Aaltojen eteneminen



Etenemistavat

Pinta-aalto troposfaérissa
Aallon heljastuminen ionosfaarista

Lisaksl joitakin erikolsempia heljastumistapoja
Eteneminen riippuu vaiaineen ominaisuuksista,
eri ilmiot vaikuttavat eri tagjuusalueilla

— Heljastavien pintojen ominai suudet

— Saaol osuhteet, vuorokaudenaika, auringon

aktiviteetti



Pinta-aalto

« Etenee maapallon ilmakehassa maanpinnan
suuntaisesti (horisontin takana 50 - 80 km paassa
antennista), matalillataguuksillavol taipua
horisontin taakse

e Esteet vaimentavat pinta-aaltoa (Fresnellin
vyohyke), hyvin korkeilla tagyuuksilla myos sumu
jasade

o Padasalisin etenemismuoto VHF- ja UHF-
alueilla



e |Inversiokerrokset:
— erl lampotilaiset ja kosteuspitoiset ilmamassat
muodostavat rajapintoja, joista aalto voi heljastua
— VoI edeta pitkidkin matkojaloivassa kulmassa

— syntyy usein, kun |&hell& maanpintaa on lamminta ja
kosteaa iIlmamassaa ja ylapuolella kylmaa ja kuivaa

— kestéda muutamista tunneista muutamiin paiviin
— ulkomaiset asemat voivat hairita 144 MHz

— tavallisin tapa saada DX -kusoja 144 MHz ja 70 cm jopa
1500 kilometrin paahan



Heljastuminen 1onosfaarista

Auringon ultraviolettisateily ionisol ylailmakehan
molekyylga

Aallot heijastuvat ionisoituneista kerroksista

| onisaatio suhteellisen pysyvaa, riippuu ilmakehan
tiheydesta

Suoraan riippuvalsia vuorokaudenajasta, ionisaatio
pienimmill&an ennen auringonnousua



Auringon aktiivisuus voimistaa, pilkkumaksimin
alkaan lyhyilla aalloilla olvalliset DX-kelit

| onisaation pysyvyys ja heijastamisominal suudet
jakavat Ilmakehan eri kerroksiin:

— D-kerros: 50-90 km

— E-kerros. ~100 km

— F-kerros. 160-400 km

Skippi: aallon hyppyval

Auringonpilkkuluku: mita suurempi luku, sita
aktiivisempi aurinko

Solar flux: aurinkovuo eli mita suurempl arvo, sitéa
aktiivisempi aurinko



D-kerros

lImakehan alin kerros

Heljastaa vain pitkiaaatoja: 3,5 MHz:kin
van paikallisyhteydet varmoja
Vamentaa muita

Eslintyy vain valoisaan aikaan, voimakkain
IItapéaivala



E-kerros

Suhteellisen pysyva kerros

Heljastaa vain melko alhaisiataguuksial..4
MHz, yolla myos keskipitkia aaltoja

Y hdella hypylla enintédan 2000 km padhan
Sporadinen E



Jakautuu
jan. 300
4000 km

F-kerros

palvalla F1- ja F2-kerroksiks (n. 170 km
Km). F2 tarkein DX-yhteyksiin, jopa
paahan yhdella hypylla

Kaasu hyvin harvaa, joten ionisaatio on melko
stabiilia. Vuorokauden vaihtelu el vaikuta
paljoakaan

| onisaation voimakkuuden maaraa auringon
aktiivisuus. 11 vuoden perugakso ja 28 vrk:n
peruspyorahdysakso

Y On alkana F1 ja F2 sulautuvat yhteen



Muut heijastusmuodot

Revontuliheljastuma
EME
Meteoriittiheljastus
Sporadinen E
Satelliitit



Revontuliheljastuma

Hiukkasséteily atheuttaa 110 km korkeuteen
lonisoltuneen kerroksen, jokatihentyy navoille

Heljastaa VHF- ja UHF-tagjuuksia

Kerroksen litke sotkee modul aatiota
Sahkotysyhteydet mahdollisia, signaali tuhisevaa
(é@nenlaaduksl annetaan A = Aurora)

Kympilla tunnettu etenemismuoto, kdy yhteyksiin
|ahinaapuriin



EME

o Earth-Moon-Earth: heijastetaan signaali kuun
pinnasta

o Kaytetdaan 144 MHz, 70 cm jagigatagjuuksilia
voimakkaasti vahvistavilla antenneillajameko
suurillalahetystehoilla

e Effe-mobiili



Meteoriittiheljastumat

Meteoriitin palaminen E-kerroksessa
al heuttaa ionisoituneen vanan, kestaan.

10...40 ns
VHF-tagjuuksilla, kaytetaan hyvin nopeata
konesahkotysta



Sporadinen E

 Auringonpilkkumaksimin aitkaan E-
kerrokseen vol syntyanormaalin
tihentyman ylittava kerros

. Kaytetssn 144 MHz



Satelliitit

o Satdliittli toimii toistinasemana



Esimerkkikysymyksia

Radioaal ot

-] etenevit vain ilmakehésss

(+] ovat sahkomagneettisten aaltojen
matal atagjuinen osa

+ ) taittuvat ilmakehsssa

_+ ] voivat ollajopakilometrien pituisia




HF:

|a DX-yhteyksia saadaan tavallismmin
pinta-aallon avulla
revontuliheljastuman valityksella
kuun valityksella
lonosfaariheljastuman avulla



Kaukoyhteydet HF-alueilla edellyttavét

| - ) mahdollisimman suuren |ahetystehon
kayttoa

-] kaannettavia suunta-antenngja

( +) hyvaakelien tuntemista

jatkuvasti pavitettavien DX-vihjeiden
Seuraamista




