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BENEFON FORTEN MODIFIOINTI 70 CM:N BANDILLE

Tama ohje kasittelee Benefon Forte NM T450-puhelimen (TDM-10) modificintia 70 cm:n amat6éribandille. Benefon
Class-puhelimessa (TDC-10) on kéaytetty samoja radio-osia, mutta Classin prosessorilevyé jalangatonta kayttolaitetta
e voi hyddyntéd amatoorikaytdssa. Forten NMT900-versio TEM-10 on téysin erilainen kuin TDM-10.

Liitteend olevat kytkentékaaviot ja osasijoittelukuvat koskevat prosessorilevyn versiota PA0002. QSO-softa toi mii
téman lisdksi vanhemmallalevylld PAO0OL, mutta ei téll& hetkella uudemmilla, SIS-toiminteella varustetuilla
prosessorilevyilld (PA0012, PA0014). PAOOO1-levyn kytkentd ja osasijoittelu on hieman erilainen kuin PA0002:n,
vaikka toiminnot ovat paépiirteissdan samat. Radion muut piirilevyt voivat ollaversiota 0001 tai 0002. Erot néiden
valilla ovat merkityksettdman pienia

Tarvittavat osat

EPROM 27C512 QSO-softalla, helix-suodattimen sddtdruuvien maadoituspelti, kondensaattorit 330 pF, 1 nF, vastus
100 kQ, alipédastdsuodin lahettimelle. Mahdollisesti muita vastuksia, konkkia, 10 kQ:n potentiometri, PTT-kytkin, ym.

Antennirele jadiodi 1N4148 tai
PIN-diodikytkin, PNP-transistori, vastukset 10 kQ ja 100 kQ.

Yleisté

Avaa molemmat kannet ja poista suojapellit. Poista molemmat duplekserit. Irrota piirilevyt |8hetinta ja virransy6tto-
levya lukuunottamatta. Lahetin toimii sellaisenaan 70 cm:lla Virransyéttdlevyn modifiointi voidaan tehda paikoillaan.

Virransytttolevy
Poista transistori Q813. Téman jalkeen radio kdynnistyy myds ilman kaiutinta.

Jos haluat, etté radio kaynnistyy aina kéyttdjannitteen kytkeytyessa, yhdista virtaliittimen pinnit 2 ja6 (IGSjavB).

Prosessorilevy

Vaihda alkuperéinen PROM QSO-ohjelmaan. EPROM tulee samoin péin kuin vieressé oleva RAM-piiri, ykkospinni
levyn reunassa olevia kiteita kohti.

V astaanottimen signaalitasoa ilmaisevaa RSSI-signaalia (Received Signal Strength Indicator) voi kayttéaa

kohinasal pana, mutta se toimii melko huonosti. Paremman, kohinaa mittaavan ylipaéstttyyppisen kohinasal van voi
muodostaa prosessorilevyn ERPDET -tasonmittauskytkennésta seuraavasti: Kondensaattori C321 poistetaan ja
vastaanottimelta tuleva audio kytketéan 330 pF:n kondensaattorin kautta vastuksen R321 vapaaksi jaaneeseen padhan.
Kondensaattorin C323 rinnalle lisétdan 100 kQ:n vastus. Softasta on liséksi valittava kohinasalvan tyypiksi ERP.

Né&ppaindénten tasoa voi sdatéa vastuksen R340 avullatai lisdamalla trimmeripotentiometri DTMFT X-linjaan.

Prosessorilevyn péélle voi olla asennettuna pitkulainen puhevastagjakortti. Sitd el talla hetkella kaytetd QSO-softassa
mihink&én. Kortin voi poistaa, mutta siti ei kannata heittéd pois. Haittaakaan sen paikoilleen jattémisesté ei ole.

Tasjuussynteesi
Poista vastus R414 VVCO-levyltd. Nyt TX-VCO on péélla ainoastaan |18hetyksen aikana.
Muita komponentteja ei ole tarpeen vaihtaa.

Etsi RX- ja TX-VCO:n liuskaresonaattorit piirilevyn alapuolelta vastakkaisista nurkista. Liuskat on alapdastéén
maadoitettu levyn yl8puolen maatasoon [&pivientien avulla. Pyoréytd poranterdllda V CO-levyn ylépuolelta kaksi RX-
V CO:n resonaattorin ensimmaisté kiinni olevaa maadoitusreikda auki siten, etta resonaattoriliuska pitenee. Avaa
vastaavasti yks maadoitusreika TX-V CO:n resonaattorista. Poraa ainoastaan sen verran, etta |apivientireikd irtoaa
maatasosta. Al& anna levyn yl&pinnassa nakyvien yliméaaréisten téplien haméta, resonaattoriliuskasta nakyy selvéasti,
missa kohdissa |piviennit ovat.
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Vastaanotinlevy

Helix-suodattimen L 703 pééasttkaista saadaan viritettyd alemmaksi maadoittamalla normaalisti kelluvat kelasydamet
suodattimen koteloon. Kierrd sydanruuvit irti, aseta kansipelti suodattimen péélle jatinaa se kiinni molemmilta pitkilta
sivuilta. Sovita ruuvit takaisin paikoilleen kansipellissa oleviin reikiin.

Lisda 1 nF:n kondensaattori vastaanotinlevyn alapuolelle +9 V:n ja maan vdlille virtaliittimen |dhelle. Tama vahentda
prosessorihéiri it tasa-M Hz-tagjuuksilla.

Antennikytkin

Asenna dupl ekserikaukaloon antennirele, PIN-diodikytkin tai erilliset antenniliittimet. Lahettimen jalkeen on hyva
laittaa ali pddstdsuodatin vai mentamaan |ahettimen harmonisia maaraysten edellyttamalle tasolle.

Antennireleen kelan voi kytked suoraan +12 V:n javirtaiittimen pinnin 1 (MUTE) véliin. Muista piikintappodiodi.
MUTE-I&ht6 on maadoitettuna | &hettimen ollessa p&alla

PIN-diodikytkimen ohjauksen voi myo6s parhaiten ottaa PNP-transistorin avulla virransy6ttdlevyn MUTE-l8hdosta.

Toinen mahdollisuus on ottaa ohjausjannite |&hetinlevylta transistorin Q611 kollektorilta, jossa on tehotasosta riippuen
3,0 - 5,5 V:n jannite |&hettimen ollessa paalla

Viritys

Kiinnita kaikki modulit paikoilleen jakiinnita V CO-levyn koaksiaalit. Kytke antenniliittimeen keinokuormatai
antenni. Kiinnita kayttélaite ja virtajohto, kdynnista radio. Vanhoissa softissa pitéa al ustaa 70 cm:n perusasetukset
nappéilemalla 43300*, uudemmi ssa tdma tapahtuu automaattisesti.

VCO:t

Valitse tagjuus 432.000 MHz. Saéda RX-V CO:n séétdjannite (TP 6) trimmerikondensaattorin C436 avulla3 V:ksi.
Vaihda tagjuudeksi 438.000 MHz jatarkista, ettd TP6:n jannite on alle 7 V:n. S8&da tarvittaessa C436:11a.

Valitse tagjuus 432.000 MHz ja kéynnista |&hetin. S&8da TX-V CO:n séétdjannite (TP 4) trimmerikondensaattorin
C498 avullaarvoon 5 V. Vaihda tagjuudeksi 438.000 MHz jatarkista, ettd TP4:n jénniteon alle 9 V.

V astaanotin

Kytke antenniliittimeen keskell&a bandia oleva heikko signaali, el kuitenkaan tasan 434.000 MHz. Prosessorikiteen
harmoninen saattaa héirita vastaanottoa 1 MHz:llajaollisillatagjuuksilla. Kytke RSSI-ndytt6 pééllejavirita
vastaanottimen helix-suodattimen L703 sydanruuveja siten, etté saat maksimindyttdman. Vaimennatarvittaessa
testisignaalia. Tarkista herkkyys bandin yl&- ja aareunassa. Mikali kaytdt RSSI-kohinasal paa, kannattaa taméan jakeen
lisitéd 1 uF:n kondensaattori vastaanotinlevylle C732:n rinnalle.

Deviaatio
Kytke radio mittapaikkaan tms. keinokuormaan ja valitse tehotaso 1 tai 2.

Tarkista, ettd mikrofoniliittimeen (jarjestelmaliittimen pinni 2) syétetty 1 Vrms, 1 kHz:n siniaalto aiheuttaa +3 kHz:n
deviaation. Sdada tarvittaessa R235:11a (prosessorilevylld).

Mikéli VCO-levyn trimmereihin R459 ja R457 on koskettu, myds pientaaj uusvasteen kompensointi on séddettava. Se
tapahtuu seuraavasti: Kytke mikrofoniliittimeen 1 kHz:n audiotagjuus 1 Vrms tasolla. Kytke l&hetin péélle. Sééda
prosessorilevyn trimmerilla R235 prosessori- ja V CO-levyn véisen liittimen pinnissd 2 (TXAUDIO) audiotasoksi 550
mVrms. S&ada V CO-levyn trimmerilla R459 deviaatioks +3 kHz. Pienenn& audiotasoa niin, etté deviaatioksi tulee +1
kHz. Mittaa VV CO-levyn liittimen pinnista 2 vertail utaso. Laske audiotagjuus 300 Hz:iin ja sééda generaattorin taso
siten, ettd V CO-levyn liittimessa on asken mitattu vertailutaso. Saada trimmerilla R457 deviaatioksi +1 kHz.

L dhetysteho

Puhelimessa on kolme 10 dB:n vélein olevaa tehoporrasta. L ahetysteho séddetdan suurimmalla tehotasolla
prosessorilevylla olevan potentiometrin R191 avulla enintéddn 20 W:ksi. Virrankulutus el saisi téll6in ylittéd 5 A:a.
Suuremman tehon kéayttd lyhentda paéteastemodulin kayttdi kaa.
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Liitannat
Jarjestelmaliitin
Jarjestelmdliitin on puhelimen kyljessi oleva D15-liitin, johon normaalisti liitetéén kayttolaite eli luuri.
Pin Signaali Selitys
1 GND Maa
2 MIC+PWR Mikrofonisignaali kayttolaitteelta, nimellistaso 1 Vrms.
Tahan voi kytked maadoittavan virtakytkimen (pal autuva painonappi).
3 AGND Audio-GND, mikrofonikaapelin vaippa.
4 AUTOCALL | Input 0/12V, e k8ytdssi
5 EXTAL Output 0/5 V, puuttuu PAO001:sta.
6 TXD RS232 TX
7 [2CINT N&ppéi miston 12C-keskeytys
8 SDA 12C-véaylén data
9 +9V Reguloitu jannite radion ollessa paéll4, max. 0,5 A ulos
10 ERP+HOOK Kuulokesignaali kayttolaitteelle, nimellistaso 400 mVrms.
HOOK -tieto kayttolaitteelta prosessorille de-tasona.
11 RXFIX Kiintedtasoinen audiol@ht® kohinasal van ja audiosuodattimien jalkeen.
DC-taso n. 1V. Puuttuu PAOOOL:sté.
12 PTT Tahan voi kytked maadoittavan PTT-kytkimen.
13 NC Ei kéytossa.
14 RXD RS232 RX.
15 SCL 12C-vaylén kello.
Virtdliitin

Virtaliittimeen liitetdén kayttdjannitteen lisdksi kaiutin sekd automaatti sen virrankytkennan ja -katkaisun ohjaus ja

Siité saadaan ulos releohjaukset. Liittimen kytkent&:

1 MUTE Open collector-ohjaus releelle, max. 0,5 A. Normaalisti antennireleen ohjaus.
2 IGS Automaattisen virrankytkennan ja -katkaisun ohjaus, 0/12 V. Virta kytkeytyy
paalle kun tdmé signaali nousee 0 V:sta 12 V:iin.

3 GND Maa

4 EXTAL Open collector-ohjaus releelle, max. 0,5 A.

5 SPKR Kaiutin tulee kytked tdmén navan ja maan véliin. Modificimaton Forte ei
kaynnisty ilman kaiutinta.

6 VB Kaytt6jannite, 11 - 15V, max 6A.

29.01.2002 OH1KFL

HUOM! Forten alkuperéi sessé tupakansytytinjohdossa virtaliittimen pinnit 1 ja 2 on yhdistetty toisiinsa. Tama
liitinkotelon siséll& oleva johtosilmukka on syyta katkaista, koska se voi aiheuttaa radion sasmmumisen tietyissa
tilanteissa.
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Kéaytto ilman kayttolaitetta

Radiota voidaan kayttda myds ilman kayttolaitetta esim. pakettiradionodena. Tall6in jarjestelméliittimen pinniin 7 on
kytkettava ylosveto esim. saman liittimen pinnistd 9 (+9 V) 100 kQ:n vastuksen kautta. Kéayttda hel pottamaan
jérjestelmaliittimeen voidaan hal uttaessa kytked maadoittava virtakytkin pinniin 2 ja power-ledi pinniin 9 (+9 V).
Radio kdynnistyy automaattisesti kayttdjannitteen kytkeytyessa, jos virtaliittimen |GS-nasta on yhdistetty

kayttoj annitteeseen.

Luurin PTT

Kayttolaitteen sisdan voi asentaa paremman PTT-kytkimen, jonka tulee maadoittaa jarjestelmdliittimen pinni 12. Tata
pinnide ole normaalisti kytketty liittimelta kayttolaitteelle. Luurin kaapelista voi tarkoitusta varten ottaa kayttéon HF-
mikrofonin johdon, joka tulee D-liittimen kotelon takaosassa ol evaan jakkiin, tai toisen magjohdon. Kaikki muut
johdot ovat valttéméttomia kayttolaitteen toiminnalle.

Kayttolaitteen kansi on kiinni kahdeksalla kynnellg, jotka murtuvat helposti. Kansi irroitetaan tyontéamalla esim.
ohutkarkinen meisseli kayttolaitteen kannen ja pohjan valiin ja kampeamalla varovasti. Nayton linssi on kayttolaitteen
pohjan sivuilla olevissa urissa. Se irroitetaan tyontamalla kayttolaitteen ylareunaa kohti.

HFE-mikrofoni

Kayttolaitteen D-liittimen kotelon takaosassa on 3,5 mm:n monojakki, johon voi kytked HF-mikrofonin (mik&li johtoa
i oleirrotettu jakistaja otettu PTT-k&yttoon). Liittimessa on jannitesyotto elektreettimikrofonille.

1200 bps pakettiradio

Pakettiradiomodeemi voidaan liittéa kayttolaitteen tilalle tai rinnalle jarjestelmaliittimeen. RX-audio otetaan ulos
jarjestelmaliittimen pinnistd 10 tai 11. Mikali kohinasalpa halutaan ohittaa, jatkuva RX-audio voidaan kytkea
jarjestelmaliittimen pinniin 11 kuten 9k6 pakettikytkennéassa. Mikrofonisignaali kytketéén luurin mikrofonin tilale
pinniin 2.

Maadoittava PTT kytketéén jarjestelmdliittimen pinniin 12. Mikali radiota kéytetéan ilman kayttol aitetta,
jérjestelmdiittimen pinniin 7 on kytkettava yl6svetovastus.

9600 bps pakettiradio

G3RUH-modeemin tarvitsemat signaalit voidaan kytkea jérjestelméliittimeen esimerkiksi seuraavasti:
Prosessorilevyllé olevan emitteriseuragjan Q302 kannalle tuleva folio katkaistaan ja RX-audio kytketdan transistorin
kannalle suoraan vastaanotinlevyn liittimeltéd, ennen kondensaattoria C302. Emitteriseuragjan 18htd on kytketty
jarjestelmaliittimen pinniin 11. PAO0O1-prosessorilevyssa e ole ko. emitteriseuragjaa, joten RX-audio voidaan kytkea
suoraan vastaanotinlevyn liittimesta jarjestelmaliittimen pinniin 11. Vastaanottimen antoi mpedanssia voi talléin
pienentda oi kosulkemalla vastus R724 vastaanotinlevylta.

TX-audio tuodaan radion siséan jarjestelmaliittimen pinnin 5 kautta. R270 poistetaan ja signaali kytketdén L283:n
jalkeen prosessorilevyn jaVCO-levyn vélisen liittimen pinniin 2 alkuperdisen TXAUDIO-signadin tilale. Levylla
PAOQO01 ei ole mainittuja komponentteja, joten kytkentd pitdé tehdé suoraan jérjestelméliittimel ta.

Maadoittava PTT kytketéén jarjestelmdliittimen pinniin 12. Mikali radiota kéytetéan ilman kayttol aitetta,
jérjestelmdiittimen pinniin 7 on kytkettava yl6svetovastus.

K&yttd toistinasemana

Toistinasemakayttssi vastaanotettu audio kytketdan |&hettimelle yhdistémalla jérjestelmaliittimen pinnit 2 ja10 (MIC
jaERP) 1 uF:n kondensaattorin avulla. Liséksi mikrofonivahvistimen vahvistusta pité4 suurentaa vaihtamalla
prosessorilevyn vastus R202 n. 15 kQ:iin.
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