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Ombyggnadsbeskrivning av EBENEF@®N>MT 450

Inledning

Detta ar en beskrivning 6ver hur man bygger om en Benefon NMT mobiltelefon fran NMT 450 natet
till en valutrustad amatdrradio for 432-438 MHz. Denna apparat kan ocksa anvandas till 70 cm
repeater eller for 9600 bps FSK paketradio. Vi kommer hér att g& genom modifikationen steg for steg.

Vilka modeller kan man bygga om?

Beroende pa vad man skall ha dem till sa finns det ett par olika modeller som gar att anvanda. Den
normala modellen ar Benefon Forte som &r en mobilapparat med vanlig lur till. Det har &r den modell
som man skall boérja med. Sedan kan man for paketradio anvanda en Benefon Classic som har en
tradls lur som kommunicerar med basapparaten pa 900 MHz med nagra milliwatts uteffekt.
Basapparaten ar den samma men den tradlosa luren kan man inte anvanda till ndgot, men om man
redan har en lur s& kan denna anvandas vid trimning och installning och sedan kan man anvanda
basapparaten till paketradio eller repeater utan lur.

Det finns en del modeller som &r utan den s.k. SIS kod som maste finnas pa alla NMT apparater idag.
Dessa apparater far inte aterinkopplas pa NMT nétet eller ens séljas, heter det, men radioamatorerna
far kopa dem och modifiera dem for amatorradio bruk. Det anda kravet som stélls p& ett sddant kop ar
att duplexfiltren tas bort och dem har vi i alla fall ingen nytta av. Om forsaljaren vill s& kan man

alltsd aterlamna filtren s& har allt gétt ratt och riktigt till.

Kontrollera férst

Forsakra er om att apparaten ar i funktionsdugligt skick genom att satta pa den och se att det kommer
nagonting i skarmen pa luren. Basapparaten maste vara en TDM typ som anvands pa 450 MHz NMT
omradet. (TEM ar en motsvarande NMT apparat som anvander 900 MHz och denna gar inte lika
enkelt bygga om till 70 cm.)

ESD krav
TS@D Detta ar en apparat som innehaller en hel del komponenter som inte tal statiska

urladdningar eller hdga spannings spikar pa komponenterna. (ESD =
Electrostatic Disscharge) Hela logikkortet och mottagarkortet innehaller kansliga
komponenter. Det som har visat sej vara kansligaste ar forsta mottagartransistorn
pa mottagarkortet. For att undvika »
obehagliga dverraskningar sa kan ni ni y
overvaga om ni skall kdpa en antistatisk bordsmatta som TR
arbetsunderlag. Eftersom det tenderar att bli mer och me {jse# =
kansliga apparater som en radioamatér kommer att koms L
kontakt med sa kan det vara dags nu att Gvervaga en
investering.

Alla kort som ni tar bort tillfalligt eller permanent skall
laggas i antistatiska eller halvledande pasar.
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Ombyggnadsbeskrivning av EBENEF@®N>MT 450

Borja bygga

Tag bort duplexfiltren, bade det stora filtret och det lilla som finns fore mottagaren. Vand pa
apparaten och byt ut PROMen till en med “hamprogram” for Benefon. Detta program finns pa de
flesta paket BBSer i Finland eller fran ftp:/ftp.funet.fi . Brann in programmet i en 27C512 EPROM
(64kB). Satt i det nya programmet och kontrollera att PROMen ar vand ratt. Satt i luren, hégtalaren
och strommen, hogtalaren maste i detta skede fortfarande vara i for att apparaten 6ver huvudtaget
skall starta.

Knépp pa apparaten med pd/av knappen pa luren. Nu borde den starta. Tryck da in 43300*
kommandot och vanta en liten stund. Knapp sedan av radion och satt p4 den igen. Nu &r radion
initialiserad med grundinstallningarna sa att minneskanal 00 till 31 ar repeater kanaler med 1600 Hz
skift.

Om det inte gar att fa igdng apparaten riktigt ta da loss RAM minnet som sitter bredvid program-
PROMen. Vissa modeller har RAM minnet i en IC-hdllare och &r darfor enkel att ta loss, men vissa
modeller har en ytmonterad RAM krets som inte gar att ta bort sa enkelt (utan att forstora den). Om ni
har en modell med ytmonterad RAM s& kan ni tomma RAM minnet genom att I6da bort batteriets
pluspol, men d& maste hela logikkortet tas bort. Ett annat alternativ for den I6dkunnige ar att
forsiktigt [6da bort ben 28 pa den ytmonterade RAMen och forsiktigt lyfta upp benet sé att det inte gor
kontakt med kretskortet. Nu nar ni har bort eller pa l16st minnet skall nu kortsluta ben 28 (Vcc) med
ben 14 (GND) en kort stund. Satt nu i RAM minnet tillbaka eller 16d fast det ben som ni just hade I6tt
I6st och upprepa initialiseringsproceduren. Om det nu mot férmodan inte vill I6sa upp sej kan ni satta
tillbaka original PROMen och starta apparaten. Nu borde sta det B-BATT i tecken fonstret. Stang av
apparaten och byt PROM igen och nu fungerar det.

| vissa modeller finns det en extra minneskort ovanpa logikplattan som anvands av telefonen som
digital telefonsvarare. | radioamattrsprogrammet finns det inget stod for detta extra minne, annu, sa
detta kan ni skruva bort, men ta vara pa det sa att ni har det till hands ifall om det skulle komma till
nytta ndgon gang.
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Ombyggnadsbeskrivning av EBENEF@®N>MT 450

Start utan hégtalare

For att fa igang radion utan att alltid maste ha en extern hogtalare ansluten sa skall ni ta bort
transistor Q813

Denna sparr har varit dar for att telefonens
ringsignal har kommit fran hogtalaren, sa for att
forhindra att telefonen gick att anvanda utan
hogtalare sa lade man in en saddan har sparr.

N&r man har tagit bort transistorn gar det fortfarande
att anvanda den externa hogtalarutgdngen precis som
forut om man vill.
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Skruva bort VCO plattan och byt ut de nio kondensatorerna:

C444  8p2 till 10p C426 10p till 18p
C445 5p6 till 8p2 C427  4p7 till 8p2
C441 10p till 18p C515 10p till 18p
C431 2p7 till 4p7 C496 3p3 till 5p6
C425 5p6 till 6p8

Ta bort motstandet R414 helt och om C504 finns sa ta bort aven denna kondensator.

Eftersom alla ytmonterade komponenter pa VCO plattan ar limmade s& kan det vara enklare att lagga
till en liten kondensator ovanpa den gamla enligt ohms lag om parallellkopplade kondensatorer: Ctot
= C1 + C2.. | stallet for att byta ur 8p2 till 10p sa kan man léda en 1p8 kondensator ovanpa for att
erhélla samma varde. Detta kan vara enklare dd man inte behéver bryta bort alla komponenter.

For att fa bort R414 sa maste man forst fa lodtennet att flyta och sedan med milt vald fa limmet som
haller motstandet pa platts att slappa.

Nar detta ar klart kan ni vanda pa VCO plattan. Vid RX hornet, RX star stamplat vid en trimmer, sa
skall ni borra upp ytterligare ett "hal”. Pa detta viset trimmar man den i kretskortet etsade spolen.
Borra med en 2,5mm borr genom ena sidan av kretskortet och kopparlaminatet. Var for siktig sa att ni
inte skadar "spolen” pa andra sidan kortet.
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Ombyggnadsbeskrivning av EBENEF@®N>MT 450

Skruva tillbaka VCO plattan i radion for injustering av frekvensen. Se till att alla skruvar &r bra
atdragna for annars finns det risk for resonanssvangningar. Klipp av antennkabeln fran slutsteget och
anslut en SWR/effekt méatare plus en
konstlast pa den. Som konstlast racke€50
/1 W for att trimma in VCON. Knapp pa
radion, for nu &r den verkligen mer en radi
an en telefon, och méat spanningen vid
testpunkten TP6 med en vanlig voltméatare
Stall in frekvensen till 432,000 MHz och
trimma in spanningen till 3V kontrollera
darefter att spanningen vid 438,000 MHz &
ungefar 6V. Trimma pa motsvarande satt
sandningen vid testpunkt TP4 till 5V vid
432,000 MHz och ungeféar 7-8V vid
438,000 MHz. Observera att
referensoscillatorns frekvens inte behéver
andras (platburken).

Stall ner uteffekten till minimum nar ni trimmar in TXYCOnN genom att trycka 5* O#. | teckenfonstret
syns texten TX PWR och effekt lage 0, 1, 2 eller 3. Dar 0 (noll) &ar lagsta effekten och 3 hdgsta.

Frekvensen pa Benefonen andrar man enklast genom att forst byta till minnesplats 32 genom att
trycka 32# och sedan 432000# och pd samma satt staller man om den till 438 MHz. Vi véljer
minneskanal 32 for att inte blanda oss i de férdefinerade repeaterkanalerna. R-knappen pa luren
fungerar som PTT.

Modlifiera och trimma mottagaren

Skruva loss mottagaren, RX-plattan. For att skydda forsta forstarkartransistorn sa kan ni redan nu
I6da in tva antiparallellkopplade dioder mellan RX-signalen och jord som syns langst till vanster i
bild. Dioderna kan vara vanliga signaldioder, 1N4148 eller motsvarande. For att slda ner mottagaren
lite och gora den mindre kanslig for variationer i signalnivan sa skall ni Iéda in en 1uF kondensator
mellan RSSI (stift 2) och GND (stift 4) p& mottagarplattans stift anslutning. Aven har kan man géra
samma sak som pa VCO plattan att man lagger en m
ytmonterad kondensator ovanpa den redan befintliga
330nF (C732), se pilen i bilden.

Nar man skall trimma in mottagaren pa 432 MHz sa mé
skruvarna pa L703, helix-paret, skruvas ut betydligt. Foi
att kunna gora detta sa satter man en kapa till 6ver hel
burkarna. Denna képa tillverkar man sjalv av koppar,
massing eller blackplat. Bocka till platen s& att den tack
helix-burkarna och kan I6das fast i burkarna pa sidan. Mat ut var

ﬁ skruvhalen skall vara och borra upp tva 2 mm hal som ni sedan "gangar”.
= =5 L&d fast den nya hatten och skruva in skruvarna
= y -

Lod fast en provisorisk antenn p& mottagarplattan, anvand RG58 eller
RG174, den senare modellen behéver ni anvanda i ett senare skede ocksa.
Forsta grovinstallningen gar att gora genom att enbart lyssna pa bruset,
men om ni har tillgang till en svag stabil signal s ar det battre. Anvand
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Ombyggnadsbeskrivning av EBENEF@®N>MT 450

den inbyggda S-métaren genom att ge kommandot 8*. Trimma pa de bada skruvarna pa duplexfiltret
sa att ni fir hogsta mojliga utslag pd S-mataren eller RSSI mataren visar ett varde fran 0 till 255. Vid
normalt brus ligger nivan mellan 35 och 45.

Antennrela

Vid val av antennrela sa skall man tanka sej noggrant fér vad man skall anvanda radion till. Har skall
vi ta upp tva varianter av antennrelan.

Mekaniskt rela

Det mekaniska relat sa ar helt enkelt ett vanligt 12 V rela som gér att anvanda p& HF. Om man skall
ta maximal effekt ur radion och bara skall kéra vanlig foni sa véljer man denna variant. Klipp till en

23 cm lang kabel av samma teflon material som anvants tidigare i apparaten eller RG174 och 16d in
den mellan TX och relat. Klipp en 24 cm lang kabel och 16d in den mellan relat och RX pa
mottagarplattan. Kabeln mellan antennrelat och BNC kontakten far vara av vilken langd som helst,
men ju kortare desto battre med tanke p& dampningen. Ta +12 V matningen fran TX-plattan och styr
den med en signaltransistor fran PTT signalen som finns pa stift 12 pa den 15 poliga D-kontakten. En
vanlig BC547B eller motsvarande brukar ga bra att anvanda med de flesta relan.

AR VRN

Koppla sa att relat ar draget vid lysning och slappt
vid sandning. Detta &r bra ifall om nagonting i
D-cSUB elektroniken far fel s& marker man av det genom att
p 12 L radion slutar att "lyssna” och dessutom skyddat man

slutsteget fran att sanda utan att en antenn &r
inkopplad.

Diodrela

Ett diodrela byggt med tva PIN-dioder som bas &r bra om man skall kéra mycket paketradio som
kopplar p& och av sandaren ofta. Kopplingen ar enkel och gar bra att anvanda med effekter upp till
25 W.

| detta fall s& skoter regulatorn som finns pa TX-plattan om att dioderna far den énskade spanningen
som behdvs nar sandaren borjar att sanda. |

o | , denna koppling méste man ta hansyn till att
QB11 (Transmitter) kabeln mellan antennrelat och
Y mottagarplattan maste vara exakt en

fiardedels elektrisk vaglangd. Vid
T anvandning av RG174 sa blir det: 70cm / 4 *
@%‘7// 0,66 = 11,5 cm. Eftersom hastighetfaktorn i
e / RG174 ar 0,66 s& maste man allts& férkorta
kabeln med den faktorn for att frekvensen
W200 skall se den elektriska ¥4 vaglangd som
%2 - behovs. Om ni anvander nagon annan kabel
BAGEZ skall ni anvanda dess hastighetsfaktor vid

T I [~ .
. " =L R berédkningen av kabelns langd. Alla andra
1n nT BA4B2  kablar kan vara av valfri langd men forsok att

ANT hélla de sa korta som mojligt.

4?0 0
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Ombyggnadsbeskrivning av EBENEF@®N>MT 450

Detta "diodreld” &r ju helt tyst i motsatts till det mekaniska relat och dessutom tal det en hel del mera
nar det anvands i paketradio bruk. Det mekaniska relat tenderar att ga sonder allt for fort och
dessutom ar det en péafrestning for anvandaren att hela tiden hora pa detta “tickande”, men undvik
hogre uteffekter &n 20-25 watt.

Mangsidig radio

| detta kapitel skall vi fokusera oss pa utbyggnad av radion for att kunna anvandas for annat an bara
foni pA FM bandet. Det som finns fardigt i programmet som nu finns i radion &r méjligheten att
anvanda radion till paketradio, repeater och styra den direkt fran datorn.

Repeater

Omstallning till repeater drift gar direkt fran tangentbordet pa luren, men for att man skall kunna
anvanda den som repeater s maste man ta bort antennrelat och koppla sandaren direkt till den
befintliga BNC kontakten och borra upp ett nytt hal invid mottagarplattan och satta in en till BNC
kontakt dar. For att forsakra sej om att man skall fi sa lite verhorning som mojligt mellan séandaren
och mottagaren sa skall man vika en massingsplat som man tacker 6ver halet dar mottagarens
coaxialkabeln gar.

Efter att man stallt in apparatens anropssignal s kan man borja anvanda repeatern. Man Gppnar den
med DTMF koden for *, men for att fa en riktig” repeater s maste man bygga en liten mottagare
som lyssnar pa 1750 Hz.

AEY
AnT ]
" — 1 D-SUB
2 7 — |CI12
I | e =
F}ffm 290N ¢ s T+
F:I p—
ka oo0a | 2en
100 S an 7
1 1 .

For att radion att starta automatiskt s& skall ni koppla en jumper i spanningskontakten for
AUTOSTART. Nar man kor i repeater mode sa har man ingen lur inkopplad utan man ersatter luren
med en 15 stifts D-kontakt dar man l6der ettQOkotstdnd mellan stift 74CINT) och stift 9

(+9 V). Sedan kopplar men epHA kondensator mellan stift 10 (ERP) och stift 2 (MIC) for att fa
inkommande ljud att g& ut tillbaka.

Paketradio

Denna radio kan anvandas till bade 1200 bps AFSK och 9600 bps FSK paketradio. AFSK ar den som
man sander "toner” pa den vanliga audiofrekvensen med och anvander den inbyggda modulatorn som
finns. Emedan FSK (Frequency Shift Keying) s& sander man ut lite olika frekvenser fran radion och
mottagaren detekterar dessa skillnader och goér om dem till digitala bitar igen.

OH6KUM © 1998 8
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1200 bps paketradio

Man kan i princip koppla in 1200 bps paket direkt pa den 15 poliga D-kontakten men da maste man
koppla bort luren. Vi tar upp har hur man kan utnyttja HF (Hands Free) knappen for att kéra
paketradio samtidigt som man har tillgang till radion utan att man behover koppla om nagra sladdar.

Satt in en fyrapolig radstifts kontakt (hon modell) i botten pa luren, dar sladden kommer in. Skér in
lite i plastkanten nar ni har tagit av locket pa luren och limma fast kontakten jamt med luren. PTT
signalen far ni direkt fran PTT knappen som vi beskriver i kaglef tangent Modemets RX-

signal tas fran stift 2 via ett 2@0motstand. Modemets TX-signal skickas till direkt till stift 8 och om
det fortfarande gar en trad fran kontaktens stift 8 klipper ni av den. Jord (GND) finns p4 stift 3. For
att veta vilket stift som ar vilket sa kan vi saga att stift 9 ar oanvand. Nu har nu alla signaler som
behdvs for att kéra 1200 bps paketradio.

Nar ni vill koppla 6ver till paketradio mode s trycker ni p& HF knappen sé att ni far audiosignalen att
gé ut till modemet. Sedan ger ni kommandot 12* och andrar fran HS MIC (Head Set Mic) till
HF MIC (Hands Free Mic).

9600 bps paketradio

For att kunna kéra hoghastighetspaketradio s.k. FSK sa maste ni koppla in TNC (modemet) direkt till
modulatornoch ta ut signalen direkt fratemodulatornDetta ingrepp ar ganska enkelt pa
Benefonen, men man maste laga en omkopplare av ndgot slag som man véljer att man vill kéra data
eller foni med. For detta maste man kapa av en folie pa logikplattan vid kontakten X-SYNTES, den
finns mitt p& plattan, for man kan inte kora in signalerna fran data och audio samtidigt till
syntetisatorn. Man kan da valja om man vill
satta en jumper dver detta "avbrott” eller
om man vill dra ut jumpern till framsidan
sa att man inte behover 6ppna radion varje
gang man skall koppla om mellan data och
foni. Stift 2 &r TXAUDIO och

. & spanningsnivan pa signalen skall vara ca.
o o et “"!:r'a‘vﬁw'\""’ AN ¥ 550mV. Fora att veta var stift 2 ar sa kan

¥ 1,'!““"“5. NS U  n2mnas att stift 3 ar jord (GND). Det

o Bl i | kommer ut en liten bit folie intill kontakten
L) innan den gar till en genomféring, ta en

vass kniv eller skalpell och skar av folien pa
kretskortet. P& bilden nedan kan ni se alla
signaler kopplade.

Forsta fran vanster ar RX fran demodulatorn och den tas ut pa stift 3, stift 4 ar jord (GND).
Andra ar jord (GND) till modemet (TNC).

Tredje ar PTT kopplad till stift 12 pa D-kontakten.

Fjarde ar TX till modulatorn pa kontaktens stift 2, stift 3 ar jord (GND).

Automatisk 9600-audio omkopplare

Vill man ha det riktigt automatiskt nar man kor 9600 bps paketradio sa kan man bygga denna
koppling gjord av OH6HJ. Denna koppling kopplar automatiskt bort audio steget pa radion nar man
sander med TNC-modemet. Detta kan vara bra om man vill ha inkopplat bade 1200 och 9600 bps
paketradio till samma radio.

OH6KUM © 1998 9
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Styr radion med datorn

Anslut datorns RS-232, serieport, till Benefonen sa kan ni styra den direkt fran datorns
terminalprogram. Anvand RX, TX och GND i den 15 poliga D-kontakten och koppla dem till
serieportens motsvarande stift. Anvand ett vanligt terminalprogram och stéll portens parametrar till:
9600, N, 8, 1.

Slutfér arbetet

Nu skall vi avsluta ombyggnaden av B#nefon Forteoch borja kéra radio, men forst sa skall vi slut
trimma den och framfor allt tillverka en riktig PTT tangent.

PTT tangent

For att fa en riktig PTT tangent i luren sa att vi inte behover anvanda R-tangenten s& skall vi géra pa
foljande satt.

Skaffa en PTT tangent eller knapp som ni kanner for och som ocksa passar in i luren. Den bor fa
platts pa sidan av luren antingen dar man haller tummen eller ndgot annat finger som man vill trycka
med. Nu har ni ocks& mojlighet att véalja plats pa vilken sida ni vill ha den, om ni &r vansterhant till
exempel. Ta en knapp av god kvalitet, for det varsta som finns ar ju att man far gummitumme pa
grund av tangenten.

N&r ni ar valt PTT tangent sa 6ppnar ni upp luren och sétter fast knappen dar ni vill ha den. Sedan
kopplar ni in ena stiftet pa den till jordstiftet (GND) pa kontakten, stift 3. Den trdd som ni eventuellt
redan klippt av (stift 8, orange), nar ni tillverkade anslutningen for 1200 bps paketradio sa loder ni
fast pa andra stiftet p&A PTT kontakten. Om ni har gjort allt ratt nu s& kan ni séatta fast locket pa luren
for alltid och sen skruvar ni upp kontakten pa kabeln och loder loss samma kabel (orange) som
kommer fran luren och léder fast den pa D-kontaktens stift nummer 12. Nu har ni en fungerande PTT
tangent.

OH6KUM © 1998 10
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VOX

Vill man ha en roststyrd PTT, s.k. VOX sa kan man med latthet bygga in den i luren och koppla PTT
stiftet med en 6ppen kollektor transistor som aktiveras nar man bérjar prata i mikrofonen.

Injustering

Som sista atgard sa skall radion sluttrimmas. Till detta behovs en effekt matare som klarar av effekter
upp till 30 W och om ni kan fa tag i en deviationsmatare sa har ni anvandning for den ocksa. Vid
trimningen skall ni alltid anvanda en &Dantenn for att uppnd basta resultatet.

Borja med att trimma mottagningen. Forsok fa en stabil signal som inte ar allt for stark som ni kan
trimma mot. Bast ar det om det &r en annan radioamatdr som har en radio som man kan stélla
uteffekten pa steglost. Begar att fa en signal som du just och just kan ta emot med din radio och
justera de bada skruvarna p& mottagarplattans helix-burkar tills du far basta signal in till din
mottagare. Kontrollera med din RSSI méatare, kommando 8*. Observera att RSSI méataren inte visar
nagot S-varde utan den ar i hogsta grad individuell fran apparat till apparat, men den ger dig ett varde
som du kan referera till.

Nu kan vi trimma in uteffekten. Om ni har ett mekaniskt antennrela sa kan ni trimma in radion sa att
den sander for fullt, men om ni har diodrela eller anvander den som repeater sa kan ni sanka lite pa
kraven. Tank pa det att om radion anvands som repetor sa sander den ju kontinuerligt under ett QSO.
Nu ar ju radion gjord for att anvandas som telefon och da sander den ocksa hela tiden sa man kan
spara det varde som tillverkaren har gett &t apparaten, ca. 16 W ar lagom. For att justera uteffekten sa
skruvar ni pa den trimpotentiometer som finns pa logikplattan och benamns TXPWR.

Skall ni anvanda radion for paketradio och med 9600 bps sa kan det I[6na sej att trimma in deviationen
sa att sakert all signal som modemet sander kommer ut. Datasandningar vid 9600 bps ar mycket
bredbandiga. Har ni kunskapen om hur man mater deviationen kan ni géra det annars skall ni hoppa
over detta. Deviationen justeras med trimpotentiometern pa VCO-plattan.

Lycka till med bygget
OH6KUM, Peter Osterback

OH6KUM@OH6RBV.#VAA.FIN.EU
posterba@hotmail.com
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Ombyggnadsbeskrivning av

EBENEF®N>IMT 450

Bilagor
Datablad for BENEFON FORTE.

Kontakter

Stiftens betydelse i kontakterna i radion.

D-kontakt, 15 polig

coO~NO UL, WNPE

GND 9
MIC (1 V RMS) 10
AGND 11
AUTOCALL (12 V) 12
Ext alarm 13
TXDX (RS-232 TX) 14
I2CINT (I°C interrupt) 15

SDAX

Requlatorkontakten

+9 V (<500 mA)
ERP (Hogtalaraudio 400 mV)

PTT (Ext. tangent)

RXDX (RS-232 RX)
SCLX (FC klocka)

"Mute” signal till externa enheter nar telefonen ringer.

Synteslogikens anvandarspanning, 12 V.

1 VB 12 V viarela, max 5 A.

2 +9V 9 V reglerad spéanning, max 1 A.
3 VBAT RAM-batteriets dvervakning.
4 RELAY Stromrelastyrning, PWR ON.
5 SPK Audioftrstarkaren 120 mV.
6 IGN Aktiverar IGN funktionen.

7 EXTAL Externt larm 5 V aktiv.

8 EXTMUTE

Syntesen

1 VB

2 TXAUDIO TX audio modulationen.

3 GND Jord.

4 SRE Aktivera RX delningstalet.

5 STE Aktivera TX delningstalet.

6 SCLK Klockan till RX och TX data.
7 SDATA RX och TX delningstalsdata.
8 TXVCO TX VCOs aktivering, 5 V.

Mottagaren

1 +9V

2 RSSI

3 RXAUDIO

4 GND
Séndaren

1 TXSENSE

2 TXPWRCTR
3 TXBIAS

4

OH6KUM © 1998

Spanning till mottagaren.
RX-signalensnivd, analog 0 - 5V
RX audiosignal (100 mV - 150 mV)
Jord.

TX effektmétning, analogt 0 - 10 V
TXeffektreglering, analogt 0 - 9 V
TX bias spanning, 9 V 50 mA, 0 V = TX off

12



Ombyggnadsbeskrivning av

EBENEF®N>IMT 450

Anvandarbruksanvisning

Lurens kommandon

1 SETVOLUME Volym (0..7).

2 X Sandningsfrekvens (kHz).

3 RX Mottagningsfrekvens (kHz).

4 SQUELCH Mottagarens 6ppningsniva (0..255) se 8.

5 TXLEVEL Sandarens effektlage (0..3).

6 SCAN Skanna minneskanalerna.

7 SCANFREQ Frekvensskanning.

8 RSSI RSSI, signalnivavisning (0..255).

10 DISPFREQ Frekvensvisning (RX / TX).

11 SETSPEAKER Hogtalare av / pa.

12 SETMIC Mikrofon val, (MIC / EXT. MIC).

13 SQUELCH_OFFS Mottagarnivans 6ppningshysteres.

14 SCANTIME Skanningens vantetid (x 1 s).

15 SETONTIME Skanningens vantetid pa kanalen (x 1 s).

16 SELECT DTMF anvandarlsen.

17 SLEEP MFT (DTMF-kommando mottagning).

18 LIGHTS Knappsatsens (lurens) belysning, pa / av.

19 SETCOMPAN Comp / exp, pa/av.

21 SETSTART Startfrekvens for skanningen.

22 SETSTOP Stoppfrekvens for skanningen.

30 AUTOOFF Automatisk avstangning (timmar).

140 MEMORY Kommer automatiskt tillbaka hit.

200 RS232 RS-232 kommunikation pa / av.

999 CLEARMEM Témmer alla minneskanaler.

65001 TCXO TCXO (12800000 Hz).

65002 PRESCALER for-delningens delningstal (128).

65003 STEP Kanalindelning (25000 Hz).

65004 SETTLETIME Synteslogikens stabiliseringstid (30 ms).

65005 FIF RX mellanfrekvensen (21500000 Hz).

65006 SQLMODE Squelch val (se punkt 4), RSSI, ERPDET, MICDET.
65030 REPEATERENA Normal radio / repeater.

65031 RSSI1 Repeater ping-niva 1.

65032 RSSI2 Repeater ping-niva 2.

65033 RSSI3 Repeater ping-niva 3.

65034 CWSPEED Nycklingshastighet, litet tal ger snabb CW-hastighet.
65035 TALKTIME Max. taltid dver repeatern.

65036 PAUSETIME Max. paus innan repeatern stanger.

65037 SETCWCALL Eget CALL som ges vid CW sé&ndning, jfr. 65034.
65040 SETSQDELAY Fordrojning fraBquelchav till audio av i sekunder / 31.
65042 SETPINGDELAY Fordrojning fraBquelchav till PING i sekunder / 31.
65041 REPSELECT Sakerhetskod for repeatern, max 10 siffror.
65043 PEPASELECT Pepa/Bulle-mode DTMF kod.

65050 DATAENA Datamode for paketradio.

43300 INIT70CM Initialiserar apparaten for 70 cm radiobruk.

10000 OMALOGO Visar egna CW-CALL och programmets versionsnummer.

Syntax:kommandd varde#, dar kommandot ar nagot av kommandonumren i tabellen och varde ar
installningen. Man kan ocksa anvanda + / - tangenten.
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Fjéarrstyrning

De flesta kommandon kan ocksa fjarrstyras med DTMF koder. For att fjarrstyra apparaten sd gér man
pa foljande sett:

Ge apparatens sakerhetskod. Detta 6ppnar upp radion for fjarrstyrningskommandona.
Sand kommando nummer.

Parameter varde. (AV = 0 och 1 = PA)

#

a b wdNPEF

Radion eller repeatern svarar med ett kvittans pip.

Sakerhetskoden behaller apparaten 6ppen i 10 sekunder efter sista DTMF koden, darefter maste man
pa nytt ge sakerhetskoden om man vill ge kommandon till radion.

Steg 2 till 5 kan upprepas sa lange sakerhets koden &r godkand.

Endast DTMF kommandon

Dessa kommandon gar bara att ge som DTMF kommandon.

1007  Radion ger sin RSSI nivd med CW (0...9).
1077 Radion ger sin RSSI nivd med CW (0...255).
1099  Ger eget CALL med CW.

Ovriga knappar

+ Okar, stegar uppat.

- Minskar, stagar nerat.

CL Raderar

MUTE Lasning / frigérning av minnesplats.

M Minnesplatsval.

F +/- -knappen andrar frekvensen

HF Hands Free, kopplar om hogtalare och mikrofon for externt bruk.

R PTT tangent. Radion sander 6ppningston 1750 Hz om man trycker tv& ganger pa PTT snabbt

efter varandra.
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