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VALTAKUNNALLINEN TELEVERKOISTA RIIPPUMATON RADIOAMATOORIEN
DATASIIRTOVERKKO

Johdanto

Radioamat&érien dataliikenne, nk. pakettiradiotoiminta, on
kaynnistynyt Suomessa vuonna 1986. Pakettiradio mahdollistaa
virheettéman teksti- ja datatiedon siirron kahden radioamatéériaseman
valilla. Tydskentelymuoto on suosittua. Pakettiradiota kayttavia
radioamatdoéreja on jo yli 1100. Liséksi maassamme toimii 51
postilaatikkoasemaa ja 98 automaattista verkkosolmua. Laitteet ovat
yleensé helposti likuteltavissa ja toimivat tarvittaessa myos tilapaisella
tehonsyétélla kuten esimerkiksi akkukaytté. Automaattiasemien
valityksella siirtyy satoja viesteja vuorokaudessa.

Pakettiradiota on kaytetty menestyksella Suomessa vapaaehtoisen
pelastuspalvelun harjoituksissa ja muualla maailmassa myds
tositilanteissa: mm. Zeerbruggenin lauttaonnettomuudessa ja
Meksikon maanjéaristyksessa. Naissa pakettiradio on osoittautunut
erittéin kayttokelpoiseksi mm. suuronnettomuudessa osallisina olevien
henkilétietojen valittamisessa evakuointikeskusten ja johtokeskuksen
valilla: kirjallisessa muodossa lahetetyissa tiedoissa valtytaan virheilta
vastaanotossa.

Radioamatédreilld on toteutettuna jo suurimman osan maata kattava
pakettiradioverkko, joka toimii osin hitaalla nopeudella seka
epaluotettavilla yhteysvaleilla. Vuonna 1992 Raha-
automaattiyhdistyksen kanssa aloitetun projektin avulla on rakennettu
nopeaa runkoverkkoa ja tama vuosi mukaan lukien on toteuttetu jo yli
60 solmuasemaa. Avustuksella rakennetaan tana vuonna 20 uutta
runkoverkkosolmuasemaa. Valmiina tdaméa nopea runkoverkko tarjoaa
kayttokelpoisen, muista viestiverkoista riippumattoman, varayhteyden
my®&s viranomaisiten omille viestiverkoille mahdollisessa
suuronnettomuus- tai kriisitilanteessa.




Verkon valittama liikkenne

Verkossa valitetaan kaikkea radioamatéorimaaraysten mukaista
dataliikennetta. Verkko on toiminnassa normaalioloissakin 24 h
vuorokaudessa. Nain on varmistettu verkon toimivuus myés
mahdollisissa hatéatilanteissa. Suurin verkon kaytté tulee
postilaatikkoasemien viestinvaihdosta. Liséaksi uudentyyppisten,
reaaliaikaisten sanomanvalitysasemien (Cluster) yhteenliittdminen on
mahdollista. My0s yksittdisten asemien keskusteluyhteydet seka
erilaiset ohjelmisto- ja tiedonsiirtokokeilut ovat mahdollisia verkon
valityksella.

Suomalaisten radioamatdoérien kehittdamalla PEPAX-ohjelmalla
voidaan tarvittaessa rajoittaa tai kokonaan keskeyttda muiden kuin
pepa-tilanteessa mukana olevien asemien liikenne. Ohjelma saadaan
nopeasti toimintaan halutussa laajuudessa. Ohjelma on jaettu SRAL:n
toimesta kaikille Suomen postilaatikkoasemien vastuuhenkildille.

Tarvittaessa voidaan verkon liityntapisteitd kayttad myds [aanin
paakaupunkeihin pepakayttéén hankituilla
lyhytaaltopakettiradiolaitteilla. (Hankintaprojekti toteutettu yhteistydsséa
Raha-automaattiyhdistyksen kanssa vuosina 1988-1992)

Verkon toteuttaminen

Runkoverkon solmupisteet rakentavat kunkin alueen
radioamatdorikerhot SRAL:n pelastuspalveluorganisaation seka
pakettiradiovaliokunnan ohjauksessa. Kukin kerho huolehtii
taajuuksien ja antennisuuntien koordinoinnista vasta-asemiensa
kanssa seka hankkii tarvittavan asemaluvan Telehallintokeskuksesta.
Tarkkaa aikataulua ei toteutukselle voida asettaa, silla
laitteistohankinnat ovat suuresti riippuvaisia hankkeelle saatavasta
ulkopuolisesta rahoituksesta. Paasaantoisesti runkoverkon
rakentamiseen lainattavat laitteet olisivat 1ahetin/vastaanotin (radio)
seka nopeaan runkoverkkoliikenteeseen soveltuva radiomodeemi
(TNC). (Liite: Pakettiradiorunkoverkko, Radioamatdéri- lehti 9/92).

Tukemalla rakennettavaa verkkoa vain osalla laitteistoa aktivoidaan
samalla radioamatdéorikerhoja rakentamaan/hankkimaan itse solmun
tarvitsemat antennit, kaapelit ja virtalahteet. N&in menetellen verkon
rakentamisaikataulu nopeutuu (tuki voidaan osoittaa useammalle
solmulle) ja toisaalta vapaaehtoispanoksen osuus myds lisdantyy.
Taydellinen solmuaseman laitteisto lainattaisiin vain
poikkeustapauksissa. Tallainen tapaus voisi olla esim. solmuasema,
joka verkon toimivuuden kannalta sijaitsee kriittisessa paikasssa ja




joka jouduttaisiin paikallisen aktiviteetin puutteen takia rakentamaan
usean radioamatdérikerhon sekd SRAL:n yhteistydna.

Verkon rakentaminen aloitetaan usealta paikkakunnalta
samanaikaisesti eri radioamatéorikerhojen ja yksityisten
radioamatddérien vapaaehtoisen aktiviteetin mukaan.
Pakettiradioliikenne seké verkon luomat mahdollisuudet aiheuttavat
automaattisesti tarpeen rakentaa verkkoa eteenpain seuraavalle
paikkakunnalle ja rahoituksesta rippuen muutaman vuoden kuluttua
koko verkko olisi yhtenainen. (Liite: toteutusaikataulu).

Suomen Radioamatédoriliitto ry:n osallistuminen verkon toteuttamiseen

SRAL pitaa ylla runkoverkkosuunnitelmaa. SRAL aktivoi paikallisia
radioamatdorikerhoja seka yksityisia radioamatdéreja runkoverkon
rakentamisessa kouluttamalla seka jakamalla tietoa vapaaehtoisesta
pelastuspalvelusta ja pakettiradiosta. SRAL valvoo, etta lainatut
laitteet ovat toimintakunnossa ja tdman suunnitelman mukaisessa
kaytéssa.

Verkon kehittaminen tulevaisuudessa

Liitteet:

Verkkosuunnitelmaa tdydennetaan tarvittaessa. Verkon toimintaa
voidaan kehittaa kertaalleen rakennetun pohjalta vahin muutoksin.
Kehittyva modeemitekniikka saattaa sallia suuremman siirtonopeuden
samalla radioakalustolla, jolloin voidaan siirtya kayttamaan tata,
kunhan vasta-asemat tekevat samoin.

Verkkosolmun ohjelmisto voidaan tarvittaessa paivittda, mikali uusia
monipuolisempia ohjelmistoja tulee saataville.

Nopea runkoverkko syyskuussa 1994
SRAL:n runkoverkkotuen periaatteet
Tekniset ominaisuudet ja rakenne
Eritelty kustannusarvio solmupisteesta
Vuosien 1995-1996 toteutusaikataulu
Malli valmiista verkosta




Suomen Radiocamatddriliitto ry

Nopean'runkoverkon tilanne 1994
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SRAL:N TOIMISTO

Pakettiradiorunkoverkko

adioamatéorien pakettiradiotoi-

minta on kehittynyt voimak-

kaasti viime vuosina. Viimeis-

ten viiden vuoden aikana on
syntynyt suuren osan maata kattava hitaal-
la nopeudella ja osin pitkilla yhteysvaleilla
toimiva verkko, jonka yhteydessa toimii
useita kymmenia viesteja valittavid posti-
laatikkoasemia.

Verkon ruuhkautuminen ja tarve saada
yhteydet toimimaan luotettavasti laajalla
alueella ovat olleet perusteina suunnitel-
mille nopean runkoverkon rakentamisesta.
Toteutuessaan nopea runkoverkko tarjoaa
kayttokelpoisen, muista viestiverkoista riip-
pumattoman, varayhteyden myds viran-
omaisten omille viestiverkoille suuronnet-
tomuus- tai kriisitilanteissa. Verkon toimi-
vuus hatétilanteissa on varmistettu siten,
etta verkko on joka pdivéisessa kaytossa
radioamatoorilikenteessa sekd verkon
kayttdjat osaavat likenndida verkon avulla.

Verkon yllapito ja rakentaminen tapahtu-
vat eri radioamatodrikerhojen vapaaeh-
toistydnd. SRAL on hakenut Raha-auto-
maattiyhdistykselta avustusta vapaaehtoi-
sen pelastuspalvelun maararahoista pa-
kettiradiorunkoverkkoon.  Avustusta on
myonnetty radiokalustohankintohin, siten
ettad tand vuonna on kaytettavissa runko-
verkon rakentamiseen 40.000 mk. Ko.
summasta 70 % on RAY:n osuutta ja 30 %
SRAL:n osuutta. Tulevina vuosina runko-
verkkoon kohdistuvat SRAL:n rakenta-
misavustukset ovat kokonaan sidottuja
RAY:lIta saataviin avustuksiin.

Runkoverkkoavustuksen kohdentamista
varten on SRAL:n hallitus paattanyt ohes-
sa julkaistavat periaatteet ja pelisdannot.

Runkoverkon avustusperiaatteet

Runkoverkon maarittely:

Tassa yhteydessa pakettiradiorunkover-
kolla tarkoitetaan jarjestelmaa, joka koos-
tuu solmuista jotka ovat yhteydessa toisiin-
sa radioteitse. (Tai galvaanisesti samassa
asemapaikassa).

Runkoverkon tunnusmerkkeja ovat:

1. Solmut tukevat voimassa olevaa
SRAL:n runkoverkkosuunnitelmaa

2. Runkoverkkosolmut toimivat 430 MHZ
tai sitd suuremmilla taajuusalueilla ja kayt-
tavat vahintdin 9600 baudin siirtonopeutta
radiotiella.

3. Runkoverkko tarjoaa kayttajille nor-
maaleja AX25 pakettiyhteyksid. Tekniikan
kehittyessd kaytetdan mahdollisesti muita
yhteyskaytantoja.

4. Runkoverkon osia eivét ole kayttdjien
lityntapisteet eivatka postilaatikot, clusterit
tai naihin rinnastettavat laitteistot ja ohjel-
mistot.

SRAL:n tuki runkoverkolle

SRAL tukee jasenkerhojaan, jotka ovat
pystyttaneet tai ovat pystyttamassa runko-
verkon solmun (noden). Tuen tarkoitukse-
na on kannustaa ja avustaa paikkakuntien
valisen nopean siirtoverkon rakentamista.
Paikallisen postilaatikko/cluster aktiviteetin
tuki on tassa tietoisesti rajattu pois.

Avustus on lainalaitteita.  Lainattavat
laitteet ovat SRAL:n omaisuutta. (Avustus-
ta ei siis voida myontaa rahana RAY-avus-
tusehtojen takia).

Paasaantoisesti normaali avustus on
runkoverkkokayttoon soveltuva radio seka
TNC.

Avustukset (laitteet) myonnetaan va-
paaehtoiseen pelastuspalveluun myonne-

tyista kalustohankintavaroista harkinnan-
varaisesti ottamalla huomioon erityisesti
PEPA-nakokohdat.

SRAL:n pakettiradiomanageri kasittelee
anomukset ja SRAL:n hallitus paattaa
avustuksen myontamisesta.

Avustusanomuksen hyvaksymiseksi
edellytetdan mm. etta

— anoja on SRAL:n jasenkerho

— node tayttaa runkoverkkosolmun

tunnusmerkit

— asemalla on toimiva runkoverkon vas-
ta-asema seka THK:n lupa anomuksen
kohteena olevalle runkoverkkosolmulle

- laitteet on saatettava toimintakuntoon 2
kk:n kuluessa avustuksen myontamisesta

Vanhan solmu(node)avustuksen poista-
minen ja siirtyminen uuteen avustusjarjes-
telmaan

— SRAL:n hallitus on 11.7.92 paattanyt
poistaa taannehtivasti toistinasema-avus-
tukseen verrattavan solmuavustuksen ja
korvata sen arvoltaan suuremmalla lai-
teavustuksella. Samalla hallitus on paatta-
nyt siitymaajan menettelysta, jonka tar-
koituksena on taata jo olemassaolevien
solmujen rakentajien tuki. Siitymaajan
menettelyn piiriin kuuluvat seuraavat ase-
mat (sikdli, kun ne tayttavat runkoverk-
kosolmulle asetettavat tunnusmerkit):
Otaniemi, Karkkila, Pori, Helsinki, Anjérvi,
Kokkola, Lapua (2 asemaa) Vaasa ja Ahta-
ri.

Naille asemille voidaan myontaa siirty-
maajan menettelyna normaali avustus (ra-
dio ja TNC) tai mikali asianomainen kerho
haluaa pystyttaa uuden noden kokonaan
uuteen paikkaan, voi avustus olla taydelli-
sen solmun laitteisto. (Tallin avustus vas-
taa maarallisesti normaali avustusta kah-
delle eri solmulle). B

1. Viittellinen asemakokonaisuus
kimaaraiselle asemapaikalle.

ja teholahde.
2. Runkoverkon taajuudet

RUNKOVERKON AVUSTUSPERIAATTEET }

Seuraavalla paketilla voidaan rakentaa yhden taajuuden toistinasema kes-

Radio(G3RUH yhteensopiva), TNC(9600 bit/s G3RUH), antennit, kaapelit

Pakettiradiovaliokunta on paattanyt runkoverkon taajuudeksi 433.775 MHz

avustus)

— Avustusta hakevan kerhon nimi
- Millaista avustusta haetaan (normaali avustus tai siitymaajan menettelyn

HAKEMUSOHJEET

Vapaamuotoiset avustushakemukset osoitetaan Suomen Radioamatéoriliit- |
to ry:lle. Avustusanomuksista tulisi ilmeta ainakin seuraavat seikat: i

seka varalle 433.625 MHz. Mikali jossain tarvitaan useampia kanavia tulee
| asiasta sopia SRAL:n pakettiradiomanagerin kanssa.

3. Lainalaitteiden kéyttésadnnot

— Laitteet ovat SRAL:n omaisuutta.

— Kerho, jolle laitteet lainataan, nimedd vastuuhenkilon.

— Verkkosolmu on pidettdva kunnossa asianomaisen kerhon toimesta.

— Laitteet on saatettava toimintakuntoon 2 kk:n kuluessa avustuksen myon-
tomisesta

- Laitteiden kaytosta tehdaan kirjallinen sopimus.

4. Runkoverkon liikenne

Tarkeimpia liikennemuotoja, joita runkoverkko valittaa:

- Postilaatikoiden sanomanvalitys.

- Postilaatikoiden ja kayttajien lityntapisteiden valinen likenne.

- Clusterien valinen liikenne.

— Yksittdisten amatéorien valinen liikkenne.

Yksityiset amatodrit eivat kuitenkaan saa liikkenndida runkoverkkotaajuuksil-

la, vaan he tulevat verkkoon mukaan liityntapisteiden kautta. (Joiden no-
peudelle ei tdssa aseteta rajoituksia).

| diomanagerilta os. Markku Rauti OH1DB, Nostovaenkatu 15 B 30, 20360
! TURKU, puh. 921-389044 (k), 949-829110. Paketilla OH1DB @ OH1RBU

— Mitd laitteita haetaan, seka selvitys mitd asemakokonaisuuden muut |

| laitteet ovat tai tulevat olemaan.

— Anomuksen kohteena oleva runkoverkkosolmu

- Ko. runkoverkkosolmun vasta-asema tai vasta-asamat ja etdisyydet,
solmujen vililld ja paivimaara, jolloin yhteysvali alkoi toimia tai milloin ja |
miten yhteysvali on kokeiltu

— Kerhon vastuuhenkild, kutsu ja yhteystiedot

— Kopio THK:n myontdmasta luvasta tai tiedot siita

- Kaaviokuva pakettiradioverkosta anotun solmun ymparistosta ( vasta-ase-
mat, taajuudet, nopeudet, etdisyydet, lityntapisteet), selvitys runkoverkon
jatkumisesta anotusta solmusta eteenpain seka arvio milloin verkko tulee |
jatkumaan. Kaaviokuvaan on merkittava nakyviin mikd osa verkosta on jo
toimivaa ja mikd osa suunniteltua.

- Paivays ja allekirjoitukset

Usatietoja hakemusmenettelystd saa liiton toimistosta tai pakettira-

RA 9/92




SUOMEN RADIOAMATOORILITTO RY Liite
Pelastuspalveluvaliokunta

Radioamatoorien pakettiradiorunkoverkon rakenne

Runkoverkko toimii paikkakuntien vélisena (nk. backbone) yhteytena ja
paikallisalueen kayttéjien tulee liittya verkkoon toisella taajuudella
olevan paikallisolmun kautta. Runkoverkko- ja paikallissolmu liitetdan
toisiinsa langallisesti ja ne sijaitsevat yleensa samassa
asemapaikassa. Nain voidaan misté tahansa verkon kattamalta
alueelta liittya siihen ja lahettaa lahes reaaliaikaisia viesteja toisiin
verkon solmupisteisiin.

Verkon solmupisteen rakenne on pyritty pitdmaan mahdollisimman
yksinkertaisena: radiolaitteena voidaan kayttaa FM-autoradiopuhelinta
(tietyin muutoksin) ja normaalia verkkosovitinta (TNC) vaihtamalla sen
modeemiosa nopean verkon vaatimaksi. Lisaksi solmupisteen
laitteistoon kuuluvat antennit, kaapelit ja virtaldhteet. Muutostdiden
takia radion ja TNC:n hankkiminen keskitetysti on edullisinta.
Solmupisteen rakentaminen ja yllapito seka osa laitteistohankinnasta
tehdaan vapaaehtoisvoimin.

Verkon toimintataajuudeksi on varattu 432 MHz:n taajuusalue. Saman
paikkakunnan runkoverkkosolmujen yhdistdminen toisiinsa voisi
tulevaisuudessa tapahtua 1296 MHz:n alueella. 432 MHz:n alue on
kuitenkin runkoverkon rakentamiseen kaytanndssa ainut kaytettavissa
oleva taajuusaluevaihtoehto: 144 MHz:n alueella on kaytettavissa
ainoastaan 3 kanavaa pakettiradiotoiminnalle ja ne ovat jo nykyisin
muun pakettilikenteen kaytdssa.

Verkon suunnitteluperiaatteena on ollut pitaa verkkosolmujen etéisyys
50 km:n suuruusluokassa. Talla etaisyydella saadaan sangen varma
yhteys kayttamalla 20 W ahetinta ja suunta-antennia. Paikoin
hitaassa verkossa on jouduttu kdyttdamaan pidempia yhteysetaisyyksia,
mutta harrastajavoimin toteutettavassa verkossa on paéosin
tukeuduttava niihin paikkakuntiin, joilla on radioamatddérikerho tai
muuta aktiivista radioamatdéritoimintaa.

Asemapaikat tulee valita siten, etta yhteysvali saadaan
mahdollisimman varmatoimiseksi. Mahdollisuuksien mukaan on
kaytettava valmiita rakennelmia, esimerkiksi voimalaitosten, Telen tai
yksityisten toimilupalaitosten mastoja, vesitorneja seka muitten
korkeitten rakennusten kattoja.



Suomen pakettiradiorunkoverkko Liite

Runkoverkon tekniset ominaisuudet

Toimintataajuus:

Liikenndintitapa:
Lahetelaji:
Modulaatio:
Yhteyskaytanté:

Verkko-ohjelmisto:

Liitynta paikallissolmuun:

Lahetysteho:

Antennit:

432.725 MHz

432.775 MHz

433.625 MHz

433.775 MHz

434.525 MHz

434.575 MHz

yhden taajuuden simplex (store-and-forward)
20KOF1D

9600 bit/s FSK, G3RUH modeemi

AX.25

TheNet tai vastaava

Langallinen kytkenta V.24 liitannalla

10-50 W yhteysvalista riippuen

valitaan yhteysvalin mukaan niin, etta hairiét samassa

paikassa olevaan paikallissolmun kanssa ovat
mahdollisimman pienet




Suomen Radioamatooriliitto Liite
Pakettiradiovaliokunta

YLEISESTA TELEVERKOSTA RIIPPUMATTOMAN DATAVERKON YHDEN
ASEMAN LAITTEISTO JA SEN KUSTANNUSARVIO

Antennilaitteet 2000 mk
Kaapelointi 2000 mk
Lahetin/vastaanotin 4500 mk l i | |
(Radio) e
Tietolilkkennesovitin 500 mk
(Modeemi)
Tietoliikenneohjain 1500 mk
(TNC) '
Lihetin/
vastaanotin
Aseman virtalahde seka akku 1500 mk
Modemi
YHDEN ASEMAN LAITTEISTON 12000 mk ]
KOKONAISKUSTANNUKSET
= = TNC
Virtal éhde‘ :
Akku

G




Suomen Radicamatodriliit

Nopean . runkoverkon
toteuttamissuunnitelma 1

n. 35 asemaa

Keuruu
Ahtari

Loviisa
Kotka

Turku
Korppoo
Sottunga
Maarianhamina

Joensuu
Tohmajarvi
Valkeakoski
Karjaa
Hanko
Kemid

Juva
Sonkajarvi
Hankasalmi
Adnekoski
Viitasaari
Pihtipudas
Haapajdarvi
Ylivieska
Outokumpu
Vehmersalmi
Kiuruvesi
Lahti
Forssa
Loimaa
Tornio
Vammala
Kokemdki

(VAritetyt yhteysvdlit
jddneet toteutumatta

v 1994 suunnitelmasta,
osin taloudellisista |
syistd ja osin kaluston
puutteesta johtuen) .

to ry
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SUOMEN RADIOAMATOORILIITTO RY

Nopean runkoverkon
toteutussuunnitelma 1996

n. 30 uutta asemaa

Ylitornio
Pello
Sotkamo
Tervola
Rovaniemi
Hyrynsalmi
Suomussalmi
Ilomantsi
Lieksa
Nurmes
Kuhmo
Kiuruvesi
Kiiminki
Pudasjarvi
Taivalkoski
Rovaniemen Mlk
Kemijdrvi

Alajdrvi
Karstula
Varkaus
Heindvesi
Kankaanp&dd
Parkano
Perdseindjoki
Kerava
Orimattila
Heinola
Padasjoki
Narpio
Lestijarvi







