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Restricted Use:
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your personal radio amateur hobby use only (if permitted by applicable law) and not for redistribution without prior written consent
of Nokia. Individual documents may be subject to additional terms indicated in those documents. You must follow the applicable
legislations and you are subject to the restrictions of use that those legislations may contain.

Disclaimer:

These documents and the contents herein are provided as a convenience to you. The contents of Nokia’s Documents are
provided on an "as is" and "as available" basis. Nokia does not warrant that its Documents will be error-free. NO WARRANTY OF
ANY KIND, EITHER EXPRESS OR IMPLIED, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO WARRANTIES OF TITLE OR NON-
INFRINGEMENT OR IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY OR FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE, IS
MADE IN RELATION TO THE ACCURACY, RELIABILITY OR CONTENT OF THESE DOCUMENTS. NOKIA SHALL NOT BE
LIABLE FOR ANY DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL, LOST PROFITS, SPECIAL OR CONSEQUENTIAL DAMAGES, OR FOR
BUSINESS INTERRUPTION ARISING OUT OF THE USE OF OR INABILITY TO USE THESE DOCUMENTS, EVEN IF NOKIA
HAS BEEN ADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGES. SOME STATES OR JURISDICTIONS DO NOT ALLOW
EXCLUSION OF CERTAIN WARRANTIES OR LIMITATIONS OF LIABILITY, SO THE ABOVE LIMITATIONS OR EXCLUSIONS
MAY NOT APPLY TO YOU. THE LIABILITY OF NOKIA WOULD IN SUCH CASE BE LIMITED TO THE GREATEST EXTENT
PERMITTED BY LAW.
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NDK|A@ MO BIRA MODUULI- JA TUOTELUETTELO  ME 59 nR

SERVICE 8734THy263 BE 2-2-1
Tuotekoodi Moduulikoodi

RADIOYKSIKKO ME 59 NR 4623835

Prosessorimoauuli P5A 0174511

Audiomoduuli ASA 0174504

Syntesoijamoduuli S5A 0174529

VCO moduuli X5A 0174536

Vastaanotinmoduuli R5A 0174550

Lahetinmoduuli T5A 0174568

Duplexsuodin Q5A 0174575

Runko 0251251
KAYTTOLAITE CU 59 M(SF,S,CH) 4624649
KAYTTOLAITE CU 59 D (DK,N ) 4624650

Nayttd- ja logiikkamoduuli DL 59 B 0162812
LISALAITEYKSIKKG CT 59 4624743

Liitantamoduuli K1BA $180882
LIITINRASIA VR 59 4624193

Llitinmoduuli VIBA 0186411
ASENNUSNIVEL VT 59 4624191
KAYTT@LAITTEEN PIDIN HT 59 X 4624173
3-Ah AKKUPAKETTI UL 50 4624750

catausmoduuli CM1 0180032
6-Ah AKKUPAKETTI UL 56 4624756

Latausmoduuli CM1 0180032
JARJESTELMAKAAPELI VK 59 N 4624318
JATKOKAAPELI VK 59 E 4624300
ASENNUSTELINE AT 59 4624780

Sygttojannitesuodin UC 1A 0185827
ASENNUST ARVIKEPUSSI M59 4624199
VIRTAJOHTIMET UC 50 4624788
JANNITTEENALENTAJA 24V/[12V 4624544
HF -VARUSTUS FK 59 4624462

LISAKAIUTIN SP 59 4624466
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Tuotekoodi Moduulikoodi

AUTORADIOMYKISTIN SR 59 4624465

Mykistinmduuli MM1 0180071
HAAROITUSRASIA JB 59 4624768

Haaroitusmoduuli J1B 0180346
TIE TOLIIKENNEADAPTERI DC 59 4624822

Liitintdmoduuli L1B 0181290

ANTENNI, KANNETTAVA (ALLGON RA 3137) 4632185

ANTENNI  ALLGON RA 3134 4632191
MAGNEETTIANTENNI ALLGON 4632193
AKKULATURI Danica 4624524
AKKULATURI PWR 237 4624529
AKKULATURI MOBIRA PWR 245 4624528

LATAUSJOHTO SAVUKKEENSYTYTTIMESTA 4624283

KANTOKASSI 4624235
KANTOHIHNA 4624237
LOCAL-ADARPTERI LA 59 4626031

TESTIKOTELO TK 59 4626032
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ME 59 NR

MOBIRA ME 59 NR MATKAPUHELIN

YLEISET TIEDOT
Kayttolampdtila-alue
NMT-spesifikaatiot tdytetdan
alueella

Kayttolaite

Asennusvaihtoehdot

Virtalahde

Kannettava
Antennisuositus
Akusto

_atauslaitesuositus
(6,5 A, 220 V AC 20 %)

Tyypillinen virrankulutus
(vastaancttovalmiudessa)

Tyypillinen virrankulutus
puhelun aikana:

- 0.1 W lahetysteholla
- 1 W lahetysteholla
- 6 W lahetysteholla

Toiminta-aika 1 W ldhetys-
teholla (vastaanottovalmius/
puhelu 9:1)

-30 ... +70°C

-25 ... +55°C

CU 59 M, CU 59 D

Kannettava tai ajoneuvossa kaytto-
laitepitimen CT 59 kanssa tai suora-
vetoasennus HT 59 ja VR 59 kanssa.
10.8 ... 15.6 V (nimellisesti 13.2 V)
negatiivinen napa runkoon kytkettyna,

tai 220 V 20 % kdyttden akuston la-
tauslaitetta

Allgon RA 3137

UL 50 (3 Ah)

PWR 237

G.26 A

8 h (UL 50)
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RADIOYKSIKKO ME 59 NR
Yleiset tiedot
Ulkomitat (k x 1 x s)
Paino
Duplexvali
Kanavavili
Kanavien lukumaéra
Taajuusvakavuus
Antenni impedanssi
Kaiutinldhtd
RAM-muistin varapariston
kapasiteetti
Lyhytvalintamuistipaikat

Tilaajanumero, lisdtunnus ja
lukituskoodi

Peruskaista
Signalginti
Virrankulutus vastaanotto-

valmiudessa
- vain radioyksikkd

220 x 200 x 69 mm

2290 ¢

45 MHz

25 kHz

1000 (+999 vélikanavaa)

parempi kuin *¥750 Hz AFC:n kanssa
50 ohm (BNC-liitin)

1.2 W 4 ghmin kuormaan (1 kHz, 3 kHz
dev.)

160 mAh (riittdaa noin vuodeksi ilman
ulkoista virtaldhdetta)

0, 00, 1...99

ohjelmoidaan EEPROM:iin

ohjelmoidaan EEPROM:iin

1200-baud FFSK

0.26 A
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Vastaanotin

Taajuusalue 935.0125...959.9875 MHz
Herkkyys (mitattuna 20 dB:n '
psofometrillda SINAD-suhteella) parempi kuin 1,0 uV EMF
Signaalitason ilmaisu 0.8 uV, 3.2 uV, 10 uv, 316 uV jal mV
Naapurikanavan vaimennus parempi kuin 70 dB
Haaroitusvaimennus > 70 dB
Keskeismodulaatiovaimennus > 67 dB
Tukkeutuminen > 90 dBuv
Harhasignaali < 2,0 nw, =100 kHz...l GHz
Audiosignaalin keskeismodulaa-
tiotulokset < -20 dB
Rajoittimen amplitudipoikkeamat <3 dB
AM-vaimennus > 30 dB
Kohina
- ilman psofometrista

suodatinta < -20 dB
- psofometrisesti panoitettuna < -40 dB
Harmoninen s&rd <5 %

Adnitaajuinen lAhtdteho
- nastasta 18/CA normaali-

modulaatiolla 230 mVrms
- sisdanrakennettuun
kaiuttimeen 300 mw
- ulkoiseen kaiuttimeen 25 W
Adnenvoimakkuuden sdits +15...-10 dB nimellistasosta (0.1 W)
kahdeksalla tasolla
A&nitaajusaste 300...500 Hz +1 dB, -3 dB

500...2000 Hz +1 dB
2...3 kHz +1 dB, -3 dB
jalkikorjaus 6 dB/oktaavi

£ kspanderi
- dynamiikan laajennussuhde 1:2
- dynamiikka-alue 0...-50 dB +1 dB
Kayttsjannite 9.5 + 0.2 V
Virrankulutus 33 £ 3 mA
LampdGtila-alue nom +15..+35 C
ext =25..+455 C
Herkkyys nom -3 dB (luV) £EMF
ext 0 dB (luV) EMF
R5SI:n dynamiikka-alue -5..60 dB(luv) EMF, 1.5 V
Audio 18htd 300...4000 Hz + 1 dB
300 mV RMS (1 kHz 3 kHz dev)
sarg < 5%
455 kHz lahtd 200 ohm, 0.6 Vpp
Injektio tulo 50 ohm, 1016...1041 ™MHz
+5 ¢ 2 dBm

12.8 MHz tulo 1 kohm, >1 Vpp
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L_ahetin

Taajuusalue

L ahtoteho

Harhaldhetteet

Modulaatiolaji

Deviaatio

- valvontasignaali 4000 Hz
kytkettyna

FFSK deviaatio

- 1200 Hz (ykkdstaajuus)

- 1800 Hz (nollataajuus)

Harmoninen sé&ro

Adnitaajuusvaste

MIC-linjan herkkyys

Naapurikanavan teho
Audiosignaalin keskeismodulaatio-
tulokset

Kahina

- painottamatta mitattu

- psofometrisesti suocdatettuna
Audiosignaalimykistys
Kompressori

- dynamiikan supistussuhde

- dynamiikka-alue

Kayttéjannite nom
ext
Reguloitu jannite nom
Virrankulutus nom max
ext max
L 8mpdtila-alue nom
ext
Lahtoteho max nom
Tehotasot nom
ext
Tuloimpedanssi
Tulotaso

Lahtoimpedanssi

nom = normaali olosuhteissa
ext = aariolosuhteissa

890.0125...914.9875 MHz

6 W, 1 W tai 0.1 W

< 0,25 uW, =100 kHz...1 GHz
FM, esikorostus 6 dB/oktaavi
t4,7 kHz max

5.0 kHz max

+2800 Hz +400 Hz

+4200 Hz 600 Hz

< 5%

300...500 Hz +1dB, -3 dB
500...2000 Hz +1 dB

2...3 kHz +1 dB, -3 dB

2,5 ... 3,5 kHz deviaatio kun
signaalivoimakkuus nastoissa 17 ja
18 /CA on 180 mVypmg 1 kHz

< -70 dB

< -20 dB

< -20 dB

< -40 dB (rms)

> 40 dB

2:1

0...-50 dB, +1 dB
+13.2 V,

+10.8 ... +15.6 V

+9.5 V 0.3 V

23 A

2.5 A

+15 ... +35°C,

-25 ... +55°C,

13w

7.6 W 12 dB, max dev 2 dB,

1.3 W 13 dB, max dev 2 dB,

130 mW 3 dB, max dev 2 dB.
7.6 W +2 ... -3 dB, max dev 3 dB,
1.3 W 3 dB, max dev 3 dB,

130 mW 3 dB, max 3 dB
50 ohm, v.s.w.r.< 2

+6 dBm, 2 dB

50 ohm, v.s.w.r.< 2
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S5A- & X5A-YKSIKKOSPESIFIKAATIO

Lampdctila-alue =25 .. +55°C

Taajuustabilisuus 2.5 ppm

Kayttajannite 9.5 VvV £0.2 V

Virrankulutus (1dh./vast.) 160/110 mA

RX-HAARA

Taajuus 1016.0125 ... 1040.9875 MHz
L dhtotaso +6 dB 2 dB

Vaihekohina -122 dBe/Hz (25 kH2z)
Jaanngsdeviaatio < 25 Hz

Harhaldhetteet -80 dBc (+5 dBm)
Lukittumisaika kanavalle N + 1 12 ms

N + 1000 30 ms

TX-HAARA

Taajuus 890.0125 ... 914.9875 MHz

[.ahtotaso +6 dB +2 dB

Vaihekohina -116 dBe/Hz (25 kHz)

Jaannosdeviaatio < 30 Hz

Harhaldhetteet -74 dBc TX-kaistalla

Lukittumisaika kanavalle N + 1 12 ms
N + 1000 30 ms

MOD herkkyys +1.5 Vpp = 3 kHz dev.

MQCD lineaarisuus +0.2 dB 200 Hz - 5 kHz

Sarg <1 %
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KAYTTOLAITE CU 59 M
Mitat (k x 1 x s)
Paino
Naytto

Virrankulutus

- vastaanottovalmiudessa
- kaikki segmentit kdytdssd

Néppaimistd

Muut sadtimet

LISALAITEYKSIKKO CT 59
Mitat (k x | x s)
Kaapeli
Paino
Kytkimet

Virrankulutus

LIITINRASIA VR 59
Mitat (k x | x s )
Paino

Liittimet
- Cu-liitin kayttdlaitteelle

- CK-liitin jarjestelmakaapelille

ASENNUSTELINE
Mitat (k x | x s)
Paino

avainkompinaatiot

211 x 61 x 39 mm
370 g

LCD

57 mA
187 mA

16 n@ppainta: numerondppiimet 0-9,
*, #, CL, STO, £, HF.

Neljd kaksitoiminteista nédpp&inta:
T, C, =0 ja UUI.

(+) ja (-) &&nenvoimakkuus, kuulok-

keen &danenvoimakkuus, CS, ON/OFF, S,

M ja R

75 x 63 x 153 mm

5.5 m

150 ¢

ulkoinen halytin paalle/pois

4 mA

26 x 65 x 101 mm

150 g

25-nastainen D-liitin N
2x12-pastainen liitinrima, kulma

210 x 55 x 220 mm
875 g

2000 erilaista + yleisavain
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JARJESTELMAKAAPELI VK 59

Liittimet

- CA-liitin radioyksikdlle 25-nastainen D-liitin, uros

- CK-liitin kayttolaitepitimelle 24-nastainen PCB-liitin, naaras
- Akkuliittimet

Akkukaapelin sulake 7.5 A, hidas

LISAKAIUTIN SP 50

Mitat jalustoineen (1 x k x s) 78 x 66 x 52 mm
Kaapeli 1.5 m

Liitin kédyttolaitepitimeen 4-nastainen PCB-liitin
Impedanssi 4 ohmia

KADET-VAPAANA -SARJA FK 59 (poisiukien SK 59, SR 59 )

Mikrofonikaapeli 3,5 m
PTT-kytkimen kaapeli 2 m
Kokonaispaino 270 g

MYKISTYSRELE SR 50

Mitat {(p x k x s) 98 x 27 x 59 mm

Kaapeli 5 m

Paino 200 g

Sallittu audioteho autoradiosta max. 4 x 20 W (330 ohm/0,25 W kuor-

mat ja relekytkennat neljélle kanavalle)
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AKUSTO UL 50
Mitat (k x 1 x s)
Paino
Kapasiteetti
Akku: suljettu lyijyakku, 6 V
Jannite

Vuotovirta

Latausvirta nastasta 2 nastaan 4

L ataus

Mittari

uL 50

171 x 166 x 41 mm
1810 ¢

3 Ah

2 kpl

13.2 VvV

0.3 mA (sisdinen virta akuista ilman
ulkoisia liitantdja)

2 A (tyhja akusto)

45 mA (tiysi akusto)

vakiojdnnitelataus sisdanrakennetul-
la 7.0 V regulaattorilla (6 V akut
rinnankytkettynd latauksen aikana)

Valaistu akuston jannitemittari
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JARJESTELMAKUVAUS

Pohjoismainen NMT-jarjestelma on kehitetty Norjan, Ruotsin, Suomen ja
Tanskan telehallintojen yhteistydnd. Tavoitteena on ollut yleinen ja
automaattinen radiopuhelinjérjestelma, johon kuuluvia radiopuhelimia
voidaan kdyttda kaikissa Pohjoismaissa.

Jarjestelma on ensisijaisesti tarkoitettu maalla liikkuville ajoneuvoa-
semille. Lyhyet meriyhteydet ovat silti mahdollisia.

NMT-verkko tayttad seuraavat korkean palvelutason asettamat vaatimuk-
set:

- Puheluyhteyden kytkeminen ja laskuttaminen tapahtuu automaattises-
ti.

- Puheluyhteys voidaan muodostaa NMT-puhelimesta missd tahansa poh-
joismaissa sijaitsevaan toiseen NMT-radiopuhelimeen tai mihin ta-
hansa tavalliseen puhelimeen (sekd& péinvastoin).

- Puhelumaksu veloitetaan aina puhelun soittajalta riippumatta sii-
td, kuuluuko hdnen puhelimensa kiintedan vai radiopuhelinverkkoan.
Maksun suuruus maardytyy valitusta numerosta ja puhelun kestosta.

- Kutsualueen vaihtopaivitykset tapahtuvat automaattisesti kaikissa
pohjoismaissa alueelta toiselle liikuttaessa.

- Kayttdjan kannalta NMT-verkko toimii kuten kiinted puhelinverkko.
Tam& koskee sekd NMT-puhelimen kdyttda ettd signaloinnin luotet-
tavuutta, veloitusjarjestelm&a ja muita palveluita.

JARJESTELMAN RAKENNE

NMT-jarjestelmd muodostuu NMT-puhelinkeskuksista (MTX, Mobile Telephone
Exchange), tukiasemista (BS, Base Station) ja radiopuhelimista (MS,

Mabile Station). NMT-puhelinkeskus kytketaan kiintedan puhelinverkkoon

ja tukiasemiin tavallisilla lankayhteyksilld. Radiotietd kdytetdan tu-
kiasemien ja radiopuhelimien valiseen liikenndintiin.

Kullakin pohjoismaalla on oma maatunnuksensa. V3&rd tunnus estdd ra-
diopuhelimen kdytdn. Maatunnuksen vaihto suoritetaan maavalintanappédi-
mella.
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Kukin maa on jaettu useisiin kutsualueisiin. NMT-jarjestelma pitda yl-
la jatkuvaa luetteloa tietylld alueella sijaitsevista NMT-puhelimista.
NMT-pubelin ilmoittaa NMT-keskukselle suorittamastaan kutsualueen vaih-
dosta ja keskusjarjestelma pdivittda luettelon ajan tasalle.

Kéyttajaa varoitetaan ROAM-merkkivalolla, mikéli automaattinen péivitys
ei ole onnistunut. Kaytt&jad voi talldin suorittaa pdivityksen manuaali-

sesti.
Kuhunkin NMT-puhelimeen tilatut puhelukutsut vélitetddn aina k.o puhe-

limen kotikeskuksen kautta. Sieltd saadaan selville, milld kutsualu-
eella k.o. NMT-puhelin silld hetkelld on.

900 MHz:n NMT-JARJESTELMAN TARKEIMMAT EROT 450 MHz:N NMT-
JARJESTELMAAN NAHDEN:

- Taajuusalue 890 ... 915 MHZz/935 ... 960 MHz eli ns. CEPT-kaista

- 1000 paakanavaa 25 kHz:n vélein seka 999 véilikanavaa, jolloin
kanavavili pda- ja vdlikanavan valilld on 12.5 kHz

- Duplexvali on 45 MHz

- Kompanderin kdytt3 radiotielld parantaa yhteyksien laatua

- Tukiaseman vaihdon aiheuttama katkos 1500 ms -> 300 ms

- Jonottaminen radiokanaville

- Kanavien hakua on nopeutettu jakamalla jdrjestelmdn taajuudet
perus-, kutsu- ja puhelinkanavakaistoiksi sekd yhteydenotto-

kanavakaistaksi

- Lahetintehot 0.1 W, 1 W ja 6 W matkapuhelimille ja 1.5 W, 6 W ja
25 W tukiasemille

- Kasipuhelimille 1 W:n enimmdisteho
- Numerotietojen ldhettaminen mahdollista (MFT)
- R-ndppdintaiminnot

- Tilaajanumeroon lisdtddn kolminumeroinen lisdtunnus K1KoK3. Talld
tunnuksella estetdan tilaajanumeron luvaton kaytté.
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NMT-JARJESTELMAN SIGNALOINTI
Modulaatiomenetelméa

NMT-jarjestelmdn automaattiset toiminnot edellyttévat runsaasti viestin-
td4 radiopuhelimien, tukiasemien ja NMT-puhelinkeskuksen (MTX) vililla.
Digitaaliset tiedot on siirrettdvd puhelintaajuuskaistalla (300...3000 Hz).
Riittdvan siirtonopeuden saavuttamiseksi kdytetd&n nopeaa taajuudenvaih-
toavainnusta eli FFSK-modulaatiota (Fast Frequency Shift Keying). Loogi-
nen ykkonen esitetdadn yhdelld jaksolla 1200 hertsin sinisignaalia. Loo-
gista nollaa kuvataan puolellatoista jaksolla 1800 hertsin sinisignaalia.
Siirtonopeus on tdten 1200 baudia (bittid sekunnissa).

Signalointikehykset

Signalointitiedot ldhetetddn kehyksind. Yhteen kehykseen siséltyy 16
heksadesimaalimerkkid. NMT-puhelinkeskuksen radiopuhelimelle ldhettamat
kehykset sisdltdvat seuravat tiedot:

- kanavanumero NiNoNz (tehotunnus siséltyy merkkiin Nj)

- kehystunnus P

- kutsualueen numero Y]Yp (maatunnus sekd tieto siitd onko kanava paa-
vai vdlikanava sisdltyy merkkiin Y7)

- radiopuhelimen tunnusnumero ZX1XpX3X,XgX¢ ja kolme heksadesimaali-
merkkid siirrettdvdd informaatiota HgHgH g tai 10 heksadesimaalimerk-
kid siirrettdvdd informaatiota Hyj...Hjg

Radiopuhelimesta keskukseen lihetettdvdt kehykset sisdltdvdt mm. seuraavat
tiedot. Esim. Kehys 10b

Ny{N2IN3|PuX Z | XX X3 Xa| X5 Xed T 1Y2|K1|K2|K3

e A A -
! _til oajanumeron

aluetunnus lisitunnus

L tilagjanumero
titagjanumeron maatunnus

A kehystunnus
kanavanumero
T = titotsty
tit2 - tukiasematunnus t3ty = Yl:n 2 viimeistd bittid
0l Alue 1 01 = DK
10 Alue 2 10 =S
11 Alue 3 11 = N
00 Alue 4 tal aluetietoa el ale 00 = SF
saatu

Yo = liikennealuetunnus
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MyGs tukiasemien ja keskuksen véliset kehykset alkavat tiedoilla

NiNoN3 P (Y1Y9). Kehysten loppuosa muodostuu erilaisista kdsky- ja
informaatiomerkeista.

Virheenkorjaus ja tahdistus

Kehys sisaltda 16 x 4 = 64 tietobittid. Luotettavuuden parantamiseksi
signaloinnissa kdytetdan virheenkorjauskoodia. Ennen ldhettdmistd kehys
koodataan lisaamélld 76 tarkistusbittid. Vastaanotettu kehys dekooda-
taan ja koodin paljastamat virheet korjataan. NMT-jarjestelmassa kidy-
tetty Hagelbarger-konvoluutiokoodi mahdollistaa kuuden bitin pituisen
virheryopyn korjaamisen, jos rydppyjen vilissd on vihintddn 19 virhee-
tontd bittia.

Virheenkorjauskoodin lisdksi signaloinnin luotettavuutta parannetaan li-
hettamalld tietyt kehykset useita kertoja sekd sijoittamalla sama in-
formaatiomerkki moneen paikkaan kehyksen informaatiokentdssa.

Jokainen kehys tahdistetaan l&hett&mélld kehyksen aluksi bitti- ja
kehystahdistusosat:

- bittitahdistus (15 bittid): 101010101010101
- kehystahdistus (11 bitiga): 11100010010

Kehyksen kokonaispituus on 15 + 11 + 64 + 76 = 166 bittid. Yhden kehyk-
sen ldhettdminen kestd3 taten 166/1200 = 0,138 sekuntia.

Signalointiesimerkki

Tarkastellaan tapausta, jossa Ruotsissa rekisterdity (Z = 6) radiopuhelin
(6)123456 liikkuu Suomessa (Y] = 4 tai C riippuen siitd onko kutsukanava
normaali- vai vélikanava) liikennealueella 2 (Yo = 2).

Oletetaan, etta se on lukkiutunut tayttd tehoa kdyttdvalle kutsukanavalle
90, joka on normaali kanava (NjNoNz = 0100 0101 1010, Y; = 0100). Talld
kanavalla se vastaanottaa jatkuvasti kutsukanavakehyksid

NlN2N3 C 42 HlHZHZHAHS ver HlO "WUTSUKANAVA!

Kun kutsukanavan kehystunnus on C, voivat kaikki radiopuhelimet lukkiutua
tille kanavalle. Jos kehystunnus olisi B vain ryhmdn A NMT-puhelimet (ne
joiden tilaajanumeron lisdtunnuksen viimeinen numero K3 on pariton)
voisivat lukkiutua télle kanavalle. Jos taas kehystunnus olisi D, vain
ryhmin B NMT-puhelimet (parillinen K;) lukkiutuisivat kanavalle.
Lisdinformaatiomerkeilld Hy ... Hyg annetaan kutsukanavalle lukkiutuneille
matkapuhelimille lisdtietca mm. siitd mistd 18ytyy kutsu- ja/tail
puhelukanava-alue.
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Jos esimerkkipuhelimemme toteaisi kehyksen

NiNoNz C 42 6123456 HgHgH1g "WKUTSU MATKAPUHELIMELLE 6123456"

se lahettdisi heti vastauksen

NiNpNz 1 6123456 T 0  "TAALLA 6123456 KUULEN TUKIASEMAA X"
Merkki T sisdltdd sen tukiaseman tunnuksen, jonka kautta matkapuhelin vas-
taa. TA&m& tieto on saatu tukiaseman l&hettdmistd informaatiomerkeista
HgHgH 10
Nyt MTX vastaisi

NiNoN3 C 42 6123456 N NN, "SIIRRY KANAVALLE XXXX VASTAAN-
OTTAMAAN PUHELUASI"

Yksityiskohtaiset tiedot puhelusta MS:lle sisaltyy julkaisuun NMT DOC.
900-1 1985.

Tassd esimerkissd tarkastelemme puhelua radiopuhelimesta kiintedan puhe-
linverkkoon. Kayttijid ndppéailee 90061 ja painaa HF -ndppédintd. Radiopuhelin
aloittaa kanavanhaun puhelukanavakaistalla 16ytd&kseen vapaan liikenneka-
navan (kehystunnus P=3), jolla on sama liikennetunnus. MS |Gytda kanavan 95.

Tallad kanavalla MS vastaanottaa jatkuvasti kehystad
NiNoNz 3 42 0000000 HgHgH1g "VAPAA PUHELUKANAVA™
Radiopuhelin 1&hettd3 kaksi varauspyyntd- ja tunnuskehysta

NiNoNz 1 6123456 02 789 "HALUAN OTTAA PUHELUN"

l
I

| KiKgK3
I| TYo = aluetieto
MTX léhettdad tunnuksenpyyntdkehyksia
- korkeintaan 8 kpl
NiNgNs3 5 42 6123456 HgHgHig "TOISTA TUNNUKSESI"

MS l3hettdd vastauksesi neljd varauspyyntd- ja tunnuskehystd ja alkaa
l3hettdd niiden jdlkeen taytekehyksid

NiNoNz 1 6123456 02 789 "TUNNUKSENI"

0 00 0 000COOC 0O 000
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MTX lahettdd kaksi linjasignaalikehysta
NINoN3 6 42 6123456 333 "WOIT LAHETTAA NUMEROT"

MS l&hettda seuraavaksi numerokehykset, joissa 00 tai FF erottaa perdk-
kadiset numerot. Kukin numero esiintyy kehyksessd kolme kertaa. Jokainen
kehys lahetetddn kaksi kertaa. Numerokehysten jilkeen l&hetetdsn
tdytekehyksid

Ni1NoN3 7 6123456 00 999 "9
NiNoN3 7 6123456 00 999 "9
1" n

" FF 000 "0
n " " FF DOO ”Oll
" " " UU DDU llDIl
n " " 00 DOO IID"
Ll " " FF' 666 ll6"
" " " FF‘ 666 ||6"
" " " 00 lll lll"
n n " OO lll Hl"

goo 0 0000000 00 000.

Kaikki numerot vastaanotettuaan MTX ldhettd3 neljd linjasignaalikehyst3,
joissa informaatiokenttd on "666". N&iden jalkeen ldhetetaan nelja
tdytekehysta ennen tukiasemalle l&hetettdvdd kanavan ohjauskaskya, johon
sisdltyy tieto kdytettdvdstd valvontasignaalitaajuudesta:

NiNoNz 6 42 6123456 666  "NUMEROT VASTAANOTETTU"
000 0 00 0000000 000

NiNoNz F 42 FO003 22222 KANAVAN OHJAUSKASKY TUKIASEMALLE

Taman jilkeen tukiasema kuittaa kanavan chjauskdskyn. MTX kaskee tukia-
semaa suorittamaan kentanvoimakkuusmittauksen puhelukanavalla ja tarkis-

taa tukiaseman ldhettdman mittaustuloksen. Puheluyhteys radiopuhelimeen
on nyt kytketty.

Puhelun aikana tukiasema tarkkailee radiopuhelimen takaisin l&hettaman
valvontasignaalin signaalikohinasuhdetta ja l&hettd3 tarvittaessa hély-
tyksen MTX:lle. MTX voi késked ldhelld sijaitsevat tukiasemat suoritta-
maan kentdnvoimakkuusmittauksen radiopuhelimen puhelukanavalla.
Tarvittessa kdynnistet@dn uusi puhelukanava jollakin toisella tukiase-
malla ja annetaan radiopuhelimelle kdsky siirtyd télle kanavalle.

L isdtietoja NMT-jarjestelman signaloinnista

Edellisessa signalointiesimerkisséd tarkasteltiin puhelua radiopuhelimes-
ta.
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Muita radiopuhelinsignalointirutiineja ovat:

- puhelu radiopuhelimeen

- puhelu etuoikeutetusta radiopuhelimesta tai rahapuhelimesta
- radiopuhelimen kdynnistdma yhteyden purkaminen

- MTX:n kdynnistdmd yhteyden purkaminen

- tukiaseman vaihto puhelun aikana

- uuden kutsualueen pdivitys MTX:n sijaintirekisteriin (roaming)
- ldhetystehon vaihto puhelun aikana

Yksityiskohtaiset tiedot kaikista mainituista signalointirutiineista si-
saltyvdt NMT-tyéryhman julkaisuun NMT DOC.1.1985.
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ME 59 NR -RADIOPUHELIMEN PUHELUAUTOMATIIKKA

Yleista

ME 59 NR -radiopuhelimen automaattisia toimintoja ovat kanavanhaku, il-
moittautuminen matkapuhelinkeskukselle siirryttdessd uudelle kutsualueel-
le, radioyhteyden laadun valvonta sekd kanavanvaihto puhelun aikana.

Kayttdjan kytkettyd virran matkapuhelin hakee kutsukanavan ja lukkiutuu
sille, jolloin syttyy vihrea SERV-valo. Puhelua otettaessa matkapuhelin
hakee vapaan lilkennekanavan ja lahettaa valitut numerot keskukseen.
Puhelun aikana vastaanctetaan ja ldhetetdan edelleen jatkuvaa noin 4000
hertsin valvontasignaalia, joka suodatetaan pois kuulotieltd. Puhelun
padtyttyd matkapuhelin palaa kutsukanavalle.

Vaikka NMT900-jdrjestelm&ssd olisikin periaatteessa mahdollista kdyttda
1999 kanavaa, kuitenkin vain osa alueesta otetaan toistaiseksi kayttdon
ns. CEPT-kaistan alap#astd. Ta&lld kaistalla olevat taajuudet on varattu
eurooppalaista matkapuhelintoimintaa varten.

Peruskaista, Base Channel Band (esim. 200 kanavaa) ohjelmoidaan matkapuhe-
limien ja keskusten muistiin. Sen sisdlld jarjestelma toimii kuten NMT450

eli kutsut ja kanavamaardykset kutsukanavalla, yhteydenotot matkapuheli-
mista vapailla puhelukanavilla ja kanavia etsittdessd selataan koko perus-
kaistaa. MTX voi ohjata jo alkaneita puheluja peruskaistan ulkopuoclelle
pitddkseen peruskaistalla kapasiteettia auki uusille aloitettaville puhe-
luille. Mygs kutsukanavalta annetaan kanavanmdarayskaskyt ensisijaisesti
kutsu- ja puhelukanavakaistojen ulkopuolisille kanaville. Jarjestelmassa

on myBs mahdollisuus kaytt&d3 tarvittaessa kahta kutsukanavaa ja useampaa
erillistd datakanavaa kullakin tukiasemalla.

MTX:n kutsukanavilla idhettdmé lisdinformaatio kertoo kanavalla paivystd-
ville matkapuhelimille mikd kaista tulee selata kutsukanavaa uudestaan ha-
ettaessa ja mikd kaista silloin kun haetaan vapaata puhelukanavaa.

Ns. yhteydenottokanavakaistaa (Access Channel Band) kdytetdan puhelukana
vakaistan vaihtoehtona ja sen koko voi olla jopa vain parinkymmenen kana-
van luokkaa. Mikdli MS etsiessdédn vapaata puhelukanavaa l§ytdakin yhtey-
dencttokanavan, se ilmoittautuu talld kanavalla ja MTX antaa lisdinformaa-
tiota MS:lle siitd mille kanavalle siirtyd puhelunottoa varten.
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Kutsukanavan haku

Paivitys

Kutsukanavan haku alkaa muistiintalletetun kutsukanava-alueen satunnaisel-
ta kanavalta, mista lahtien kanavat tutkitaan numerojérjestyksessé.

Tallgin selataan ensin 10 uVin taso 4 (2), 3.2 uV:n taso 6 (3) ja 0.8 uVin
taso 5 (10) kertaa. Jos muistiintalletetut tehobitit ovat 11 tai 10 vali-
taan suluissaolevat kierrosm&arat. Kahdeksannesta kierroksesta lihtien
otetaan selailuun mukaan koko peruskaista.

Mikali MS havaitsee kanavalla kantoaaltoa, se tutkii ensin onko ko. kana-
valla FFSK-signalointia. Jos signalointia ei havaita 20 ms:iin menn&an
seuraavalle kanavalle N+1 (12.5 kHz:n véalein). Jos signalointia havaitaan,
kanavahaku pysahtyy ja aloitetaan vastaanotettujen signaalikehysten analy-
sointi. Matkapuhelin tutkii signalointia kahden kehyksen ajan eli 277 ms.
Ensiksi tarkastetaan vastaako vastaanotettu kanavanumero oman syntesoijan
asetusta ts. otetaanko oikean kanavan infoa vastaan vaiko harhaldhetteiti.
Jos vastaa, tarkastetaan kehystunnus P. Tam& merkki ilmoittaa mm. P=3;
liikennekanava, P=4; yhdistetty kutsu- ja liikennekanava, P=C; kutsukana-
va, P=B;j kutsukanava (parittomat K3:t), P=D; kutsukanava (parilliset Ks:t).
Mikali kehystunnus on haluttu tarkistetaan vield liikennealuetunnus

(= maatunnus ja kutsualue). Kanavaa ei hyvidksyt#, jos maatunnus poikkeaa
matkapuhelimen maavalinta-asetuksesta. Kutsualuetunnusta verrataan matka-
puhelimen muistissa olevaan tunnukseen, joka vastaa sitd aluetta, jolta
matkapuhelin on viimeksi ilmoittautunut MTX:lle. Jos kaikki kehyksestd
tarkastetut merkit vastaavat vaatimuksia, matkapuhelin lukkiutuu kanaval-
le, sytyttdaa vihredn SERV-merkkivalon ja jatkaa signaloinnin analysointia.

Vastaanottaessaan kutsukanavalla informaatiobitteihin Hy...Hjq siséltyvia
allalueteltuja tietoja, MS siirtad ne RAM-muistiinsa myBhempd3d kayttoa
varten.

- Y1Yp; litkennealue

- Tehobitit 11, 10, 01 tai 00, joiden mukaan maardytyy se, montako
skannausta tehddan eri tehotasoilla etsitt3essd kutsu- tai liikenne-
kanavaa.

- Kutsukanavakaista ( Calling Channel Band)

- Puhelukanavakaista ( Traffic Channel Band)

Lukkiuduttuaan kutsukanavalle autopuhelin tarkastaa sd@&nnéllisin valia-
join kantoaaltotason. Mikali taso on alle 3.2 uV vadhintdan 75 % kahden
minuutin mittausperiodin aikana, alkaa kanavan haku uudestaan satunnai-
selta kanavalta.

Jos matkapuhelin ei kahden nhakukierrcksen aikana l8ydd kutsukanavaa tai
yhdistettyd kanavaa aikaisemmalta kutsualueeitaan, se hyvaksyy kanavan,
jossa on uusi kutsualuetunnus. Tallgin sen tulee pAivittda matkapuhelin-
keskuksen rekisterissa oleva kutsualuetieto ajan tasalle.
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Tata varten MS etsii vapaan puhelukanavan uudelta kutsualueelta ja ottaa
yhteyden MTX:8an. Kun MTX on vahvistanut, etta paivitys on suoritettu, yh-
teys puretaan ja matkapuhelin palaa kutsukanavalle.

Jos matkapuhelin ei saa vahvistusta automaattisen paivityksen onnistumi-
sesta, se el yritd uudestaan, vaan varoittaa kAyttdjaa sytyttdmilla pu-
naisen ROAM-merkkivalon. Tdman jalkeen se palaa uuden kutsualueen kut-
sukanavalle. Matkapuhelimeen mahdollisesti saapuvat puhelut valittyvat
tdlldin véaralle kutsualueelle. Kayttdjd voi itse kdynnistd3 péivitys-
signaloinnin joko soittamalla puhelun tai nestamalla luurin, jolloin kuu-
luu varattuddni ja laskemalla luurin takaisin paikoilleen.

Puhelu matkapuhelimesta

Puhelinnumero valitaan aina etukdteen ndppdilemalld tai lyhytvalintaa
kdyttden. Kun numero on valittu, nostetaan luuri tai painetaan HF-paini-
ketta. SERV-valo katoaa ja matkapuhelin alkaa hakea vapaatunnusta lahet-
tdvdd liikennekanavaa. Vapaan liikennekanavan (kehystunnus 3 tai 4) haku
on samankaltainen kuin kutsukanavan haku, mutta yhdistettya kutsu-ja lii-
kennekanavaa ei hyvdksytd kahden (neljan) ensimmdisen kierroksen aikana.
Kun kanava on loytynyt, ldhetetdan oma tunnus. Keskus ldhettdd tunnuksen
toistopyynndn, johon vastataan. Tamdn jalkeen keskus ilmoittaa olevansa
valmis vastaanottamaan numerot. Matkapuhelin 1dhettdd numerot ja odottaa,
kunnes keskus ilmoittaa numeron olevan hyvidksytty, jonka jdlkeen siirry-
tdan puhetilaan. Jos yhteys epdonnistuu, kytketd&n varattudani.

Puhelutila

Puhelutilassa kytketddn tukiasemalta vastaanotettava noin 4000 hertsin
valvontasignaali (@ -signaali) matkapuhelimen vastaanottimelta l3hettimel-
le. Tukiasema tarkkailee takaisin ldhetetyn valvontasignaalin signaaliko-
hinasuhdetta ja ldhett&3 tarvittaessa matkapuhelinkeskukselle halytyksen.
Keskus kdskee ldhelld sijaitsevat tukiasemat suorittamaan kentadnvoimak-
kuusmittauksen matkapuhelimen kayttdmdlld kanavalla. Mittaustuloksia
vertailtuaan keskus voi méaérata jonkin tukiasemista kdynnistdmaan uuden
puhelukanavan, mink& jdlkeen matkapuhelimelle ldhetetdan kasky siirtya
talle kanavalle. Puheluyhteyteen aiheutuu kanavanvaihdosta vain noin
300 ms:n katkos.

Puhelutilassa voidaan antaa myds tehonvaihtokdsky. Matkapuhelimen ldhe-
tysteho on matkapuhelinkeskuksen ldhettdmdsta tehotunnuksesta riippuen
joko 6 W, 1 W tai 0.1 W. MS voi myds itsendisesti alentaa ldhtdtehonsa
100 mW:iin jos sen vastaanottama signaalin taso on yli 60 dBuV. Kun taso
putoaa alle 50 dBuV:n, MS nostaa ldhtdtehonsa aikaisemmalle tasoclle.
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Puhelun paattyminen

Puhelu paattyy, kun k&yttdjd laittaa kuulopuhelimen pidikkeeseen tai
keskus antaa purkukomennon, jolloin suoritetaan purkusignalointi ja
matkapuhelin palaa kutsukanavalle. Keskuksen purkukomennon jilkeen
kuuluu matkapuhelimesta varattudani.

Puhelun vastaanottaminen

Keskus lahettda kutsukanavalla kutsun, jochon matkapuhelin vastaa omalla
tunnuksella. Keskus antaa nyt puhelukanavan, jolle koneen on siirrytta-

va. Témdn tapahduttua keskus ldhettd3 soittokehyksen ja kone generoi soit-
todanen. Jos puheluun ei vastata, uusii keskus soittokehyksid 30 s ajan.
Puhelutilaan siirrytd3n nostamalla luuri tai painamalla HF -nappaint4.
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TUNNUSMUISTIN OHJELMOINTI (EEPROM)

MOBIRA MD 59 NB -autoradiopunelinta ei voida kdyttad ennenkuin tilaajanumero on
ohjelmoitu puhelimeen. Mik&li puhelin kytketdan paialie normaalimuodossa (NMT)
ennenkuin numero on ohjelmoitu, se katkaisee itseltddn virrat automaattisesti.

Ohjelmointi tapahtuu LOCAL-muodossa erityistd ohjelmointilaitetta OK 59 tai
TK 59 kayttéaen,

Ohjelmointilaite kytketdan allaclevan kuvan mukaan radion ja kayttdlaitteen vé-
liin ja kaskyt seka tiedot ndpp&illddn kdytidlaitteen nappaimistolta.

TUNNUSMUISTIN OHJIELMOINTI

Paina 70 # , tyhjentdd tunnusmuistin. Kéasky toimii ainoastaan ohjelmointi-
laitteen cllessa kytkettyna.
Mikali OK 59:n PROG-kytkin on v8ardssd asennossa tai TK 59:ss3
el ole ole ohjelmointimoduulia, tulostuu nayttoon Error 11,

Talla kaskylld on hyvd ennen onjelmointia varmistaa, ettei
tunnusmuistiin j4a8 vanhaa tietoa,

Paina 71 # , Késkyn aktivoiduttua kuuluu danimerkki jolloin siirrytddn kir-
joitustilaan. Néppadimistolld voidaan nyt kirjoittaa kayttdéon-
ottopdivdma&dra.
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PP = piiva
PPKKVV <STO> KK = kuukausi
VV = vuosi

Késky toimii ainoastaan testikotelon ollessa kytkettynd ja kun
kayttajalla on ohjelmointioikeus, Samalla ohjelmoituu myods myy-
j&n tunnus.

Mikali kayttdjalld ei ole ohjelmointioikeuksia tulostuu nayttoon
Error 11.

72 # , samanlainen ohjelmointitilanne kuin edelld, mutta nyt kirjoite-
taan tilaajanumero ja salasana

ZX1XpX3X 4 X5Xg K KoK3 <STO>

l
|__ salasana

varsinainen tilaajanumero

1

Sveitsi
Tanska
Ruotsi
Narja
Suomi

@ ~ O
I

Kasky toimii ainoastaan testikotelon ollessa kytkettynd ja kun
kdyttajalld on ohjelmointioikeus. Samalla ohjelmoituu myds myy-
jan tunnus.

Mikali kayttdjalla ei ole ohjelmointioikeuksia tulostuu nayttddn
Error 11.

73 # , samanlainen chjelmointitilanne kuin edelld, mutta nyt kirjoite-
taan henkilokohtainen lukkokoodi

Lalsloly <STOS
Kasky toimii ilman testikoteloa. Ohjelmointioikeuksia el tarvita.

74 # , kanava-alueen ohjelmointi:
- alempi kanava valitaan nédppéilemalld kanava * 1, esim. kanava 1

0001 * 1

jonka jalkeen ndyttd tyhjenee merkiksi siita, ettd voidaan
kirjoittaa uusi kanavanumero.
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8l # ,

82 # ,

83 # ,
84 #

- ylempi kanava valitaan népp&ilemé&lld kanava * 2, esim. kanava 50
0050 * 2

- kun kanava-alue on valittu, painetaan STQ-napp&inta.
Merkkiaani kuuluu, jos tallennus EEPROM:iin onnistui.

Em. kanavia voidaan myds korjata yksi kerrallaan, jolloin ohjel-
moidaan vain ko. arvo ja painetaan lopuksi STO-nappainta.

Kasky toimii ainoastaan testikotelon ollessa kytkettynd ja kun
kayttdjalla on ohjelmointicikeus. Samalla ohjelmoituu myds myy-
jdn tunnus.

Mikali kayttgjalla ei ole ohjelmointioikeuksia, tulostuu ndyt-
t6on ERRORILL tai jos on yritetty ohjelmoida kanavanumeroa, joka
ei ole alueella 1...1000, tulostuu ndyttdén ERRORI1S.

luetaan myyjan tunnus ylandyttéon ja kdyttodnottopdivdmaara ala-
nayttoon

luetaan tilaajanumero ja salasana jos kadytt&jalld on ohjelmoin-
tioikeudet, muuten tulostuu ndyttdon FRRORI11

luetaan lukkokoodi

luetaan kanava-alue

Paluu normaalitilaan

90 # ,

Virheilmoitukset

siirtyminen NMT-toimintatilaan. Siirryttdessd NMT-toimintatilaan
tata kidskya kdyttden sadilyvdt lyhytvalintamuistipaikkojen tiedot
ennallaan. Siirtyminen ei kuitenkaan onnistu, mik&li puhelinnu-
meroa ei ole ohjelmoitu. Tall6in nayttddén tulostuu ERRORI16.

ERRORO1 RAM virhe

ERROR0O2 EPROM virhe
ERRORO3 EEPROM virhe
ERROR0O4 modeemi virhe

ERRORI10 EEPROM ghjelmoimaton

ERRORI11 Kayttajalld ei ole ohjelmointioikeuksia
ERROR12 Virheellinen numerosarja ohjelmoitaessa
ERRORI13 Tuntematon LOCAL-kasky
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ERRORI14 Ylarajakanavaksi on yritetty ohjelmoida pienempi kanavanumero
kuin alarajakanavassa on tai painvastoin

ERROR15 Kanavanumero ei ole alueella 1...1000

ERRORI16 Yritetty siirtyd NMT-toimintatilaan, vaikka puhelinnumeroa ei
ole ohjelmoitu

ERRORI17 Néppainasetus ei toimi, koska maatunnus on saatavissa

Kun kone laitetaan nermaalimuodossa (NMT) péélle, se tekee itsetestin
ja testaa RAM:n, EPROM:n ja EEPROM:n. Jos jossain ilmenee vikaa tai
EEPROM on ohjelmoimaton, katkaisee se virran automaattisesti.
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Antennin

Ennen asennustyon aloittamista on sovittava asiakkaan kanssa radiopu-
helimen eri osien sijoituksesta. Asiakas saa luonnollisesti tehdi lo-
pullisen ratkaisun. Huolellinen suunnittelu s&&st33 tydaikaa ja estdi
virheellisen asennuksen. Asentajan tulee kuitenkin aina kertoa toimin-
nan kannalta paremman tuloksen antavat sijnituspaikat.

Kayttolaitteen sijoitus on tehtdva silmalldpitden kayttdmukavuutta ja
litkenneturvallisuusnakdkohtia.

asennus

Antennin paikan valinta sekd asennus on suoritettava huolellisesti.
Paras sijoituspaikka on auton katolla. Tama patee kaikille NMT-
puhelimille merkistd ja mallista riippumatta. Porattaessa reik3i kat-
toon taytyy huolehtia siitd, ettei verhoilun paalle j&4& porauslastuja.
Ne ruostuvat ja varjaavat verhoilun. Laita porauskohdan alle metalli-
kouru, joka kerad metallilastuja ja suojelee samalla verhoilua porante-
ralta. Poista loput lastut pdlynimurilla.

Antennin istukka on maadoitettava huolellisesti. Istukan alacsassa on
maadoitushampaat jotka pureutuvat maalipinnan 18pi kun istukka kiriste-
taan. Maadoitus varmistetaan liikuttamalla istukkaa hieman edestakaisin
puoliksi kiristettynd. Jos maali tai massaus on erittdin paksu saattaa
olla tarpeen, etta kiinnitysreidn alapuoli puhdistetaan maalista ja
massauksesta. Hiottu pinta suojataan korroosiolta esimerkiksi Tectyl-
kotelonsuoja-aineella. Lukitusmutteria kiristetdan riittdvésti, jotta
antenni pysyy tukevasti paikallaan pitk&aikaisessakin kdytdssa.

Antenni keskelle kattoa

NMT-antennit on suunniteltu tasaisella metallialustalla kdytettavéksi.
Sijoittamalla NMT-antenni keskelle ajoneuvon kattoa saavutetaan paras
yhteyden laatu sekd tasaisin sateilykuvio, jolloin yhteyden laatu ei
rilpu ajoneuvon suunnasta tukiasemaan ndhden.

Keskelld kattoa antennin tehollinen korkeus on suurin. TAllA on suuri
merkitys makisessd maastossa ja seuduilla, jossa NMT-verkko on harva.

Antennin ldheisyydessd olevat ajoneuvet ja johtavat rakenteet yleensa
huonontavat sen ominaisuuksia, tassdkin suhteessa paras antennin sijoi-
tuspaikka on keskelld kattoa. Rakennusten aiheuttamat "kuuluvuusvarjot"
ja jatkuvasti muuttuva tilanne esim. ajoneuvojonoissa aiheuttavat ken-
tdnvoimakkuuden vaihteluita, jotka saattavat vaikeuttaa kutsun l&pime-
noa hyvinkin l8hella tukiasemaa.
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Asennettaessa antenni esim. kattoluukun viereen ei vapaata maatasoa ole
paljon kdytettdvissd, Antenni kannattaa kuitenkin asentaa katolle,

vaikka maatason sédde olisi vain 15 cm. Ajoneuvon keskilinja on parempi

paikka kuin reuna, vaikka sielld maatasoa olisi enemman. Alle 5> cm ko-

houmilla maatasossa ei ole ratkaisevaa merkitysta.

Muut sijoituspaikat

Ellei antennia voida sijoittaa keskelle kattoa, toiseksi paras, tosin
huomattavasti huonompi sijoituspaikka on auton takalokasuoja. Tallgin
suuntakuvioon muodostuu epadsymmetrisen maatason johdosta minimikohtia,
joten puhelujen laatu tulee riippuvaiseksi auton asennosta tukiasemaan
ja ldhelld oleviin ajoneuvaihin nahden.

Huonoin vaihtoehto on antennin asentaminen takaluukkuun. Antennnille
tosin saadaan usein hyva, riittdvédn laaja maataso, mutta takaluukun
maadoitus auton runkoon tdytyy varmistaa saranoista ja lukosta maadoi-
tusnauhoilla tai erityisilld maadoitusjousilla duplexhairididen
ehkaisemiseksi. Jos auton moottori on takana, ei takaluukkuun asenta-
minen tule kysymykseen kipindhdirididen vuoksi.

Antennia ei saa asentaa ikkunapilarin tai muun pystysuuntaisen johtavan
osan viereen. Takalokasuoja-asennuksessa saavutetaan paras tulos, kun
antenni sijaitsee lokasuojan puolivéalissa.

Tilapdisissd asennuksissa on hyvd ratkaisu kdyttd8 magneettiantennia
katolla.
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Autoradioantenni

Yleisradion ULA-l8hetyksissd kdytetdan yleensd vaakapolarisaatiota.
Tasta syysta autoradioantenni sijoitetaan usein sivuikkunoiden viereen,
jossa auton korin vaikutuksesta polarisaatio on kadntynyt piiska-anten-
nille sopivaksi. NMT-verkossa kdytetdan pystypolarisaatiota, joten au-
toradioantennin sijoitusta ei voi pitdd mallina NMT-antennin asennuk-
sessa. NMT-antennia ei saa asentaa pystysuoralle maatasolle. Autoradio-
ym. piiska-antennit tulee sijoittaa kohtuullisen etddlle NMT-antennista.
Jos antenneja ei voida asentaa v&hint&an metrin paahdn toisistaan, on
suositeltavaa k&dyttda jakosuodinta, jolla autoradio kytketdan

toimimaan NMT-autopuhelimen antennin kautta. Tietyissd tapauksissa toi-
nen antenni saattaa hairitd yllattadvan pahasti, vaikka véalimatka olisi
melko pitkd. Talldin on antennia siirrettdvd. Arveluttavissa tapauksis-
sa kannattaa asennuskohta kokeilla etukdteen magneettiantennin avulla.

Huom! Mikéli autoradicantenni on teleskooppi tyyppinen, on se pidettdva
taydessa pituudessa FM-radiovastaanottimen vioittumisen estdmiseksi.

Mikali autossa on mikroprosessoriohjattuja laitteita esim. lukkiutuma-
ton jarrujdrjestelmd (ABS), on NMT -antenni ja kaapelit asennettava
mahdollisimman kauas prosessorin keskusyksikdstd RF-kentastad johtuvien
mahdollisten virhetilanteiden valttamiseksi.

Antennin asentaminen ei-johtavalle pinnalle

Erditad erikoisantenneja lukuunottamatta antennit tarvitsevat johtavan
maatason. Veneissd sekd joisssakin linja- ja henkildautomalleissa an-
tenni joudutaan asentamaan esimerkiksi lasikuitukatolle. Talldin on
kaytettava erillistd maatasoa, joka voidaan tehdd ohuesta metallilevys-
ta. Maatason halkaisijan tulee olla vdhintaan 0,4 m ja antenni asenne-
taan maatason keskelle.

Radio-osan asennus

HenkilGautoissa radic-osa asennetaan yleensd tavaratilaan.

Radio-osan paikka on valittava siten, ettd se ei vie tarpeettomasti ti-
laa, mutta on helposti irrotettavissa. Antennikaapelin tulee jd&da koh-
tuullisen lyhyeksi ja kaikkien kaapeleiden ja liittimien on oltava suo-
jassa matkatavaroiden aiheuttamilta iskuilta. Radio-osasta |&htevét
kaapelit niputetaan yhteen.
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L ukitus

Kaapelien

Asennus voidaan tehdd ahtaisiinkin paikkoihin, monissa autoissa esimer-
kiksi tavaratilan sis@pohjan alla oleviin lokeroihin. T&lldin on kui-
tenkin varmistettava, ettei paikka kerda lilkaa polya ja kosteutta.
MyGs jaahdytysilman parempi kierto ja mukaanoton helppous puoltavat
usein asentamista varsinaiseen tavaratilaan.

Reikien poraamista ruostumiselle alttiisiin kohtiin, esimerkiksi loka-
suojiin ja pohjapeltiin on vé&ltettdvd. Porauskohta on talldin suocjatta-
va korroosiolta. Auton sisdisid rakenteita kdytettdessd ruostumisvaaraa
el ole.

Radio-osa painetaan asennustelineeseen ja lukitaan siihen avainta kaan-
tdmalla. Avainkombinaatioita on 2000 + yleisavain.

asennus

Kaapelointireitit on valittava siten, ettd kaapelit ovat siististi ja
vaurioilta suojassa mattojen ja verhoilujen alla. Asentamisen on onnis-
tuttava kaapeliliittimid purkamatta. Kaapeli ei saa koskettaa teravia
sdrmid eikd kuumia tai liikkuvia osia. Kuorma-autojen kippichjaamot
vaativat omat erityisratkaisunsa.

Hairididen valttdmiseksi radiopuhelin kaapelit tulee asentaa etaalle
auton omasta kaapeloinnista, etenkin sytytysjdrjestelman suurjannite-
johdoista.

Plusjohdin asennetaan suoraan akkuun. T&h&n johtoon ei kytketa mitdan
muita sdhkolaitteita. Plusjohdossa oleva sulake sijoitetaan mahdolli-
simman ldhelle akkua. Akkujohdot lyhennetdan sopivan mittaisiksi.
Miinusjohto kytketddn auton runkoon ldhelle suodatinta (max.0.3 m).
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Suodin

Maadoitus

Miinusjohto on syytd kytke& auton runkoon l&helle suodatinta. Talla
kytkennalld eliminoidaan radicpuhelimen maajohtojen palaminen startti-
tilanteessa, jos auton maajohdot ovat irti rungosta ja puhelimen maa-
johdot ovat kytketyt suoraan akkuun. Edelldmainitussa tilanteessa
starttivirta kulkee puhelimen maajohtojen kautta polttaen ne.

Autoissa, joihin laki vaatii pddvirtakytkimen, ei pdavirtakytkintd saa
ohittaa. P&avirtakytkimellisissd autoissa on autopuhelimen akusto irroi-
tettava autokdytossa.

Jos kyseessd on ajoneuvo, jossa on 24 V sdhkGjarjestelmd, on kdytettdva
24/12 V 8 A:n jadnnitteenalentajaa. Radiopuhelimen kayttdjinnitettd ei

missddn tapauksessa saa ottaa kahden akun sarjakytkennistd vain toises-
ta akusta.

Virtajohdot kytketaan jannite-

—
suotimeen,joka on kiintedsti @MOB'Rk F'LTER

telineessd. Virtasuotimen omi-

naisuuksiin kuuluu ylijannit- + i—.o+ 654
R . : P

teen ja vaarinpain kytkenndn Vin ' X Vout - 1w2v-

suocjaus. -0 T

) = s
Type $-069-65 made by EVOX @

—_—

Kunnollisen asennuksen perusehto on oikea maadoitustapa.
Seuraavassa muutamia nékdkohtia:

- maadoituspisteeksi ei saa valita ajoneuvossa jo valmiina ole-
vaa ruuvia tai pulttia, vaan maadoitusjchtimen kiinnitys on
tehtava erikseen.

- maadoituspiste tulee valita mekaanisesti tukevaksi (esim.
peltien limiliitos), jolloin peltiruuvikiinnitys on luja.

- maadoituspiste tulee puhdistaa huolellisesti maalista ja se
ruostesuojataan esim. vaseliinilla tai sopivalla ruosteenes-
toaineella.

- maadoitusjohtimen pituus ei saisi olla yli 0.3 m, jotta hdi-
rididen kytkeytymiset jdisivdt mahdollisimman pieniksi.

- huono kdyttdmaadoitus ilmenee mm. hairididen vaimentumisena,
kun antenni irroitetaan tai kun otetaan puhelu.
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Kayttilaitteen asennus

Kayttdlaite asennetaan hyvin ndkyvaan ja kayttdmukavuuden kannalta
edulliseen paikkaan. Kéytt{laitetta tai radio-osaa ei mydskdan tule
asentaa aivan ldmmityslaitteen suuttimen l&helle eikd siten, ettd ne
haittaavat matkustusmukavuutta tai aiheuttavat vaaraa onnettomuustilan-
teissa.

Kayttolaite CU 59 on helppo asentaa, koska se vaatii vdhidn tilaa.
Nivelen avulla voidaan kdyttolaitteen asentoa muuttaa. Allaclevassa ku-
vassa on esitetty kdyttdlaiteasennuksen eri vaihtoehdot.

Lisalaiteyksikén CT 59 asennus

CT 59:n paikka on auton kojelaudan alla tai yhteenasennettuna kylmapi-
timen HT 59 kanssa keskikonsolissa.

CT 59 tulisi olla helposti avattavissa asennuspaikassaan. Paikka ei saa
olla liian pdlyinen tai ker@tad runsaasti kosteutta.

Lisalaitteiden kytkeminen kdyttdlaitepitimen liitdntdmoduuliin (K1BA)
esitellddn tdssd tekstissd myodhemmin.

Suoravetoasennus

Suoraveroasennuksissa kdytetddn CT 59:n asemesta kylmdapidintd HT 59 ja
liitinrasiaa VR 59, joka kytket&dn kayttSlaitteen CU 59:n ja jdrjestel-
makaapelin VK 59 valiin. Autossa sovitin voidaan sijoittaa kojelaudan
alapuolelle, kojelaudan sisddn tai konsoliin.

ASENNUSNIVEL
VT 59

LISALAITEYKSIKKO
CT 59
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CK-liitin
K1BA liitetddn radioyksikkodn jéirjestelméikaapeliila VK 59. Kaapelin
CK- ja CA-liittimet ovat erilaiset, joten vaarinkytkemisen vaaraa ei
ole.
CU-liitin
Tahan liittimeen kytketdan kayttdlaite.
EXI-liitin

Tahan liittimeen kytketd&n ulkoinen halytin sekd ajastinta varten virta
ON/OFF -tieto.

Ulkoisen salyttimen ohjaussignaali "EXA" tulee nastaa 1/EXI.

Esim. BOSCH 12V/30A (koodi 5303390) rele voidaan kytked nastan 1 ja
sybttojannitteen valiin kuten allaoclevassa kuvassa on esitetty,

S1 (katso seur.sivu) on ulkoisen hilyttimen PAALLE/POIS-kytkin.
Auton virtalukolta tuodaan jannite nastaan 2/EXI.

Rl = e.g. the relay
BOSCH 12V/304a

A

e Tl = Buzzer
to the ignition

switch

+VB
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HF -liitin
"K&det vapaana"-asennuksessa mikrofoni ja PTT-kytkin kytketdan
HF -liittimeen.
Kayttolaitteessa olevaa kovadanista voidaan kayttda "kadet va-
paana'-tilassa, mutta mik&li halutaan, myds lisdkovadanistd voi-
daan kadyttaa.
Suositeltava vali kdytt&jan ja mikrofonin valilld on max. 30 cm.
PTT-kytkin voidaan asentaa esim. vaihdekeppiin, jotta sen kdytto
olisi mahdotlisimman vaivatonta.
DN-liitin
Tama liitin on tulevaisuuden laajennuksia varten.
LSP-liitin
Tama liitin on lisdkovadanistd SP 59 varten.
MRE-liitin

Tahdn liittimeen voidaan kytked autoradiomykistin SR 59,
Mykistinrele asennetaan ldhelle autoradion kovadanisjohdotusta.
Maksimi sallittu @adnitaajuusteho autcradiosta 4 ohmin kuormaan
on 4x20W.

Ohjaussignaali tuodaan nastaan 1/MRE ja sydttdjannite (+VB) nas-
taan 2/MRE.
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The ignition' voltage from the ignition switch is applied to the pin
2/EXI or it nesded behind a switch (Si) as described in the picture.

BOSCH 12V/30A

HI‘ ]-—'1 Rl = e.g. the relay
[

to the ignition ‘ TL = Buzzer
switch +VB VB
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YHTEENVETO

ANTENNIN ERI ASENNUSVAIHTOEHDOT

Katto paikkana paras

-suurin tehollinen korkeus
-tasaisin sateilykuvio

-yhteys ei ole riippuvainen auton
asennosta tukiasemaan n&hden.

Lokasuoja toiseksi paras

-lokasuoja-antennissa puhelujen laa-
tu on riippuvainen auton asennosta
tukiasemaan nadhden.

-epasymmetrinen siteilykuvio

-saattaa esiintyd duplexh&iridita

LOKASUOJA-ASENNUS

Takaluukku huonoin vaihtoehto

-riittdvd maataso, mutta usein taka-
luukku galvaanisesti "irti" auton
rungosta.

-aiheuttaa duplexhairidita ajon aikana
-takaluukku on aina maadoitettava
erillisillda maadoitusjousilla tai
punoksilla eri puolilta luukkua.
-lukot ja saranat kiristettava

TAKALUUKKUASENNUS
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Antennin viritys

Antennin viritysta varten auto on ajettava avoimelle paikalle. Antennin
viritysta ei saa suorittaa autotallissa tai vastaavassa tilassa. Ennen
antennin virittdmistd on varmistuttava yleismittaria apuna kayttien,
ettei antennikaapeli ole oikosulussa ja ettd sen vaippa on yhteydessi
auton runkoon. Virityksen aikana on auton ovien, konepellin ja takaluu-
kun oltava suljettuna.

- Kytke seisovan aallon mittari antennin ja radiopuhelimen valiin.
- Kytke seisovan aallon mittari osoittamaan ldhtevdi tehoa.

- Kytke antennin virityksessd tarvittava local adapteri radio-osan ja
valikaapelin véliin. Kytke virta.

- Kytke radiopuhelin jollekin kanavalle. Valitse sellainen kanava,
joka ei ole kdytssd paikkakunnalla, jotta et hdiritse mahdollises-
ti kdynnissid olevaa liikennetta. Selvita etukdteen kaskylld 14 # ,
mitkd kanavista eivdt ole kdytdssd. Ald kuuntele kanavia asiakkaan
lasnaollessa.

Kanavan valinta: Kanavan valinta suoritetaan ndppéaileméalld neli-
numerocinen kanavanumero ja painamalla tahti-
ndppdintd, esim. 0500 *

Lahettimen kaynnitys tdydelld teholla: 12 #
- Tarkista, ettd l&htevd teho on noin 6 W.

- Kaanna tehomittari osoittamaan heijastuvaa tehoa ja tarkista, ettd
heijastuva teho on alle 0,3 W. Jos antennissa on virityselementti,
virita heijastuva teho minimiin. Heijastuva teho on saatava pie-
nemmaksi kuin 0,3 W.

- Esiviritettyjd NMT-antenneja kdytettdessd ei viritystd tarvitse
suorittaa. Heijastuvan tehon mittaus on kuitenkin hyddyksi, koska
se paljastaa mahdollisia asennusvirheita.
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Yhteyskokeilu ja hairididen poisto

Asennuksen ja antennin virittamisen jalkeen on ehdottomasti suoritetta-
va yhteyskokeilu. Samalla varmistetaan se, ettd itse radiopuhelin toi-
mii asianmukaisesti.

Hairidt voidaan jakaa kahteen eri p&atyyppiin: ulkoisiin hdiriihin ja
oman ajoneuvon aiheuttamiin hdiridihin. Asennuksen yhteydessa ulkoisiin
hairidihin ei voida vaikuttaa paljoakaan, mutta oman ajoneuvon aiheut-
tamiin hairidihin sitakin enemman.

Omasta ajoneuvosta aiheutuvat hdiriét voidaan myds jakaa kahteen eri
paddtyypplin: ajoneuvon omasta s&hkdjarjestelméastéd tuleviin h&iridihin
ja duplexhairidihin.

Yleisin auton omasta s&8hkdjédrjestelméastd tuleva hairié on sytytysjér-
jestelman aiheuttama kipindhdirig. N&m& suurtaajuiset hairiét kytkey-
tyvdt lahinnd antennin kautta, joten hairidlahteitd on pyrittdvéd vai-
mentamaan.

Sytytysjarjestelman kipindhairiditd voidaan vaimentaa k@yttamalld vai-
mennusvastuksella varustettuja johtoja sytytystulpissa. Mygs virranja-
kajan johtoon puolan ja virranjakajan valiin voidaan asentaa vaimennus-
vastus (esim. 5 kohm lankavastus). Vastus tulee asentaa mahdollisimman
ldhelle virranjakajaa. Sytytysjdrjestelmédn johtojen on oltava ehjit ja
kontaktien puhtaita.

Nykyddn monissa autoissa kaytetdin elektronista sytytysjdrjestelmis.
Ennenkuin tallaisten autojen kipindhairididen poistoon ryhdytaan, on
syytd ottaa yhteyttd ko. merkin huolto-osastoon ja ottaa selvad, mita
on tehtdvissd, ettei vahingossa huononnettaisi tai per&ti vaurioitet-
taisi sytytysjarjestelmaa.

Pientaajuiset hairiét tulevat radiopuhelimen virtajohtimia pitkin ja
tulevat esiin p&&osin kaiuttimista ja kuulokkeesta erillaisina &&nina.
Pientaajuisia hairidita antavat mm. latausgeneraattori ja auton
sahkdmoottorit.

L atausgeneraattorin hairiot ovat usein voimakkaita, laajakaistaisia ja
tdten vaikeasti hallittavia. Yleensd ndmé h&iridt pyritd3n suodattamaan
autopuhelimen kdyttdjannitteestd kuristimella. Sahkdmoottoreiden
hairioitd voidaan vaimentaa kytkemilld kondensaattori moottorin maadoi-
tuksen ja kayttdjannitteen valiin.
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Duplexradiopuhelimien yhteydessd esiintyy uusj hdiridlaji, jota ei

esiinny simplexradiopuhelimissa. Duplexradiopuhelimessahan on l&hetin
samanaikaisesti p&&alld vastaanottimen kanssa. Talldin antennista
lahtevd sdhkékenttd synnyttdd suurtaajuisen hairidn tavatessaan puoli-
johtavan sauman tai liitoksen, joita ovat esim. takaluukun, konepellin
ja ovien saumat, pakoputken kiinnitys, auton jouset jne. Tdm& h&irid
kuuluu vastaanottimesta ratindnd, etenkin ajon aikana. Hairié esiintyy
usein etenkin sellaisissa autoissa, joissa on suuri takaluukku ja an-
tenni on asennettu takaluukun viereen. Duplexhdirididen syntyyn vaikut-
taa joskus mygds ilman kosteus.

Tallainen hédirid voidaan poistaa ainoastaan poistamalla huonosti johta-
vat saumat ja liitokset. Sitd ennen on pystyttdvd paikantamaan h&irig-
lahteet. Jos esim. epdillddn takaluukun aiheuttavan h&iriotd, on tama
todettavissa painelemalla takaluukkua puhelun aikana. Jos t&ll§in kuul-
laan vastaanottimesta ratindd, on syytd parantaa takaluukun maadoitusta
kdyttdmalld maadoitusjousia ja/tai riittdvdn lyhyitd ja paksuja maadoi-
tusnauhoja. Joskus riittd3 takaluukun lukon sddtdminen tiukemmaksi.

Duplexhdiridt ovat hyvin tapauskohtaisia. Jopa kahdessa samanmerkki-
sessd autossa samat hdiriGnpoistomaadoitukset voivat johtaa eri tulok-
siin. T&std voidaan tehdd se johtop#&tds, ettd duplexhdirididen pois-
tossa on aina syytd ep&illd kaikkea, pyrkid loytdmaan hdiritsevidt koh-
dat ja sen jalkeen poistamaan hdirigt.

Vaikeissa héiriftapauksissa on syyt#d kertoa asiakkaalle, mistd ne joh-
tuvat. Aikaavievdn hdiridnpoiston ei voida katsoa kuuluvan normaaliin

asennushintaan, vaan siita on voitava veloittaa erikseen.

Nokia-Mobira Oy:n omat huollot ja valtuuttamat piirihuollot antavat
mielelldan apua hairiGongelmien ratkaisemiseen.

Kéyttdjdn opastus

Kun kaikki edelld esitetty on tehty, on t#rkein tehtavd jiljelld: opas-
taa asiakasta kayttdm&an radiopuhelintaan oikein. Ndin menetellen siis-
tamme asiakkaamme ja itsemme monelta turhalta harmilta.
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Aktivointi

Paikallismuodon ohjelmista aktivoidaan kytkemélld ohjauslinja CRM/LOC
+VBshen ja autopuhelimelle virta. Autopuhelin toimii talldin ndiden
paikallismuodon kayttdohjeiden mukaisesti. Annetut késkyt voidaan pe-
ruuttaa STO-nappaimelld, poikkeuksena ovat ldhtdsignaalien asetukset,
taajuuden asetus, tehotason asetus, kompanderin asetus ja AFC:n akti-
vointi. HF-ndppdimelld saadaan kaiutintie auki ja kuuloketie kiinni ja
painvastoin.

Oletusarvot

Siirryttdessa paikallismuotoon, jonka merkking ndyttdon ilmestyy teksti
"LOCAL", ovat seuraavat oletusarvot voimassa:

- 1&htdportit

VOL A = X VOL B = X VOL C = X TSE =0
S 0 ® =0 H =0 TXB = 0
Cs3 =0 Cs2 = X Csl = X TXA = 0
HF =0 ES =0 - RSE =0
EXA = 0 CLK = X DP =0 EECS = 0
CRM = 0 ALO =0 KV =1 WDR = X
PSC =0 DPE =0 DT =0 SWE =0
CcC =10 KIND =0 OFF1 =0 XM =0

- lahetin on suljettu

- radio on asetettu kanavalle 500

- VCTCXO on asetettu saatdalueensa keskelle ja AFC kytketty pois
paalta

- kompanderi on kytketty pois p&aita

Kanavanvalinta

Kanavanvalinta suoritetaan nappdilemalld nelinumeroinen kanavanumero ja
painamalla tahtindppaintid. Esimerkiksi 0001 * , 0090 * , 0180 * ja 1500 *,

L ahtosignaalien asettaminen bitti kerrallaan

Prosessorin ldhtdporttien ldhtGsignaalit voidaan asettaa bitti kerral-
laan ndppailemalls

* ON * D3 D2 D1 DO # * , missa

- numero N mé&aréds, mihin latchin 18hdgdistd bitti kirjoitetaan
- D3 on latehiin IC11/ASA kirjoitettava bitti

- D2 on latchiin IC12/A5A kirjoitettava bitti

- D1 on latchiin IC13/AS5A kijoitettava bitti

- DO on latchiin IC3/PSA kirjoitettava bitti
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Ohjausbitit asetetaan seuraavasti:

* Q1 *
*02*
* 03 *
* 04 *
* 05 *
* 06 *
* Q7 *
¥ 08 *

voL A
S
CSs3
HF
EXA
CRM
pPsC
CcC

VvOL B VOL C TSE # *

® H TXB # *
CS2 Cs1 TXA #ox
ES - RSE #o*
CLK oP EECS # *
ALO KV WDR # *
DPE DT SWE #o*
KIND OFF1 XM #o*

Taulukon lyhenteiden selvitykset:

vOL A, vOL B, VOL C

TSE

S

®

H
TXA, TXB
Cs1, Csz,
HF
ES
RSE
EXA
CLK
DP
EECS
CRM
ALO
KV
WDR
pSC
DPE
DT
SWE
CC
OFF1
XM
KIND

CS3

HF -vahvistimen voimakkuuss&atd
Lahetinsyntesoijan latch-pulssi
Kayttélaitteen mikrofonikytkin
Valvontasignaalin kytkin
Kuulotiekytkin

Lahettimen tehotason valinta
Kayttdlaite- ja lisadlaiteohjaukset
Erilliskaiuttimen ohjaus
Erillismikrofonin ohjaus
Vastaanotinsyntesoijan latch-pulssi
Ulkoisen hilyttimen ohjaus
Kellopulssi kdyttd- ja lisdlaitteille
Data prosessorilta kayttd- ja lisalaitteille
EEPROM:n valinta

Autoradion mykistys
Halytysaanigeneraattorin kdynnistys
Halytysdanigeneraattorin tason ohjaus
Vahtikoiran nollaus

Input-portin rinnakkais/sarjaohjaus
Data prosessorilta EEPROM:iin
FFSKT-kytkin

Syntesoijan kirjoitusohjaus
Kompander-piirin ohjaus

Prosessorin séhkdjen katkaisupulssi
Lahettimen kdynnistys

Linja ylhdalld kun prosessori lukee néppédintietoa

L ahtosignaalien asettaminen testitilan asetusk&skyilla

Testitilan asetuskdskyilld (kaksi numeroca ja ruutu) voidaan lahtd-
signaalit asettaa helposti eri testi- ja viritystilanteiden vaatimalla

tavalla:

10 # , ldhetys pienelld teholla: XM =1
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11 # , lahetys keskiteholla: TXB = XM = 1
TXA =0

12 # , lahetys isolla teholla: TXA = XM =1
X8 = 0

13 # , herkkyysmittaus ldhetin paalli: H=XM=1

14 # , kuulotie auki, ldhetin ei paalla: H=1
XM =0

15 # , audiodeviaation mittaus: S =XM =1
H = =

16 # , valvontasignaalideviaation sa&to: D=XM =1
H=20

17 # , duplexmuoto: OD=H=5=XM =1

Em. viidessd kaskyssd (13 - 17) l&htdsignaalit palautuvat normaaliti-
loihin painamalla STO-ndpp&inta.

20 # , asettaa VCTCXO:n saétdalueensa keskelle ja kytkee AFC:n pois
paalta

21 # , kytkee AFC:n péialle
22 # , kytkee AFC:n pois paalta
30 # , kytkee kompanderin paalle

31 # , kytkee kompanderin pois paalta

Tulosignaalien tulostus ndytdn avulla

40 # , tulostaa ndytolle prosessorin tulosignaalit vasemmasta reunasta

alkaen:

- - - - - - - - - - T T ————==—= 3
I |
I !
I |
! = [} o tre wJ

B 2 2 FE ¥ F & s 3 3|
\ )
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41 #

42 #

43 #

44

Datan lahetys

50 #

51 #

52 #

53

IGN* "0" = sytytysvirta kytketty
AC "1" = puhelu ennaita mdarattyyn numeroon
VRO "1" = autoasennus tai erillisvirtaldhde
"0" = kannettava kayttd
PTT* HF /VOX kédytdssé:
"1" = kuulotie auki; vastaanotto
"0" = mikrofonitie auki; lahetys
HK* "1" = kuulopuhelin nostettu
TOFF "1" = |aht6teho alle 100 mW
PW¥ "O" = kayttojannite kytkettynd
DA "I" = ndppainta on painettu
DL "1" = modeemille menevd FFSK-taso on riittava
LOC "1™ = LOCAL

tulostaa néaytdlle
A/D-muuntimelta

tulostaa naytolle
rin jannitteeseen

tulostaa ndytolle
muuntimelta

tulostaa naytolie
A/D-muuntimelta

vastaanotettuun RF-tasoon verrannollisen luvun
A/D-muuntimelta POT:n masardavan kondensaatto-
verrannollisen luvun

kdyttdjannitteeseen verrannollisen luvun A/D-

AFC-saatsjadnnitteeseen verrannollisen luvun

jatkuva ykkdstaajuuden (1200 Hz) ldhetys

jatkuva nollataajuuden (1800 Hz) l&hetys

jatkuva kehyksen

13a (L = 14) lahetys

jatkuva taytekehyksen (data = 0000 ...) ldhetys

Datan vastaanotto

Kaskylld 60 # aktivoidaan signalointikehyksen vastaanotto ja tulostaminen
Y1andytt66n tulostuu 6 ensimmdistd numeroa ja loput 10 alandyttdon.
Nayttgon tulostuu 0, jos modeemi ei ole ottanut dataa vastaan 5 sekuntiin.
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Kehykseen sisadltyvdt seuraavat tiedot:

N1 kanavanumero, johon on lisdtty tehotunnus

N2 kanavanumero

N3 kanavanumero

P(x) kehystunnus (esim. C = kutsukanava, 3 = puhelukanava,
4 = yhdistetty kanava

Y1 maatunnus, johon on lisdtty pdakanava/védlikanavatunnus

Y2 kutsualueen numero

A

X1

X2 > autopuhelimen tilaajanumero, missd Z = rekisterdintimaan tunnus

X3

X4

X5

X6

J informaatiomerkki

Y1 eniten merkitsevd bitti sisdltda tiedon paid-/valikanavasta. Jos
bitti on 1, kanavanumero NIN2N3:ssa ilmoittaa valikanavan. Jos bitti on
0, kanavanumero ilmoittaa normaalin kanavan.

NIN2N3 = (bindari) a9xxa8 a7a6aSa4 a3a2alal, Y1 = (bindari) alOyyy
missa - al0 ... a0 ovat kanavanumeroita varten

- xx ilmoittaa tehobitit
- yyy Umoittaa maatunnuksen
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Merkki N1 m&#raytyy kanavanumerosta ja kdytettdvdstd ldhtotehosta
seuraavasti:

Kanavat

goal ...
0256
0512 ...
0768 ...
1025 ...
1280 ...
1536 ...
1792 ...
goot ...
0256 ...
0512 ...
0768 ...
1025 ...
1280 ...
1536 ...
1792 ...
pool ...
0256 ...
0512 ...
0768 ...
1025
1280 ...
1536 ...
1792 ...

0255

... 0511

0767
1000
1279
1535
1791
2023
0255
0511
0767
1000
1279
1535
1791
2023
0255
0511
767
1000

e 1279

1535
1791
2023

Teho

pieni

Merkki Y1 maaraytyy maatunnuksesta

Y1
X001
X010
X011
X100
X101

kun X

normaalikanava

VS WW N

Z
s

ja kanavatunnuksesta seuraavasti:

kun X =1

valikanava

O0Owr-o

Maa

Tanska
Ruatsi
Norja
Suomi
Sveitsi

DK

SF
CH
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Testit
55 # ,

56 # ,

63 # ,

64 # ,

90 # ,

91 # ,

Norja/Tanska néppéinasetus. Ei toimi, jos maatunnus on saatavis-
sa. Talléin nayttdoon tulostuu ERRORI17.

Suomi/Ruotsi néppiinasetus. Ei toimi, jos maatunnus on saatavis-
sa. Tallgin ndyttdon tulostuu ERRORI17.

RAM-testi, jossa RAM-muistipaikkojen kirjoitus ja luku testataan
tuhoamatta piireissa olevaa tietoa. Tuloksena on oma puhelinnu-
merag, jos testi onnistuu ja teksti ERRORO0OI, jos todetaan vika.

soittodanen testaus

siirtyminen NMT-toimintatilaan. Ei toimi, jos puhelinnumeroa ei
ole ohjelmoitu. T&llGin naytt6on tulostuu ERRORI6.

RAM:n tyhjennys ja virran katkaisu .

Kasky toimii ainoastaan testikotelon ollessa kytkettyni ja
kayttajdlld on ohjelmointioikeus.

EEPROM:n OHJELMOINTI JA TARKASTUS

71 #,

jos t&ta kiskyd aktivoitaessa kuuluu merkki&ani, siirrytdin
kirjoitustilaan. EEPROM:iin voidaan nyt kirjoittaa
kdytttonottopdivdmaara

PP = piiva
PPKKVY <S5T0O> KK = kuukausi
VV = vuosi

Kasky toimii ainoastaan testikotelon ollessa kytkettynd ja
kdyttajalla on ohjelmointioikeus. Samalla ohjelmoituu my6s myy-
jan tunnus. Mik3li k3yttajélld ei ole ohjelmointioikeuksia ndyt-
toon tulostuu ERRORI1L,

72 # , samanlainen ohjelmointitilanne kuin edelld, mutta nyt kirjoite-

taan tilaajanumero ja salasana

ZX1X2X3X4X 5X6K1K2K3 <S5TO>

_salasana

varsinainen tilaajanumero

Sveitsi
Tanska
Ruotsi
Narja
Suomi

@~ O\
I
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Kasky toimii ainoastaan testikotelon ollessa kytkettynd ja kdyttd-

on ohjelmointioikeus. Samalla ohjelmoituu my8s myyjan tun-

nus. Mikali kayttajalla ei ole ohjelmointioikeuksia tulostuu nayt-
t66n ERRORII.

73 # , samanlainen ohjelmointitilanne kuin edelld, mutta nyt kirjoite-

taan lukkokoodi

Lglsloly <STOS

74 # , kanava-alueen ohjelmointi:

81 #

82 #

83 #

B4 #

’

’

*

b

- alempi kanava valitaan nippéiilem&lld kanava * 1, esim. ka-

nava 1
0001 * 1

jonka jalkeen ndyttd tyhjenee merkiksi siitd, ettd voidaan
kirjoittaa uusi kanavanumerao.

- ylempi kanava valitaan ndppaiilemalla kanava * 2 , esim. ka-

nava 500 . ,
53 =

0500 * 2

- kun kanava-alue on valittu, painetaan STO-ndppainta.

Merkkiadni kuuluu, jos tallennus EEPROM:iin onnistui.

Em. kanavia voidaan myds korjata yksi kerrallaan, jolloin
ohjelmoidaan vain ko. arvo ja painetaan lopuksi
STO-ndppéiintA.

Kasky toimii ainoastaan testikotelon ollessa kytkettynd ja
kayttdjilld on ohjelmointicikeus. Samalla ohjelmoituu myds
myyjan tunnus. Mik&li kayttajalld ei ole ohjelmointicikeuk-
sia tulostuu nayttdon ERRORILL tai jos on yritetty ohjelmoi-
da kanavanumeroa, joka ei ole alueella 1...1000 tulostuu
nayttoon ERRORI1S.

luetaan myyjan tunnus alandyttdon ja kdyttdOnottopdivamaara yld-
nayttéon.

luetaan tilaajanumero ja salasana, jos kdyttdjdlld on ohjelmoin-
tioikeudet, muuten tulostuu ndyttdon ERRORI1

luetaan lukkokoodi

luetaan kanava-alue
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VIRITYSTIETOJEN OHJELMOINTI

75 {# , vastaanottimen RSSI tascjen ohjelmointi:

- asetetaan puhelin ja RF-generaattori esim. kanavalle 500

- néppéilldan 75 # , talldin puhelin antaa &&nimerkin merkiksi
siirtymisestd ohjelmointilaan

- asetetaan generaattorin tasoksi -115 dBm (-2 dB E.M.F,
C-TASO) ja ndppdillddn 1 *

- asetetaan generaattorin tasoksi -107 dBm (C-TASO +8 dB) ja
ndppaillaan 2 *

- asetetaan generaattorin tasoksi -103 dBm (+10 dB E.M.F,
B-TASO) ja ndppaillddn 3 *

- asetetaan generaattorin tasocksi -95 dBm (B-TASO +8 dB) ja
ndppéilldan 4 *

- asetetaan generaattorin tasoksi -93 dBm (+20 dB E.M.F,
A-TASQO) ja ndppailldan 5 *

- asetetaan generaattorin tasoksi -85 dBm (A-TASO +8 dB) ja
ndppailldan 6 *

- asetetaan generaattorin tasoksi -63 dBm (50 dB E.M.F) ja
nappailldan 7 *

- asetetaan generaattorin tascksi -53 dBm (60 dB E.M.F) ja
nédppdilldan 8 *

- tdméan jalkeen painetaan STO-néppdintd, jolloin edelldohjel-
moidut arvot siirtyvdt EEPROM:iin., Puhelin antaa &danimerkin
ohjelmoinnin pdattymisesta

Em. arvoja voidaan mygs korjata yksi kerrallaan, jolloin oh-
jelmoidaan vain ko. arvo ja painetaan lopuksi STO-nédppaintéa.

76 # , halytys- ja katkaisujénnitearvojen ohjelmointi:

- sybtetdan puhelimen kdyttdjdnnite sdddettdvasta
jannitelahteestd ja kdynnistetdin puhelin paikallismuodossa.
- nappdilldan 76 #

Janniteasetukset:

- 10.6 V -> nidppailldan 1* (katkaisujédnnitetaso)

- 11.2 V -> nappaillaan 2% (halytysjannitetaso)

- tdman jilkeen painetaan STO-n&ppédintd, jolloin edelldohjel-
moidut arvot siirtyvdt EEPROM:iin. Puhelin antaa aanimerkin
ohjelmoinnin pdattymisesta

Em. arvoja voidaan myds korjata yksi kerrallaan, jolloin oh-
jelmoidaan vain kao. arvo ja painetaan lopuksi STO-nappdinta.
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77 # , AFC

raja-arvotasojen ochjelmointi:

asetetaan puhelin ja RF-generaattori esim. kanavalle 500
nappdillddn 77#, tdlléin puhelin antaa &animerkin merkiksi
siirtymisesta ohjelmointitilaan

siirretadn RF-generaattorin taajuutta +2.5 kHz asetetusta
kanavataajuudesta ja nappé&illddn 1 *

siirretddn RF-generaattorin taajuutta -2.5 kHz asetetusta
kanavataajuudesta ja nappaillaan 2 *

taman jalkeen painetaan STO-ndpp&intd, jolloin edelldohjel-
moidut arvot siirtyvat EEPROM:iin. Puhelin antaa &animerkin
ohjelmoinnin péaattymisestd

Em. arvoja voidaan myGs korjata yksi kerrallaan, jolloin oh-
jelmoidaan vain ko. arvo ja painetaan lopuksi STO-nappéinta.

78 # , FFSK-tasoilmaisimen splittaustason s&itd

asetetaan puhelin ja RF-generaattori esim. kanavalle 500
nappédillddn 78 #, talléin puhelin antaa &animerkin merkiksi
siirtymisesta ohjelmointitilaan

syotetdan 1200 Hz + 350 Hz:in deviaatiolla puhelimeen (18 dB
alle 2.8 kHz)

taman jalkeen painetaan STO-ndppdintd, jolloin s&&detty ar-
vo siirtyy EEPROM:iin. Puhelin antaa danimerkin chjelmoin-
nin pdattymisesta

85 # , luetaan ndytt86n vastaanottimen RSSI taseon verrannollinen arvo.
Uusi arvo saadaan ndytt86n painamalia * - ndppéinta.

WOV WN

viittaa C-tasoon

viittaa C-tasgon + 8 dB:iin
viittaa B-tasoon

viittaa B-tasoon + 8 dB:iin
viittaa A-tasoon

viittaa A-tascon + 8 dB:iin
viittaa tasoon 50 dB
viittaa tasoon 60 dB

86 # , luetaan ndyttddn katkaisu- ja hélytysjdnnitetasoihin verrannol-

liset

arvot

87 # , luetaan naytt86n AFC raja-arvotasoihin verrannolliset arvot.
Minimitaajuutta vastaava luku oikeaan ja maksimitaajuutta vas-
taava luku vasempaan laitaan

88 # , luetaan nayttddén FFSK-tasoilmaisimen splittaustasoon ver-
ranngllinen arvo
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Virheilmoitukset

ERRORO1
ERRORO2
ERRORG3
ERRORO4

ERRORI10
ERROR11
ERROR12
ERROR13
ERROR14

ERRORI15
ERROR16

ERRORL17

RAM virhe

EPROM virhe
EEPROM virhe
modeemi virhe

EEPROM ohjelmoimaton

Kayttajglla ei ole ohjelmointioikeuksia

Virheellinen numerosarja ohjelmoitaessa

Tuntematon LOCAL-kasky

Ylarajakanavaksi on yritetty ohjelmoida pienempi kanavanumero
kuin alarajakanavassa on tai péinvastoin

Kanavanumero ei ole alueella 1..,1000

Yritetty siirtyd NMT-toimintatilaan, vaikka puhelinnumeroa ei
ole ohjelmoitu

Nappainasetus ei toimi, koska maatunnus on saatavissa
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VIRITYKSET MODUULIN VAIHDON JALKEEN

Varaosamoduulit ovat esiviritettyjd, mutta yksilSllisistd eroista joh-
tuen vaihdettu mecauuli on viritettdvd radion muiden moduulien kanssa.

Seuraavat viritykset on tehtdva kun moduuli vaihdetaan:

- Prosessorimoduuli
* viritd +VDD (6-1-1)
* ohjelmot viritystiedot (75 # - 78 #)
* ohjelmoi tilaajatiedot (71 # - 74 #)

- Audiomoduuli
* tarkasta audiomoduulin viritykset (6-5-1)
* tarkasta ilmaisimen viritys (6-4-2)

- Syntesoijamaduuli
* tarkasta syntesoijan viritykset (6-2-1)
* tarkasta deviaatiot ja viritd audiomoduuli tarvittaessa
* ohjelmol AFC raja-arvet (77 #)

- VCO-moduuli
* tarkasta VCO ohjausjdnnite, 5 V £0.3 V, mittapiste TP3
* tarkasta jddnndsmodulaatio < 100 Hz (lahetin p&alld iiman
modulaatiota)

- Vastaanotinmoduuli
* tarkasta vastaanotinviritykset
* standby virta < 150 mA
* ohjelmoi RSSI-tasot (75 #) ja FFSK-raja 78 #
* tarkasta valvontasignaalin deviaatio (6-5-1)

- L_ahetin
* tarkasta ldhettimen viritykset (tehotasot ja virrankulutus)
* jos sovituskondensaattoreita viritetdan, tulisi spektri tarkas-
taa spektrianalysaattoriila
* tarkasta jdanndgsdeviaatio
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PROSESSORIMODUULIN P5A VIRITYSOHJEET

P5A-moduulilla on vain yksi virityspiste: +VDD.
+VDD viritetddn sastdvastuksella R49 9.50...9.60 voltiksi ldhettimen ol-
lessa pois paalta.
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SYNTESOIJAMODUULIN S5A VIRITYSOHJEET
Vastaanottimen injektiotaajuuden viritys:
- Valitse kanava 500 paikallismuodon kaskylld 0500 *
- Aseta VCTCXO:n sdatdjannite 3.0 Vin kaskylld 20#
- Tarkista, ettd injektio VCO:n s&itSjdnnite on 5.0 V £+ 0.3 V (TP3)

- Kytke vastaanottimen injektiotaajuus 50 ohmin kaapelilla syntesoi-
jan SR-liittimeltd tarkkaan taajuuslaskimeen

- Saadd VCTCXO:n taajuutta siten, ettd injektiotaajuudeksi tulee
1028.4875 MHz.

- Kytke SR-liitin vastaanottimeen

Huom! VCTCXO:n s&aitddén ei ole syytd koskea, mikali kdytOssadsi ei ole
riittdvan tarkkaa taajuuslaskinta (+ 0.1 ppm)

Modulaattorin herkkyyden viritys:

Kytke deviaatiomittari vaimentimen kautta antenniliittimeen
- Avaa mikrofonitie kaskylla 15#

- Tarkista, ettd siirto-oskillaattorin sid&tdjannite on 3.5 V - 6.5 V
(TP 2)

- Syotd MIC-linjaan 1 kHz:n signaali, jonka taso on 530 mVRMS Z 1.5 Vpp
mitattuna modulaattorin tulonastasta MOD (1/SP)

- 5aada huippudeviaatio arvoon 3.0 kHz trimmerilld R29
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LAHETTIMEN T5A VIRITYSOHJEET

Valmistelevat toimenpiteet:

Viritys:

Kytke antenniliittimeen RF-tehomittari, jonka kanssa sarjaan
30dB/500hmin vaimennin ja spektrianalysaattori.

Kytke autopuhelimeen s8hkd sdAdettdvdstd jdnnitelBhteestd ja sdada
virranrajoitus noin 4 amppeeriin.

Kierra lahettimen trimmerikondensaattorit sdatdalueensa pucleenva-
liin ja trimmerivastukset &&riasentoonsa mydtdpaivaan.

Varmista etta autopuhelimen syntesoija on viritetty oikein.

S3ada janniteldhteeseen alijdnnite 10.8 V.

Kaynnistd matkapuhelin paikallismuodossa, aseta lahetin keskikana-
valle ja ta@ydelle teholle ndpp&ilem&ild 0500% 12# .

Saada lahettimen l&htdteho maksimiin virittamalld trimmereitd C27,
C32 ja C46. Tee virityskierros muutamia kertoja saadaksesi kaikki

trimmerit vireeseen.

Tarkista, ettd maksimi teho kaikilla kanavilla alijdnnitteelld on
yli 6 W. Nappaile esim. 0001 * , 0200 * , 0800 * ja 1000 * .

Palauta ldhetin keskikanavalle ja pikkuteholle ndppé&ilemé&lld 0500%
ja 10 # .

S&ada trimmerid R7 siten, ettd lAhtSteho asettuu arvoon 100 mWw.
Aseta lahetin keskiteholle néppailemalld 11 # .

S5aada trimmerid R6 siten, ettd lahtdteho asettuu arvoon 1 W.
Aseta lahetin tdydelle teholle n&ppailemalld 12 # .

S34d3 trimmerid R2 siten, ettd l3htdteho asettuu arvoon 6 W.
Saada janniteldhteeseen 13.2 V ja tarkista kaikilla tehotasoilla
muutamilla kanavilla, ettd tehotasot pysyvit asetetuissa arvoissa

ja ettd lahettimessd ei esiinny harhaldhetteitd.

S&3ada janniteldhteeseen 15.6 V ja tee samat tarkistukset kuin
edella.
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VASTAANOTIN R5A
VIRITYSOHJEET
Valmistelevat toimenpiteet
- Kaynnista autopuhelin paikallismuodossa
- Valitse keskikanava ndppailemalla 0500 *
- Avaa kuulotie ndppédilemdlid 14 #
Kertojan viritys
- Kytke RF-volttimittari ICl:n nastaan 6

- S3add mittarin ndyttd&md suurimpaan arvoonsa kelojen L4 ja L5 sy-
dénruuveja kiertamalla

Kidesuotimien viritys

- Varmista ettda AFC ei ole p&alld kaskylld 20 #. (l.ocal-muotoon lai-
tettaessa AFC menee automaattisesti pois p&alta.)

- Kytke pientaajuusgeneraattori RF-generaattorin modulaatiosisdanme-
noon ja oskilloskoopin X-sis&dnmenoon. Valitse aaltomuodoksi saha-

laita-aalto ja s&&dd taajuudeksi 10 ... 20 Hz

- Eristd RP-liittimen RSSI-linja (nasta 6) ja kytke oskilloskoopin
Y-sisddnmeno IC3:n nastaan 5.

- Kytke RF-generaattori antenniliittimeen. Valitse taajuus 947.4875 MHz.
Sadda deviaatioksi noin 10 kHz ja tascksi noin -90 dBm.

- Viritd suatimien p&3stdkaista mahdollisimman tasaiseksi trimmeri-
kondensaattoreilla C17, C29 ja C30.

Paikallisoskillaattorin viritys

- Kytke RF-generaattori R5A:n SR-liittimeen. Valitse taajuus 81 MMz,
Saadd tasoksi noin -30 dBm.

- Kytke taajuuslaskin RP-liittimen 455k-linjaan (nasta 3).

- Saada taajuuslaskimen ndyttamaksi 455 kHz trimmerikondensaattoril-
la C33.
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Ilmaisimen viritys
- Kytke AFC paalle kaskylla 21 #.

- Sdada RF-generaattoriin normaali testimodulaatio (moduloiva taa-
juus 1 kHz, deviaatio #3 kHz). S&ada signaalitasoksi -53 dBm.

- Kytke AC-jannitemittari ja SINAD-mittari RP-liittimen AF-linjaan.
(nasta 4)

- S&ada ensin AC-jannitemittarin ndyttdma suurimpaan arvoonsa kvad-
ratuurikelan L8 sydanruuvia kiertamalla.

- Kvadratuurikelan L8 hienaoviritys suoritetaan s&atamaild SINAD-mitta-

riin maksimi ndyttama. Als kdytd SINAD-mittarissa psofometrista
suodatusta.

- Saada AC-jannitemittarin ndyttaméaksi 300 mV RMS trimmerilld R55.
- Kaynnistd tasonmittaus nidppailemalld 41 # .
- S8ada kéyttdlaitteen ndytdn ndyttadmaksi 250 trimmerilla R43.

- S5adda RF-generaattorin tasoksi -113 dBm. Kytke SINAD-mittarin pso-
tometrinen suodin pi3alle.

- Tarkista ettd SINAD-mittarin ndyttdma on yli 20 dB.
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AUDIOMODUULIN ASA VIRITYSOHJEET

Valvontasignaalin (@ ) deviaation saatd:
- kytke vaimennin RF-generaattorin ja matkapuhelimen vé&liin
- kytke FM-deviaatiomittari RF-generaattorin kanssa rinnan
- sdada generaattorin taajuudeksi 947.4875 MHz

- sadadd FM-deviaatiomittarin taajuudeksi 947.4875 MHz (ellei automaat-
tilukitteinen).

- sdadd RF-signaalitasoksi 60 dB (luV) E.M.F

- saadad moduloivaksi taajuudeksi 4 kHz ja taajuusdeviaatioksi t1 kHz
luettuna ulkoisella deviaatiomittarilla.

- kaynnistd matkapuhelin LOCAL-muodaossa
- avaa valvontasignaalitie kaskylld 16#

- sdada deviaatiomittari lahetystaajuudelle 902.4875 MHz. (Vaihelukittu
deviaatiomittari lukittuu nyt automaattisesti talle taajuudelle, kos-
ka lahetinhaaran signaalitaso on paljon suurempi kuin vastaanottohaa-
ran signaalitaso)

- saada lahetinhaaran taajuusdeviaatioksi *1 kHz trimmerilld R140
- lopeta s3at6 ndppailemalld STO

Valvontasignaalin deviaation virittdmisessd on olennaista, ettd autopu-
helimen l3hettimen deviaation s&&detd&n samaksi kuin RF-generaattorin
deviaatio. K&ytd aina samaa deviaatiomittaria sekd vastaanotetun etti
lahetetyn valvontasignaalideviaation mittaamisessa. SA3t3 suoritetaan
hairididen véalttdmiseksi +1 kHz:n deviaatiolla NMT-jirjestelmén todel-
lisen valvontasignaalideviaation (300 kHz) asemesta. Laitteen lineaa-
risuuden ansiosta korkeamman deviaation kdyttd virityksessd ei aiheuta
virheellistd lopputulosta.

Puhesignaalin deviaation si&td

- kytke vaimennin FM-deviaatiomittarin ja matkapuhelimen vilille

- s&ada deviaatiomittarin taajuudeksi 902.4875 MHz (ellei mittari ole
automaattinen)

- kaynnistd matkapuhelin LOCAL-muodossa
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- kytke pientaajuusgeneraattorista 1800 mVgpg 1 kHz:in signaali
CA-liittimen MIC-nastaan (nasta 16).

- avaa mikrofonitie kaskylld 15#
- saada maksimideviaatioksi + 4.5 kHz trimmerilld R131
- s88dd mikrofonilinjan tasoksi 180 mVRmsg

- sadda deviaatioherkkyydeksi #3 kHz trimmerilld R110

lopeta s&atd ndppailemalld STO

FFSKT-deviaation s3aito

i

alustavat toimenpiteet kuten puhedeviaation s&&don yhteydessa

aloita 1800 Hz:n ldhetys késkylld 51#

sdadj FFSKT-deviaatioksi + 4.2 kHz trimmerilld R136

i

ndppaile STO

Huomioitavia seikkoja sdadettdessd deviaatioita samalla kaynnistyksella:

- matkapuhelimen on oltava keskikanavalla ( 0500%, oletusarvo kdynnis-
tyksen yhteydessd)

- ldhetin keskiteholla { 11 #, oletusarvo)

- edellisen sd3addn yhteydessd aktivoidut signaalit palautetaan
nappailemalld STO
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—
RP [ 1. Rinj. virieys TPW
<

Q_sux - 0500 * 204 BRURS
A0 - Tarkista VCO (TP3) = 5.0 + 0.3 V 22*%‘;’;,{5
xd - L8 - RXinj. (SR) taajuuslaskimeen R& R?2 *
- S44d3 VCTCXO 1028.4875
RSS © ®
Ic3 R43

c33 C30 Ics 8§§§§;§

LS . R7
L4 c27
m

- 10.8 V
0500 *, 129F
- Pout max C27, C32, Ci46
-~ Tarkista Pout 1, 200, 800,

C29 1000 > 6 W
C17 - 0500 *, L0# €32
- R7, 100 oW
i
-R6, 1 W
- 0500 =* - 12
- Avaa kuulotie 14#F 1. Mod. herkkyys : Tg,zévw
Kertojan viritys - Dev. mittari antenniliittimeen - 15.6 v
- Avaa mikrofonitie L154F
~ S:aloiztifé 6/1c1 - Tarkista siirto-osk. jinnite
' TP2 (3.5 - 6.5 V) cLG
. - Miec. linjaan | kHz, 530 aVrmg =
Kidesuotimen viricys 1.5 vpp (MOD 1/SP)
- AFC pois (2045) - Saidi huippudev. + 3 kHz R29
- Kytke audiogen. RF-gen:n

nod.tuloon ja oskillos-
koopin X-tuloon

- 10 ... 20 Hz

- Eristd RSSI-linja 6/RP

- 5/IC3 => osc. Y

- RF-gen. antenniliittimeen

- 947.4875 MHz dev. 10 kiz, X5A
~90 dBm

- Suotimien pddstdkaista
tasaiseksi Cl7, C29, C30

R5A S5A T5A

PAIKALLISOSKILLAATTORI ’ ILMAISIMEN VIRITYS

~ RF-gen. SR-liite. 81 mHz, -30 dBm - RF-gen. mod. | kHz dev. + 3 kHz, -53 dBm

- Taajuuslaskin 3/RP 435 k-~linja - AC-jénnitemittari + SINAD-mittari 4/RP (AF)
~ SAHdA 453 kHz C33 - ACmax L8 -> SINAD max L8

- AC 300 aVrms R55

- Tasonmittaus 4l#F

- Kdyttblaitteen ndyctdmdksi 250 R43

~ RF-gen. -113 dBm (SINAD psofom suodin p#dlle)
- Tarkista SINAD > 20 dB
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+VDD 9.50 ... 9.60 V L6 25
R S
1 13

. P-dev. sditd

FM-dev. mittari // FR-gen.

947.4875 MHz, 60 dB (l uV) EMF

4 kHz mod. + | kHz dev.

Avaa $-signaalin tie 16#F

54ddd ldhetinhaaran dev, + 1 kHz (RL40)

Puhesign. dev., sditd

o]

R0 R13 -

:

R140

ASA

. FFSKT-dev.

1800 mVrms, | kHz mic. l6/CA

Avaa mikrofonitie 15 g

$44d4 max. dev. + 4.5 kHz (R131)
180 oVrms 16/CA

S44dd dev. herkkyys + 3 kHz (R110)
sditd

SLA (1800 Hz)

FFSKT-dev, + 4.2 kHz

STO

adsA
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KANAVA Tx (MHz) Rx (MH2z) Rx inj.

0001 890.0125 935.0125 1016.0125
0250 896.2375 941.2375 1022.2375
0500 902.4875 947.4875 1028.4875
0750 908.7375 953.7375 1034.7375
1000 914.9875 959.9875 1040.9875
1025 890.0250 935.0250 1016.0250
1274 896.2500 941.2500 1022.2500
1524 902.5000 947.5000 1028.5000
1774 308.7500 953.7500 1034.7500
2023 914.9750 959.9750 1040.9750

Normaalikanavien laskeminen

889.9875 + (K x 25 kHz) K = kanavaluku

fTx

frRx = frx + 45 MHz

finj = frx + 81 MHz
Valikanavien laskeminen

frx = 890.0000 MHz + (I x 25 kHz) I = (Valikanava - 1024)
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LITTYVAT DOKUMENTIT 1B 0174504 piirikaavio
5F 9849631 osasijoittelu- ja folickuvat

AUDIOMODUULT ASA
TOIMINTAKUVAUS

Audiomoduuli A5A sisaltdd osan mikroprosessorin tulo- ja ldhtdpiireis-
té.

TULOSIGNAALIT

CPU lukee yhdeksdn tulosignaalia siirtorekisterista IC14 sarjamuotoise-
na EF3"-linjaa pitkin (DIR) prosessorin kellopulssin Q tahdissa (CLKI).
Tulorekisterin PSC ("parallel/serial control") tila m&araa luetaanko
tieto tulorekisteriin rinnakkais- vai sarjaoctoista.

PSC = "1"; tieto rekisteriin rinnakkaisotoista
ICl4-nastat 1, 4-7,13-15

PSC = "0 tieto rekisteriin sarjaotosta, nasta 11

Tulosignaalien toiminnot

- IGN®, IGNITION = sytytysvirta
IGN-logiikka on aktivoituna ainoastaan autoasennuksessa. IGN-tieto
saadaan auton virtalukosta saatavasta sytytysvirrasta, joka johde-
taan CA-liittimelle nastaan 3. (Nimellistasot: noin OV + akkujdnnite,
sytytysvirran kadottua noin 0 V).
CPU katkaisee sahkot radio-osasta automaattisesti ennaltachjelmoi-
dun ajanjakson kuluttua. Sytytysvirran palattua IGN-logiikka (Q11,
Q12) huolehtii sahkdjen automaattisesta kytkemisestd IPW-ohjauksen
avulla.

IGN* "1" = gytytysvirta katkaistu
"0" = sytytysvirta kytketty

- AC, AUTOCALL = puhelun kdynnistdminen ulkoisella kytkimelld.
AC-logiikan avulla CPU saa tiedon puhelun automaattisesta kdynnis-
tdmisestd tiettyyn, kdytt&jdn ennalta valitsemaan puhelinnumeroon.
Ohjaussignaali tuodaan esim. painikekytkimen avulla kytkemalla ak-
kujannnite CA-liittimen kaksoistoimintonastaan 20 (PTT*/AC).
Zenerdiodin D2 avulla erotetaan PTT/AC-toiminta.

AC "0" = puhelua ei ole aktivoitu
"1" = pubelu ennalta m&arattyyn numeroon
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TOFF, TRANSMITTER OFF = lahetin ei ole p&alla
TOFF-linjasta CPU saa tiedon lahettimen tilasta. Ohjaussignaali
tuodaan ldhettimelta PP-liittimen nastan 7 kautta A5A:lle.

TOFF "0" = ldhetysteho > 100 mW
""" = ldhetysteho < 100 mW

1]

VRO, CHARGING VOLTAGE = Varausjannite
VRO-tiedosta CPU paattelee matkapuhelimen kdyttétilanteen.

VRO "1" = autoasennus tai erillisvirtaldhde
"0" = kannettava kayttd

LOCAL = paikallismuoto

Matkapuhelimen paikallismuoto maardytyy CA-liittimen kaksoistoi-
mintonastaan 9 (CRM/LOCAL) tuodusta chjausjannitteestd. Tamin tie-
don CPU lukee vain kdynnistyshetkelld, jolloin CRM ei ole aktiivi-
sessa tilassa. Mydskdan paikallismuodossa ei CRM-tietoa saada
CA-liittimelta.

LOCAL "0" = NMT-toimintamuoto
"1" = paikallismuoto

Paikallismuctotieto luetaan tulorekisterin sarjaotosta (nasta 11).

PW* POWER = virtakytkin

CPU:n saama tieto virtakytkimen asennosta

"

PW "0" = sahkdot paalle (ON)
"1" = sdhkdt pois (OFF)
DA, DATA AVAILABLE, Tietoa luettavissa kayttolaitteelta

CPU saa tiedon kayttolaitteelta kun jotain ndppaintd on painettu,
minka jdlkeen se kaAy lukemassa datan ndppaindekooderilta.

DA "1" = nappdintd painettu
"0" = ei nappaintoimintoja
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2.1

- PTT*, PUSH TO TALK, HF-ohjaus

Kaytetdan autoasennuksessa ja HF /VOX-kdyt&ssd ilmoittamaan puheen-

siirtosuuntaa. Tieto saadaan CA-liittimelle joko VOX-yksikolta tai
k&yttdjan ohjaamalta PTT-kytkimelta.

PTT ™1 Kuulotie auki; vastaanotto
"O" = Mikrofonitie auki; lahetys

- HK*, HOOK = tieto k&yttdlaitteen tilasta

HOOK-tiedon avulla CPU mé&arittelee mm. puhelun aloittamisen/
lopettamisen.

HK  "0" = Kayttélaite pidikkeessdan
"1" = Kayttdlaite nostetty pidikkeestdan

LAHTOSIGNAALIT

Osoitettavia rekistereita IC11-13 kdytetdan 24:n lahtdlinjan osoittami-
seen. Jokaisessa rekisterissd on 8 osoitettavaa l3dhtdlinjaa, kolme
osoitelinjaa, sallinta (enable) - ja nollauslinja. L&htdlinja on kyt-
ketty datalinjaan (jokaisella piirilld on oma databittinsa).
Osoitelinjoilla valitaan sen piirin l8htdlinja mihin kirjoitetaan ja
databiteilld kirjoitettava data.

Koska kaikkia l&htBrekistereita ohjataan samoilla osoite-~ ja sallinta-

linjoilla, tapahtuu kirjoitus kunkin rekisterin vastaaviin lahtélinjoi-
hin samanaikaisesti ja kirjoitettava data maaraytyy databiteista.

L_ahtdsignaalien toiminnot

- VOLL A, VOL B, VOL C, aanenvoimakkuustason valinta.

Kaytetaan ohjaamaan pientaajuuspaatevahvistimelle menevan lahto-
signaalin tasoa (HF -vahvistin). IC6 = aanenvoimakkuuskytkin

VOL A VOL B voL C Taso
0 0 0 pienin
0 0 1 toiseksi pienin
1 1 0 toiseksi suurin

1 1 1 suurin




Published by Tampereen Teekkarien Radiokerho with permission of Nokia Mobile Phones Ltd. For non-commercial and private radio amateur hobby use only.
© Nokia Mobile Phones. All rights reserved.
Nokia is registered trademark of Nokia Corporation. Nokia’s product names are either trademarks or registered trademarks of Nokia corporation.

o

MOBIRk AUDIOMODUULI ASA ME 59 NR
TOIMINTASEL OSTE

SERVICE 8622TTe263 6T 0174504 7-1-4

Cs1, Cs2, CS3, CHIP SELECT, Valintasignaali
Kayttolaitteen eri lohkojen sekd lisdlaitteiden valintasignaalit.
Eri kombinaatiot selostettu kayttdlaiteselostuksen yhteydessa.
S, Speech, Puhesignaali kdyttdlaitteelta
) "I" = Mikrofonisignaali kytketty
"0" = Mikrofonitie mykistetty
ES, External speech, ulkoinen puhesignaali (erillismikrofoni, HF, VOX)
ES "1" = Erillismikrofonisignaali kytketty
"O" = Erillismikrofonisignaali mykistetty
H, Hearing path. Kuulotien avaus.
H "1" = Kuulotie kytketty (ERP)
"0" = Kuulotie mykistetty
HF; Hands free. HF -toiminnan ohjaus.
HF -, VOX-, 555-, alarm-~ k&ytt&tilanteissa
HF 1" = Signaali erilliskaiuttimelle kytketty
"0" = Normaalitoiminta sekd aina signaloinnin aikana
® , Supervisary signal. Valvontasignaalin kytkentd vastaanottimel-
ta ldhettimelle

1)) "1™ = kytketty
"0" = ei kytketty

DT, Data transmission, L&htevd data

DT "1" = L&htevd datasignaali kytketty
"O0" = Lghtevd datasignaali ei kytketty

CC, Compander Control, Kompanderin chjaussignaali

CC lll"

Kompanderi-piiri toimii dynamiikan supistajana/
laajentajana
"0" = Kompanderi-piiri toimii lineaarivahvistimena
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- EXA, External Alarm, Ulkoisen hilyttimen ohjaus
EXA "1" = Ulkoinen halytin aktiveitu
"0" = Ulkoinen héalytin ei aktivoitu
- CLK, CLOCK, Kellosignaali kdyttdlaitteelle

Prosessorilta kdyttdlaitteelle tai oheislaitteille menevan sarja-
muotoisen datan ajastussignaali.

- DP, Data from the Processor, Data prosessorilta kdyttdlaitteelle
tai oheislaitteille.
- CRM, CAR RADIO MUTING, Autoradion mykistys

CRM Hlll
IlD"

autoradio mykistetty
autoradio ei mykistetty

- PSC, Parallel/Serial Control, Rinnakkais-/sarja -ohjaus

Tuloporttiin luettavan datan ohjaus

PSC "1" = rinnakkaisottoe IC14/1, 4-7,13-15
"0" = sarjaotto, IC14/11

- DPE, Data from Processor to EEPROM, Sarjamuotoinen data prtosesso-
rilta EEPROM:lle (kdyttdjdtunnuksen, sarjanumeron yms. ohjelmoin-
tia varten).
- OFF1, Power off, sdhkdt pois
Prosessorin kayttdma sdhkSjen poiskytkentdochjaus. Nouseva reuna
katkaisee sahkdt radio-osasta.
- AL O, Alarm oscillator, Halytysaanigeneraattori
ALO "1" = Generaattori kdynnistetty
"0" = Generaattori ei kdynnissi
- KV, Keying volume, HalytysaAnigeneraattorin tasonohjaussignaali

KV "1" = hilytysdsnet
"0" = nappdindinet
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KOVO-OHJAUKSET

- OFF2 DELAY, viivastetty s@hk8jen poiskytkent#dohjaussignaali.

Komponenttien R42 ja C42 m&&rddmian aikavakion (n. 3 s) kuluttua
IC2/2 antaa ohjauksen POFF-linjaa pitkin (PP/29) P5A-yksikdlle
sdhkdjen poiskytkemisestd. Toiminta aktivoituu, kun prosessori ei
ole katkaissut virtoja, vaikka virtakytkin on k&innetty OFF-asen-
toon (PW* = n1m,

VASTAANOTTIMEN AUDIOPIIRIT

Audiosignaalien muotoilu ja ohjaukset

Vastaanottimelta saatava audiosignaali tuodaan nastan 21/PP (AF, nasta 24)
kautta suodinpiiriin FX316J (IC1). Puhekaista ja valvontasignaali ero-
tetaan piirin sisaisilld suotimilla. Puhekaistan jalkikorjaus hoidetaan
operaatiovahvistimella (IC2/1, C31, R11). Jilkikorjauksen (-6 dB/oct)
jalkeen puhekaista johdetaan ekspanderipiiriin SA571/1 (IC5), jossa

signaalin dynamiikkaa laajennetaan suhteessa 1:2.

Ekspanderipiirin expansiosuhde voidaan muuttaa 1:1 (lineaarivahvistin)
erilliselld local-kaskylld tai kytkema&lld CC-linkki paikoilleen.
Ohituskytkentd saadaan aikaan komponenteilla IC4/1, Q2 ja Q4:lla sekd
CC-ohjauksella. H-portti ohjaa audiosignaalin CA-liittimen (nasta 18,
ERP) kautta kuulokevahvistimelle.

HF -portti ohjaa audiosignaalin &anenvoimakkuuden saatopiirille IC6 kautta
audiopadtevahvistimelle IC7 (TDA 1904), josta edelleen CA-liittimen
(nasta 19, LSP) kautta erilliskaiuttimelle.

Halytysaanigeneraattori ja taajuussyntesoija

Halytysaanigeneraattori (IC2/4) kdynnistetdan ALO-ohjauksella. Signaalin
taajuus maaradytyy komponenteista R13, Cl0 ja taso KV-ohjauksesta (Q8).
Halytysaanet ja CA-littimen (nasta B, 5SS) kautta tuotu taajuussynte-
soijasignaali summataan &&nenvoimakkuussdatopiirille IC6, josta summat-
tu signaali vieddan edelleen audiopditevahvistimelle ja HF -kaiuttimelle.

@ -signaali

Valvontasignaalikaista (4000 + 200 Hz) erotetaan vastaanottimelta tuo-
dusta signaalista IC-piirissd FX316J (IC1) ja vieddan @ -ohjauksen oh-
jaaman portin (IC4/4) kautta summainvahvistimelle IC3, josta edelleen
modulaattorille PP-liittimen (nasta 11) MOD-nastan kautta.
Valvontasignaalin taso sZadet&an trimmerilld R140.
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CA-liitinsignaalit

1,2

10

11

12

13

14, 15

le, 17

+VR:

IGN:

+VB:

Akkujannite kytkinreleelle
+13.2 V £ 20% /0 V

Akkujinnite virtalukosta IGN-logiikalle
+13.2 V £ 20% /0 V

Akkujinnite kytkinreleeltd
+13.2 V + 20% /0 V

Varattu laajennuksiin/testaukseen

DCU:

EXA:

555

CRM/LOC:

Cs1:

CLK:

DA:

PW*:

GND:

MIC, EMIC:

Data kayttolaitteelta prosessorille
+5 Vin CMOS-logiikkatasot

Ulkoisen halyttimen ohjaus
+5 Vin CMOS-logiikkatasot

Puhesyntesoijasignaali

Tuloimpedanssi 2.2 kohm

DC-taso +4.5 V max (mykistdd nappainainet)
AC-taso 2 VrMmg max

Autoradiomykistys/LL OCAL

CRM-toiminta: (ei local-kytkenta)

"O"-taso +5 V:n CMOS-logiikkataso

"I"-taso +5 Vin CMOQOS-logiikkataso - diodin kyn-
nysjannite on noin 0.6 V

LOCAL-~toiminta: (local-kytkentd), nastat 4; +VB
ja 9: LOCAL yhdistetty, DC-taso +13.2 V + 20%

Kayttdlaitteen lohkonvalinta
+5 V:in CMOS-logiikkatasot

Kellopulssi prosessorilta kdyttdlaitteelle
+5 Vin CMOS-logiikkatasot

Dataa ndppdimistdltd -tieto
+5 Vin CMOS-logiikkatasot

Tieto ON/OFF -kytkimelta
+5 Vi:n CMOS-logiikkatasot

Yksikdn maadoitus
Kayttolaite/ulkoinen mikrofoni

Tuloimpedanssit 2.2 kohm typ.
AC-taso 2 VRms max
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18

19

20

21

22

23

24

25

ERP:

LSP:

PTT*/AC:

CS3:

HIK *2

CS2:

PP-liitinsignaalit

1,2,3
4

5

10

GND:

+VB:

+VDD:

PwW*:

TOFF:

L E*:

IPW:

Kuulokesignaali
Kuormitusimpedanssi 2.2 kohm typ
AC-taso 2.5 VRMG max

Erilliskaiutinsignaali
Kuormitusimpedanssi > 4 ohm
AC-taso 4.0 VRrpmg max

HF -ohjaus, automaattinen puhelu
PTT-toiminta: (ei AC-ohjausta)
+5 Vin CMOS-logiikkatasot
AC-toiminta: (AC-ohjaus)

+VB = +13.2 V + 20%

Kayttdlaitteen mykistys
+5 V:n CMOS-logiikkatasot

Kayttdlaitteen pidiketieta
+5 Vin CMQOS-logiikkatasat

Data prosessorilta kdyttdlaitteelle
+5 Vin CMOS-logiikkatasot

Kayttolaitteen lohkonvalinta
+5 Vin CMOQOS-logiikkatasot

Varattu laajennuksiin/testaukseen

ks. CA-liitin (14, 15)

ks. CA-liitin (4)

Reguloitu +9.5 V:n jannite P5A:lta
ks. CA-liitin (13)

Tieto ldhettimen tilasta
+5 Vin CMOS-logiikkatasot

[_ahtdrekistereiden aktivointi kirjoitusta
varten. +5 Vin CMOQOS-logiikkatasot

Data kidyttolaitteelta prosessorille
+5 Vin CMOQOS-logiikkatasot

Sahkdjen kytkentd IGN-logiikan sdhkdjen katkai-
sun jalkeen
DC-cghjaus +13.2 V + 20%
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11 MGD:

12,13,14 A3,A2,Al:

15 DL:
16,34 +5 Ve
19,20 +VR:
21 +VRO:
22 CLKI:
23 EXA:
24 AF ¢
25 DT:

26 DR:
27 DIR:
28 CLR:
29 POFF:
30 DPE:

31,32,33 D3,02,Dl:

17,18,35,36

Audiosignaali modulaattorille
Kuormitusimpedanssi > 4.7 kohm
AC-taso 1 VRpms max

L8htdrekistereiden osoitelinjat
+5 Vin CMOS-logiikkatasaot

FFSKR-datan taso, 1.5 V ... 5 V DC
Reguloitu +5> V:n jannite P5A:lta

ks. CA-liitin (1, 2)

Paristojen varausjdnnite akkujdnnitteestd ennen
kytkinrelettd

+13.2 V + 20%

Kellopulssi Input-rekisterille
+5 Vin CMQOS-logiikkatasot

ks. CA-liitin (7)

Audiosignaali vastaanottimelta
Input-impedanssi on noin 50 kahm
AC-taso 500 mVRymg max

FFSK-moduloitu data ldhettimelle
Input-impedanssi 20 kohm typ (f=1.5 kHz)
AC-taso 1 VRpmg max

FFSK-moduloitu data vastaanottimelta
Kuormitusimpedanssi > 20 kohm

AC-taso 1 VRMS max

Data Input-rekisteriltd prosessorille
+5 Vin CMQS-logiikkatasot

Output-rekistereiden nollaus
+5 Vin CMQOS-logiikkatasot

Sahkdjen katkaisupulssi
+5 Vin CMOQOS-logiikkatasot

Data prosessorilta EEPROM:lle
+5 Vin CMOS-logiikkatasot

Datalinjat Output-rekistereille
+5 Vin CMOS-logiikkatasot

Varattu laajennuksiin
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Sahkdjen syottd ASA-yksikon viritys-/testausvaiheessa

+VR (CA-liitin 1,2) +12 V + 10%

+VDD (PP-liitin 5) +9.5 V 2 1%

+5 V (PP-liitin 15) +5V + 1%

+VB (CA-liitin- 4) +12 V + 10%
(PP-liitin 4)

GND (CA-liitin 14,15) Ground

(PP-liitin 1,2,3)

+5 V:i:n CMOS-logiikkatasot

Logiikkatasot: l&htojannite

!llll
IIOH

Holis

495 ... 5
5

\%
0..005V

L ogiikkatasot: tulojdnnite

"2 35 ..V
L L .Y
L&htdvirta (sink/source) 0.5 mA typ
Tulovirta 1 uA max
CA-CONNECTCOR
. 31 mower o PN
© 2| oara sansse o DA
CHIP SELECT 2 2%
€52 o ™l clock
- o- 0 CLK
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ITEM CODE DESCRIPTICN VALUE, TYPE
R128,129,130 1405634 Resistor 4.75 k 1% 0.125 w
R132 1406179 Resistor 10 k 1% 0.125 w
R91,92 1408120 Resistor 47.5 k 1% 0.125 w
R23,26 1408184 Resistor 619 k 1% 0.125 w
R103 1408307 Resistor 110 k1% 0.125 w
R63,67 1411282 Chip resistor 4.7 R 5% 0.125 w
R36,49,66,118 1411571 Chip resistor 220 R 5% 0.125 w
R21 1411677 Chip resistor 820 R 5% 0.125 w
R4,38,119 1411701 Chip resistor 1.5 k 5% 0.125 W
R16,22,99,.100, 1411726 Chip resistor 2.2 k 5% 0.125 w
139 1411726 Chip resistor 2.2 k 5% 0.125 w
R45,141 1411758 Chip resistor 39 k 5% 0.125 W
R20,28,68,70, 1411765 Chip resistor 4.7 k 5% 0.125 w
106,107,112,125 1411765 Chip resistor 4.7 k 5% 0.125 w
R59,144 1411789 Chip resistor 6.8 k 5% 0.125 w
R3L,134 1411797 Chip resistor 8.2 k 59 0.125 W
R7,9,32,33,34, 1411807 Chip resistor 10 k 5% 0.125 W
35,43,50,55,65, 1411807 Chip resistor 10 k 5% 0.125 W
111,126,147 1411807 Chip resistor 10 k 5% U.125 w
R15,64,115 1411821 Chip resistor 15 k 5% 0.125 w
R44,61 1411839 Chip resistor 18 k 5% 0.125 w
R2,24,25,51,54, 1411853 Chip resistor 27 k 5% 0.125 w
101,102 1411853 Chip resistor 27 k 5% 0.125 w
R5,57,137,145 1411860 Chip resistor 33 k 5% 0.125 w
R8,12,13,14,37, 1411885 Chip resistor 47 k 5% 0.125 w
40,53,78,86,89, 1411885 Chip resistor 47 k 5% 0.125 w
108,113,124 1411885 Chip resistor 47 k 5% 0.125 w
R3,62 1411892 Chip resistor 56 k 5% 0.125 W
R82,146 1411902 Chip resistor 68 k 5% 0.125 W
R17,52,58,85, 1411919 Chip resistor 82 k 5% 0.125 W
88,93,94,95,109 1411919 Chip resistor 82 k 5% 0.125 w
R6,10,18,19,27, 1411927 Chip resistor 100 k5% 0.125 w
29,30,48,69,77, 1411927 Chip resistor 100 k5% 0.125 w
79,80,81,84,87, 1411927 Chip resistor 100 k5% 0,125 w
97,98,114,117, 1411927 Chip resistor 100 k5% 0.125 w
142,143 1411927 Chip resistor 100 k5% 0.125 w
R60,L27 1411934 Chip resistor 120 k5% U.125 W
R42,56 1411959 Chip resistor 180 k5% 0.125 w
R11,41,46 1411966 Chip resistor 220 k5% 0.125 w
R1,39,47,133, 1412046 Chip resistor 1™ 5% 0.125 W
135,138 1412046 Chip resistor 1™ 5% 0.125 w
R131,136,140 1704458 Trimmer resistor 3329 H 10 kohm
R110 1785331 Trimmer resistor 3329 H 100 kohm

C4 2309450 Ceramic cap. 33 nf 10% X7R chip
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ITEM CODE DESCRIPTION VALUE, TYPE
Cl,2,6,9,11,12, 2309475 Ceramic cap. 47 nF  10% X7R chip
24,25,32,33,41, 2309475 Ceramic cap. 47 nF 10% X7R chip
43,44,45,48,49 2309475 Ceramic cap. 47 nF 10% X7R chip
65,68,69,70,72, 2309475 Ceramic cap. 47 nF 10% X7R chip
73,74,76 2309475 Ceramic cap. 47 nF 10% X7R chip
C62-64,66,67, 2309958 Ceramic cap. 18 pF 5% NPO chip
95,121, %6 2309958 Ceramic cap. 18 pFF 5% NPO chip
C3 2309989 Ceramic cap. 33 pF 5% NPO chip
58,94 2310008 Ceramic cap. 47 pF 5% NPO chip
Cs,71,77,78 2310047 Ceramic cap. 100 pF 5% NPO chip
C21,28,30,51,80 2310086 Ceramic cap. 220 pF 5% NPQO chip
C10 2310216 Ceramic cap. 2700 pF 5% NPO chip
c31,81 2310233 Ceramic cap. 3300 pF 5% NPO chip
C8,56 2310248 Ceramic cap. 4700 pF 5% NPQO chip
C34,38,55,57 2404055 Polyester cap. 0.15 uF 10% 63V RM2
C40 2505531 Electrol. cap. 100 uF 10/50% 25V
c7,13,14,15,16, 2600204 Tantalum cap. 1 uF  20% 35V RM2
17,18,29,37,42, 2600204 Tantalum cap. 1 uF  20% 35V RM2
46,47,50,52,53, 2600204 Tantalum cap. 1 uF 20% 35V RM2
54,60,75,82,83 2600204 Tantalum cap. 1 uF  20% 35V RM2
C23,35 2600211 Tantalum cap. 2.2 uF 20% 16V
Cl19,20,22,26, 2600317 Tantalum cap. 10 uF 20% 16V
27,31 2600317 Tantalum cap. 10 uF 20% 1lsV
C36 2601705 Tantalum cap. 22 uF 20% 1léV
C39,59,84,85 2602547 Tantalum cap. 47 uF 20% 16V
D3,7,9 4100278 Diode pair BAV 70
D11 4101521 Diode IN 5401
Dl1,8 4101948 Diode pair IN 4153
D2 4106889 Zener diode BZX 79-CéV2
Q7 4200723 Transistar BF 245 B
Ql2 4200909 Transistor BCw s1-C
[2,3,4,8,11 4200917 Transistor BCwW 60-C
IC2,8 4300277 4xop.amp. TL 074 IN
ICl4 4303415 MC 14021 BCP
IC7 4303439 TODA 1904
IC4,9 4303895 4xbilat.switch CD 4066 BCN
ICé 4304257 8-ch.anal.MPX CD 4051 BE
IC1,3 4305010 FX 316 3
ICl15 4305532 LM 340 LAZ-5.0
IC5 4307106 Compandor SA 571 N
IC11,12,13 4308903 8-bit addr.latch  CD 4099 BE
X1 4500269 Processor crystal 1 MHz £100 ppm
5 pcs 5400235 IC socket 16-pote
FFSK,CC 5414534 Connector 2-pole 1xZ-pole
PP 5415224 Terminal conn. 2x18-pole R=2.54 Au
CA 9136711 Shield plate 30 MD 50 P

9849631 PP board . 111x152 1.6 D
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LITTYVAT DOKUMENTIT 1B 0174511 piirikaavio
SF 9849328 osasijoittelukuvat
6E 0174511 osaluettelo
TOIMINTASELOSTE
Prosessorimoduuli P5A  sekd AS5A-moduulin digitaaliosa sisdltdvat seu-
raavat toiminnalliset lohkot:
- Keskusyksikkd CDP 1806A
- Muistit
~ ohjelmamuisti 32 kilotavua, EPROM
- lyhytvalinta- ja tydmuisti 2 kilotavua, RAM (8 k)
- tunnusmuisti 256 tavun EEPROM
- Osoitelatch ja osoitedekooderi
- syottdjdnnitteen valvonta
- RAM-muistitietojen suojauspiiri
- RAM-muistin varaparisto
- Ohjelmanvalvontapiiri
- Nollauslogiikka
- Ajastin/laskuri
- Tehokytkentayksikkd
- + 9.5 Vin regulaattori
- +5 Vin regulaattori
- FFSK-modeemi
- 4 opsoitettavaa latchia 32:lle 13hd8lle (3 latchia ASA:lla)
- Siirtorekisteri 9:lle tulolle (AS5A:lla)
- AFC-logiikka
- A/D-muunnin
Keskusyksikkd
Prosessari, CDP 1806 ACE (ICl), chjaa autopuhelimen toimintoja.
Prosessorin kellotaajuus, 4.800 MHz, muodostetaan kiteen Xp ja transis-
torioskillaattorin avulla. Ajoituspulssien TPA ja TPB taajuus on kello-
taajuuden kahdeksasosa ja niitd kdytetaan A/D-muuntimen (ICS), 1/O-port-
tien, osoitelatchin ja ajastin/laskurin (IC17) kellotukseen.
Osoitekoodaus

CPU kirjoittaa 16-bittisen osoitteen kahdessa osassa B-bittiselle
osoitevdylalle. 16-bittisen osoitteen ylemmd&t B-bittid kirjoitetaan

ensin. Ne tallennetaan 8-bittiseen D-latchiin (IC6). Latchin kuudesta
alimmasta lahddsta saadaan EPROM- ja RAM -muisteille 6 ylintd osoite-
bittid (Ag ... Ayz). Latchin kolmea ylintd osoitelinjaa kdytetd&n kah-
den vksi neljdstd dekooderin (IC7) ohjaamiseen. IC7:1l1d valitaan mita
muistilohkoa kulloinkin halutaan osoittaa.
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Muistilohkot valitaan seuraavasti:

0000 - 7FFF ohjelmamuisti IC8
8000 - 87FF RAM IC10
A000 D/A-muunnin IC4, H2
£000 - E008 A/D-muunnin ICS

(tunnusmuisti IC9 on I/0O-avaruudessa)
(ajastin/laskuri IC17 on I/O-avaruudessa)

Muistit

Ohjelmamuistina on 32 k-tavun CMQS EPROM. Lyhytvalintanumero- ja
tyomuistina on 2 k-tavun CMOS RAM. Voidaan tarvittaessa vaihtaa 8 k-
tavun muistiin. Tunnistusmuistiin (256-tavun EEPROM) tallennetaan
tilaajanumero, lukkokoodi ja muita viritys- ja toimittajatietoja.

(katso local-kdskyt 70...77 ja 80...87)

Sybttojannitteen tarkkailu

Valvontapiiri D3, Ql ja Q2 valvoo syGttdjénnitettd +Vg. Jos +Vg laskee
alle 7.5 V, schmitt-triggerin otto (IC12/5) menee alas ja RESET nousee
ylds. Kun +Vg palautuu riittivdn korkeaksi, RESET laskee alas. Tatd
muutosta viivdstetddn aikavakiopiirilld (R5 ja C43). Ndin varmistetaan
kyllin pitkd CLR*-signaali CPU:lle.

RAMin kirjoituksen sucjaus ja nollauslogiikka

Sydttojannitteen valvontapiiri ja vahtikoira voivat nostaa RESET-linjan
ylos. Kun RESET-linja nousee yl&s, aiheuttaa se CLR*-linjan alasmenon,
mikdli RAM ei ole valittuna. Jos RAM on valittuna CLR* putoaa alas vas-
ta kun CSRAM* nousee ylds. RAMia ei voida valinta CLR*:n ollessa al-
haalla. Valvontapiiri nostaa RESET-linjan ylos kun +Vg laskee alle 7.5V

tai +5 V katoaa. CLR*-signaalin alasmenc aiheuttaa prosessorin modee-
min, vahtikoiran ja i&htdporttien nollautumisen.

Ohjelmanvalvontapiiri ("vahtikoira")

Ohjelmanvalvontapiirind toimii bin&arilaskuri IC2. Sen kellotaajuus
(19,2 kHz) saadaan FFSK-modeemista. Valvontapiiri ilmaisee mahdolliset
vialliset ohjelmatilanteet ja antaa clear-pulssin prosessorille, modee-
mitle ja antoporteille. Nollaus suoritetaan, jos vahtikoiraa ei toistu-
vasti resetoida WDR-pulssilla. Normaalitoiminnassa cohjelma l&hettda
WDR-pulssin 50 ms valein antoportin (IC3) kautta.
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Ohjelmanvalvontapiirin laskuriaste suorittaa ohjelman uudelleenkdynnis-
tyksen (maadoittaa CLEAR¥* -signaalin hetkeksi), jos edellisestd
WDR-pulssista (watch dog reset) ehtii kulua 213 ms. Mikéli uudelleen-
kdynnistys ei auta, vahtikoira katkaisee virrat asettamalla OFF 3-sig-
naalin ylos. Tama tapahtuu silloin, kun viimeisesta nollauspulssista on
kulunut 427 ms. Vahtikoiran toiminta voidaan estda oikosulkemalla link-
ki LK1.

Jannitelahteet

RAM-muistia varten levylld on varaparisto, jolla varmistetaan lyhytva-
lintanumerotietojen sdilyminen muistissa siind tapauksessa, ettd
kayttdjannitteitd ei ole kytkettynd tai kun prosessorilevy irrotetaan
radioyksikdsta. Sama paristo (Gl) sy6ttdd myds RAM:in kirjoitussuoja-
piirid.

Regulaattorilla LM340 (IC11) reguloidaan l&hdejdnnitettd +5.6 V. Tama
jannite syGtetdan diodien l&pi +5.0 V:n logiikkapiireille. +VRapMmiin
kytketyille piireille tdma 5 Vin kayttdjdnnite sydtetdsn diodin D12/1
ldpi ja muille 5 V:n logiikkapiireille diodin D12/2 l4pi. (myds A5A:n

5 V:n logiikka).

Kun puhelin on kytkettynd ulkoiseen teholdhteeseen, mutta ei ole paal-
14, niin silloin +VRaAM -jénnite saadaan ulkoisesta teholdhteestd vastus-
jaolla (R47, R48) sopivaksi alennettuna.

Keskusregulaattorilla reguloidaan koko puhelimen tarvitsema +9.5 V:n
jdnnite (+VDD). Regulaattorin l&htdjannite (+ VDD) sdddetddn oikeaksi
trimmerilla R49. Keskusregulaattori sisdltda myds lahettimelle menevan
jannitteen kytkintransistorit (Q12 ja Q13).

Regulaattorilla LM 340 (IC18) reguloidaan 5 V:n kdyttdjannite ja refe-
renssijannite A/D-muuntimelle (IC5).

TULOSIGNAALIT

A5A-levylla olevan siirtorekisterin (IC14) kautta luetaan CPU:n yhdek-
san tulosignaalia. N&ma signaalit siirretdan siirtorekisteristd CPU:lle
sarjamuotoisena DIR-linjaa pitkin. Kellotus tapahtuu CPU:n ohjaamana
CLKI-linjaa pitkin CPU:n lukiessa tulotietoja, chjataan siirtorekisteri
sarjamuotoon vetdmalld PSC-linja alas (A5A IC1l1). Tulosignaalit ja
siirtorekisteri on selvitetty AS5A-levyn toimintakuvauksessa.

455 kHz:in vilitaajuutta tarkkaillaan ajastin/laskuripiirilld.
(selvitetty sivulla B8-1-6)
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CPU:n ulkoisiin lipputuloihin on kytketty seuraavat tulosignaalit:

EF1%*:n kautta luetaan kayttolaitteelta tuleva data (DCU) sarjamuodossa.
EF2*:in kautta luetaan EEPROM:n sisdltdmi data sarjamuotoisena.

EF3*:in kautta luetaan AS5A:lla olevan siirtorekisterin tulosignaalit (DIR)

A/D-muunnin

A/D-muunnin on 8-bitin muunnin, jota k&ytetddn vastaanotettavan signaa-
lin tason tarkkailuun (RSSI). Lisdksi muuntimella valvotaan kdytt&jan-
nitettd +VB (VC), AFC- ja PQT-signaalien tasoja sekd FFSK-tasoilmaisi-
men tilaa. Muunnos kdynnistetddn valitsemaltla muunnin IC7:n avulla ja
antamalla kirjoituspulssi (MWR*). Muunnos alkaa heti MWR*-pulssin jil-
keen.

Muunnoksen tulos luetaan valitsemalla muunnin IC7:n avulla ja antamalla
lukupulssi (MRD*). Muunninta kellotetaan TPB-pulsseilla.

VC: Kayttojénnite +Vg alennetaan muuntimelle sopivaksi vastusjaol-
la (R50, R53). Kun k&yttdjdnnite laskee alle halytystason, al-
kaa puhelin antaa varoitusmerkkejd 5 sekunnin vélein ja kun
jannite edelleen laskee alle katkaisutason, niin puhelin pur-
kaa puhelun ja katkaisee sdhkot 5 sekunnin kuluttua.

POT: POT-signaali ilmaisee onko jdnnitekatkos kestanyt yli 5
sekuntia. Mikali POT on yihd3lld jannitekatkoksen jilkeen,
niin CPU aloittaa ohjelman alusta nollauksen jidlkeen, mutta
jattda alkutestit suorittamatta. Puhelutilassa oltaessa
puhelu jatkuu taman jalkeen normaalisti. Jos katkos on ollut
litan pitkd, niin puretaan puhelu ja katkaistaan sahkot.

AFC: AFC-signaalilla ohjataan syntesoijan TCX0O-oskillaattoria.

DL: FFSK-tasoilmaisimen tila. Ilmaisee onko vastaanotetun
FFSK-signaalin taso riittava.
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ANTOSIGNAALIT

32 antosignaalia ldhetetdaan neljdn 8-bittisen osoitettavan latchin
(IC3/P5A ja IC11 ... IC13/A5A) kautta. Jokaisessa latchissa on yksi ot-
to, josta data syGtetddn latchiin ja kolme osoitenastaa (Al...A3),

joilla valitaan mihin latchiin kahdeksasta annosta data tallennetaan.
Data kellotetaan kaikkiin latcheihin yhtd aikaa TPB ja N2 pulssien
avulla. Nain tallentuu neljdn eri latchin samaan antoon data yhtAaikai-
sesti.

Kuhunkin latchiin tallennettava data on kuitenkin itsendinen tieto, kos-
ka kunkin latchin otto on kytketty eri datalinjaan (Dg...D3).
Audiolevyltd (IC11...IC13) ldhtevat signaalit on selvitetty audiolevyn
toimintaselostuksessa.
Prosessorilevylta (IC3) ldhtevat signaalit ovat seuraavat:

- TSE: Siirtaa kanavatiedon syntesoijalle l&hetinpuolen PLL-piiriin.

- RSE: Siirta3d kanavatiedon syntesoijalle vastaanotinpuoien PLL-piiriin.

- SCLK: Kellottaa datan siirron syntesoijalle.

- SD:  SD-linjaa pitkin siirretd8n data syntesoijalle sarjamuodossa.

- SWE: Estd3 datan siirron syntescijan rekistereihin alhaalla ollessaan.

Kun SWE on ylh&alld niin silloin MWR*-pulsseilla kellotetaan

SCLK-linjaa pitkin datan siirto syntesoijalle.

TXA ja TXB ovat l&hettimen tehotason chjaussignaalit. Naiden signaalien
kombinaatiot vastaavat seuraavia tehotasoja:

TXA ™>B Tehotaso

0 0 0.1 W

0 1 1.0 W

1 0 6.0 W

1 1 ei kdytossa

- WDR: Watch-dog reset. Antaa vahtikoiralle reset-pulssin 50 ms:n vélein
ohjelman pydriessa oikein.

D/A-muunnin
D/A-muunnin koostuu B-bittisest3 latchistd (IC4) ja R/2R-vastusverkosta

(H2). Muunnin muuttaa CPU:lta tulevan digitaalisen ohjausarvon analogi-
seksi chjausjénnitteeksi AFC (1... 3 V).
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Ajastin/Laskuri

Piirid (IC17) kdytetddn 30 ms keskeytysten synnyttdmiseen ja 455 kHz:n
vélitaajuuden tarkkailuun. Piirin rekistereihin kirjoitettaessa tai

niitd luettaessa piiri valitaan CS* -signaalilla, joka saadaan inver-
toimalla prosessorin NO. Haluttu rekisteri valitaan osoitebiteilld Ag

ja Aj. Kirjoitus WR* aktivoidaan MRD*- ja TPB* -pulsseilla. Luku RD*
aktivoidaan MWR*-pulssilla.

Laskurin OQUT-anto ilmaisee laskurin tilan kullakin hetkelld. OUT-anto
on muulloin alhaalla paitsi, kun laskuri on nollassa. OUT-antoa kiyte-
tdan 30 ms keskeytysten pyynt8on ja 455 kHz:in vilitaajuuslaskurin
ohjaukseen. Laskurin GATE-otto est&a laskurin toiminnan alhaalla
ollessaan. 455 kHz:n vilitaajuutta lasketaan 50 ms jaksoissa. Nama las-
kentajaksot aktivoidaan GATEl-oton kautta.

FFSK modeemi

FFSK-signaali moduloidaan ja demoduloidaan 1200 baudin NMT-modeemilla
MAS 7825 (IC16). Modeemissa on laskurit bitti- ja kehyssynkronointiin
sekd ldhetyksen ja vastaanoton kehyslaskurit. Lisdksi se sisdltd3

status- ja ohjausrekisterin. Modeemi kytketddn CPU:hun B-bittisen data-
vdylan ja ohjauslinjojen vilityksella.

Modeemin statusrekisterin kahta ylintd bittid kdytetd&dn ulkoisen tie-

don lukuun:

TIMINT:  Tutkitaan onko keskeytyksen aiheuttanut 30 ms ajastin.
Ajastimen pyytdessd keskeytystd TIMINT on ylhaalla.

FFSKC:  Digitoitu FFSKR-signaali. Tdma signaali digitalisoidaan
FFSKR:std modeemihybridilld olevalla komparaattorilla. Sita
ennen FFSKR on suodatettu kaistanp&dstdsuodattimella.
FFSKC:ta kédytetdan FFSK:n ilmaisuun kanavien scannauksen ai-
kana.

Kiteen X1 ja modeemin sisdiselld oskillaattorilla generoidaan kellotaa-
juus 3.6864 MHz modeemille. Muut modeemin tarvitsemat taajuudet seka
vahtikoiran ja 30 ms ajastimen kello (19.2 kHz) saadaan jakamalla
3.6864 MHz:std,

Modeemi ottaa vastaan dataa synkronisesti. Datan vastaanotto alkaa, kun
kehyssynkronointipatteri (11100010010) on l8ydetty. Jokaisen vastaano-
tetun 8-bitin jdlkeen modeemi generoi keskeytyspulssin (INT* = 0)
CPU:lle. CPU lukee B-bittisen tiedon datavayldn kautta.

L ahetettdvd data kirjoitetaan modeemin datarekisteriin 8-bittisen data-
vaylan kautta. Lahetettdvd FFSK-signaali ennen kaistanpdastdfiltteria

on saatavilla otosta Ap. Kondensaattori Cé suodattaa 2 Vin jidnnitteen
modeemin analogiaosille.
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Modeemin rekisterit kytkeytyvat datavdyldan piirinvalintapulssin (CS)
avulla. C/D*-oton tila ma&rAd3 kytketddnkd ohjaus- ja statusrekisteri
vai datarekisteri. Luku ja kirjoitus valitaan ja ajoitetaan MRD*- tai
TPB-pulsseilla. Modeemi nollataan CLR-pulssilla.

Testausta varten, l&hetetty ja vastaanctettu FFSK voidaan kytked sil-
mukkaan, oikosulkemalla FFSK-linkki A5A-levyll&.

Tehokytkentdayksikkd

Tehokytkentayksikkd kytkee ldhdejannitteet péaalle ja pois puhelimesta
latch-releelld. Relettd ohjataan ON/OFF-kytkimelld ja prosessorin sek&
valvontalogiikan ohjaussignaaleilla (OFF1 ... OFF 3).

Releen ohjaus vaihtelee riippuen jénniteldhteen kytkemisesta.

Janniteldhde kytketty UK-liittimeen

Kun kayttadjad kytkee puhelimen pédlle PW*-linja putoaa alas antaen ne-
gatiivisen pulssin transistorille Q3. Rele REl kytkeytyy tallgin asen-
toon a-c ja kytkee jannitteet puhelimelle.

Puhelimen jannitteet kytket&in pois OFF -pulssilla, jonka antaa proses-
sori tai valvontalogiikka. Pulssi aukaisee transistorin (s ja aiheuttaa
ndin negatiivisen pulssin (n. -3 V) releelle diodin D8, vastuksen R35

ja kondensaattorin C26 kautta. T&llgin rele kytkeytyy asentoon b-c.

Janniteldhde kytketty CA-liittimeen

Kun puhelin kytketddn paidlle PW*-linja putoaa alas antaen negatiivisen
pulssin transistorille Q4. Pulssi Qz:lle estetdadn. Q4 antaa negatiivi-
sen ohjauspulssin (n. -3 V) releelle diodin D8, vastuksen R35 ja kon-
densaattorin C26 kautta. Talldin rele kytkeytyy asentoon b-c.

Kun prosessori tai valvontalogiikka ldhettda OFF -pulssin, antaa Qg po-
sitiivisen pulssin Qs:lle vastuksen RZ6 ja diodin D7 kautta. Tallgin
rele kytkeytyy asentoon a-c ja jénnitteet kytkeytyvat pois.

OFF -pulssi annetaan useasta eri syystéa.
Prosessori antaa OF Fl-pulssin jos,

- kdyttdjd kaantda ON/OFF -kytkimen OFF -asentoon. Ennen OFF l-pulssia
prosessori purkaa ensin puhelun mikéli puhelu on k&ynnissa.

- patterijannite laskee vdhintdan 5 sekunniksi alle katkaisutason,
niin kone purkaa puhelun ja antaa sitten 1 sekunnin p#astd

OF F 1-pulssin.

- autopuhelin saa FFSK-signaalia jatkuvasti 30 sekunttia puhetilassa.
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- autopuhelin on ldhetin p&alld eikd radiotaajuutta 16ydy (TOFF ei
mene alas) 3 sekunnin kuluessa. Puhelu puretaan ennen OFF l-pulssia.

- autopuhelin on ollut vahintdan 2 sekuntia kutsukanavalla l&hetin
p&alld. (TOFF on alhaalla)

- etukdteen ohjelmoidun poiskytkemisajan kuluttua umpeen.

OFF 2-pulssi synnytetdan AS5A-levylld, jonka toimintakuvauksessa se on
selvitetty.

Vahtikoira antaa OFF 3-pulssin jollei ohjelma k&ynnisty kunnolla clearin
jalkeen, 214 ms kuluessa.
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PP-liitinsignaalit (katso sivu 7-1-9)

KK-liitinsignaalit

1 VRO paristojen varausjdnnite akkujdnnitteestd ennen
kytkinrelettd, +12V +10%

2 +VRP Paristojannite kannettavana ennen kytkinreletts

3 Pw* tieto ON/OFF -kytkimeltd. +5V:n CMOS-logiikkatasot
4 GND yksik6n maadoitus

5 EXA Ulkoisen halyttimen ohjaus.+5 V:n CMQS-logiikkatasot

SP-liitinsignalit

1 MOD Audiosignaali modulaattorille

2 AFC TCXO:n saatdjannite. Kanava-alueen keskelld +3V.
Jannitteen yld- ja alaraja m&#ratdan ohjelmallisesti.

3 RSE Kanavatiedon siirto syntesoijan vastaanotinpuolen
PLL -piiriin. +5V:n CMOS-logiikkatasot.

4 +VOD Reguloitu +9.5 V

5 TSE Kanavatiedon siirto syntesoijan |dhetinpuolen
PLL-piiriin. +5V:in CMOS-logiikkatasat.

6 SCLK Kellopulssi syntesoijan rekistereille. +5V:n
CMOS-logiikkatasot

7 SD Data syntesoijalle. +5V:in CMOS-logiikkatasot.

TP-liitinsignaalit

1,2 TXA,TXB Lahetystehon valintasignaalit. +5V:n CMOS-logiikkatasot.
3 +VDD Reguloitu +9.5 V

4 TOFF Tieto ldhettimen tilasta. +5Vin CMQOS-logiikkatasot.

S X Lahettimen kdynnistyssignaali. +9.5V kun lahetin on

paalla ja 0V, kun ldhetin pois p&alta

6,7 +VB Akkujannite kytkinreleelta
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RP-liitinsignaalit

1,2 Varattu laajennuksille
3 455k 455 kHz:n vélitaajuus
4 AF Audiosignaali vastaanottimeita
5 +VDD reguloitu +9.5V
6 RSSI vastaanotetun signaalin taso. 0...5V
7 GND yksikon maadoitus
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NDK[A@ MDB'RAgROCESSOR MODULE PSA  ME 59 NR

ARTS LIST

SERV'CE 8748AR0263 6E UL74511E 8-1-14
ITEM CODE DESCRIPTION VALUE, TYPE
R35 1402295 Resistor 180 R 5% 0.5 w
Ru14,15,46 1411324 Chip resistor 10 R 5% 0.125 W
R56,57 1411490 Chip resistor 100 R 5% 0.125 W
R71 1411677 Chip resistor 820 R 5% 0.125 w
R29,32,33,34,43 1411684 Chip resistor 1l k 5% 0.125 W
R22,20,64 1411701 Chip resistor L5k 5% 0.125 w
R9 1411733 Chip resistor 2.7 k 5% 0.125 W
R74 1411765 Chip resistor 4.7 k 5% 0,125 W
R19,21,23,26, 1411772 Chip resistor 5.6 k 5% 0.125 w
27,28 1411772 Chip resistor 5.6 k 5% 0.125 W
R38 1411789 Chip resistor 6.8 k 5% 0.125 W
R72 1411797 Chip resistor 8.2 k 5% 0.125 W
R1,3,6,7,8,11, 1411807 Chip resistaor 10 k5% 0.125 W
31,36,41,50,55, 1411807 Chip resistor 10 k5% 0.i25 W
60,61,68 1411807 Chip resistor 10 k5% 0.125 W
R39,42,44,45, 1411846 Chip resistor 22 k5% 0.125 w
48,53 1411846 Chip resistor 22 k5% U.125 W
R40 1411860 Chip resistor 33 k5% (.125 W
R47 1411878 Chip resistor 39 k5% 0.125 w
R4,18,30,65 1411885 Chip resistor 47 k5% 0.125 W
R2,10,12,13,25, 1411927 Chip resistar 100 k 5% 0.125 w
37,51,52,54,69 1411927 Chip resistar 100 k 5% 0.125 W
R17 1411966 Chip resistor 220 k 5% 0.125 W
R1i6 1412007 Chip resistor 470 x 5% 0.125 W
RS 1412021 Chnip resistar 680 k 5% 0.125 w
R24 1412046 Chip resistor 1M 5% 0.125 w
HZ 1600924 Resistor network B8x25 k/50 k +2% 0.02 EXB-LD8
Hl 1601011 Resistor network RKL 95 104J
R49 1704458 Trimmer resistor 3329 H 10 kohm
Cl15 2309450 Ceramic cap. 33 nfF 10% X7R chip
CL1,2,3,4,5,7,10 2309517 Ceramic cap. i00 nF 10% X7R chip
11,12,13,14,17, 2309517 Ceramic cap. 100 nF 10% X7R chip
18,19,20,23,24, 2309517 Ceramic cap. 100 nF 10% X7R chip
25,27,31,35,37, 2309517 Ceramic cap. 100 nF 10% X7R chip
38,41,42,43,48 2309517 Ceramic cap. 100 oF 10% X7R chip
cs8 2309958 Ceramic cap. 18 pF 5% NPO chip
c9 2309965 Ceramic cap. 22 pF 5% NPO chip
C28,29,33,34, 2310047 Ceramic cap. 100 pF 10% NPO chip
46,47 2310047 Ceramic cap. 100 pF 10% NPO chip
Cl6,21,45 2600204 Tantalum cap. 1L uF  20% 35V RM2
Cé6,44 2600236 Tantalum cap. 4,7 uF 20% 35V RM2
Cz2,30,50 2600317 Tantalum cap. 10 uF  20% lsV
C32,39,40 2601705 Tantalum cap. 22 uf  20% 16V
C26,36 2602547 Tantalum cap. 47 uF  20% 16V
08,12 4100260 Diode pair BAW 56
01,2,4,7,11,13, 4100278 Diode pair BAV 70

15,48 4100278 Diode pair BAV 70
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PARTS LIST
SERVICE 8723THy263 6E 0174511E 8-1-15

ITEM CODE DESCRIPTION VALUE, TYPE
D5,6,9 4101948 Diode IN 4153
D17 4103511 Transient filter ICTE-18
D10 4106889 Zener diode BZX 79-CéV2
D3 4106907 Zener diode BZx 79-C7V5
@3,4,12 4200240 Transistor BC 328-40__
Q11,16 4200709 Transistor BFR 93 A
Q7 4200909 Transistor BCw 61-C
Q1,2,5,8,9,10, 4200917 Transistar BCwW 60-C
13,14,15 4200917 Transistor BCW 60-C
Q6 4204742 Transistor BD 238
IC9 4302517 EEPRCOM NMC 9306 EN
IC1 4302549 CPU CDP 1806 ACE
IC10 4302965 2kx8 SRAM 250 nsTC 5517 APL CMOS DIL-24
ics 0195599 32kx8 UV EPROM TC 57256D-25
IC4,6 4303687 3-st.octal latch MM 74C 373N
IC2 4303704 l4-st.bin.counter CD 4020 BE
IC13,19 4303729 4x2-input nand CD 4011 UBE _
IC15 4303736 4x2-input nor CD 4001 UBE
ICl4 4303905 Hex.inverter .
IC12 4304225 4x2-Inp.NAND s.trigger CD 4093 BCN
IC11,18 4305532 Regulator LM 340 LAZ-5.0
IC17 4307811 Timer/Counter MSM 82 C 53-5RS
IC3 4308903 B8-bit addr.latch CD 4099 BE
IC7 4309174 Dual 2tad line dec. 74 HC 139 P
IC5 4311007 8-bit.A/D-conv. ADC 0809 CCN
IC16 4350743 Hybrid MAS 7825
X1 4500526 Crystal 3.6864 MHz HC-49/U-S
X2 4500653 Processor crystal 4.8000 MHz SAL 12 HC 43/U
Gl 4700116 Battery 3v/160 CR 1/3 N SLF
Fl 5111049 Fuse 5x20 mm 6.3 A 250 V
REL 5302519 Relay 1 exch. 12 v 5 A

5400186 IC socket 40-pole

5400362 IC socket 28-pole B 28F 108T
FH 5402306 Fuse holder 5%x20 mm
LK1 5414534 Connector 2-pole 1x2-pole 82 54 33-2
TP,RP,5P 5414710 PC board conn.  7-pole R=2.54 44558C
KK 5415030 Terminal strip S-pole R=3.96
PP 5415337 Terminal strip 2x18-pole Au

9849328 PC board
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MOBIRk SYNTESOIJAMODUULI S5A ME 59 NR
TOIMINTASELOSTE

SERV'CE B8641RVa263 6T 0174529 9-1-1

Liittyvdat dokumentit: 2B 0174529 piirikaavio
osasijoittelukuvat

5F 9849663 foliokuvat

6E 0174529 osaluettelo

Liitannat muihin moduleihin:

SP: liitinyhteys P5A moduulille
- MOD: modulaattorille tuleva pientaajuus
- AFC: s3atdjannite VCTCXO:lle
- RSE: enable pulssi ‘injektictaajuussyntesoijalle
- +9.5 V: kayttojannite
- TSE: enable pulssi siirto-oskillaattorille
- SCLK: kellopulssi PLL piireille
- 5D: sarjamuotoinen data PLL piireille

SX: liitinyhteys X5A moduulille
- +VS: VCO saatopjannite 1 - 8 V
- +9.0 V: kayttdjannite
- RF: takaisinkytkentd esijakajalle 0 dBm

SM: 12.8 MHz 1ahtd RS5A moduulilla olevalle kertojalle
ST: Suurtaajuus lahettimelle TSA, 890 - 915 MHz, +6 dBm 2 dB

Toimintaselostus

55A-moduuli sisdlt3d siirto-oskillaattorin, injektiotaajuisen oskil-
laattorin logiikkaosan, sekd aktiivisen sekoittajan ja kolmeasteisen
vahvistimen ldhetinsignaalin vahvistamiseksi.

RX-haara

Injektiotaajuus 1016 - 1041 MHz mucdostetaan suoralla digitaalisella vai-
helukitulla silmukalla, jonka RF-osat ovat X5A moduulilla ja logiikka-
osat SS5A moduulilla. Suurtaajuinen signaali tuodaan SX-liittimen kautta
vahvistimelle Q3, joka estdd logiikkahdirididen paasyn oskillaattorille.
Esijakaja IC2 (MB 501 L) jakaa tulevan signaalin luvuilla 128 ja 129
PLL-piirin ohjauksen mukaan. Esijakaja ja PLL-piirin IC1 sisdiset ja-
kajat muodostavat yhdessd jakajaketjun, jonka kokonaisjakoluku valitaan
halutun kanavan mukaan.

N&in saatua taajuutta verrataan vertailutaajuuteen PLL-piirin sisalla
olevassa vaihevertailijassa. Vaihevertailija ohjaa silmukkasuodattimen
IC7 (TL 071) kautta VCO:n taajuutta tasajidnnitteelld siten, ettd vai-
hevertailijalle menevd taajuus asettuu samaksi kuin kiinted vertailu-
taajuus. Kun oskillaattorin taajuus on liian suuri, tulee nastasta 3
neqgatiivisia pulsseja ja nasta 4 on suuri-impedanssisessa tilassa.
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SERVICE 8627TKa263 6T 0174529 9-1-2

Jos oskillaattorin taajuus on liian pieni, tulee nastasta 4 negat.
pulsseja ja nasta 3 on suuri-impedanssinen. Kun vaihevertailijalle tu-
levat taajuudet ovat yhtasuuria, ovat molemmat ulostulot suuri-
impedanssisia lukuunottamatta hetkellisid korjauspulsseja.

Vertailutaajuus on 12.5 kHz., Se saadaan 12.8 MHz:n referenssioskillaat-
torista IC5 jakamalla 1024:]13 PLL -piirin sisdiselld jakajalla.
Referenssitaajuuden jakoluku on valittu kiintedsti nastoilla 1,2 ja 20.

Syntesoija ohjataan eri kanaville muuttamalla kokonaisjakolukua. Se
sydtetdan PLL-piirin sisdisiin siirtorekistereihin sarjamuotoisena
datana (SD) kellopulssin (SCLK) tahdissa. Enable-pulssilla (RSE)data
siirtyy ICl:n laskureihin, Vastaavasti enable-pulssilla (TSE) data
siirtyy IC3:n laskureihin.

Siirto-oskillaattori

Siirto-oskillaattorin taajuus 126 MHz muodostetaan vaihelukitulla
silmukalla. Transistori Q7 toimii oskillaattorina, jonka vérédhtelytaa-
juuden maardavat komponentit L4, D1, Cé5 ja C34. Taajuutta voidaan
sddtdd Dl:n estosuuntaisella esijdnnitteelld. Erotusvahvistimien Q8 ja
Q9 kautta taajuus vieddan esijakajalle IC4 (MB 503) joka jakaa luvuilla
32 tai 33 PLL-piirin IC3 ohjauksen mukaan. Kokonaisjakoluku (1260) ja
ulostuloportin (nasta 14) tila maaratdan sarjamuotoisella datalla sa-
malla periaatteella kuin ICl:n kohdalla.

Vertailutaajuus 100 kHz muodostetaan jakamalla referenssitaajuus

12.8 MHz 128:lla, joka on valittu nastoilla 1, 2 ja 20 ja vastaavasti
jakamalla oskillaattorin taajuus 126 MHz 1260:114. Vaihevertailijan
ulostulosta (nasta 6) saadaan positiivisia pulsseja jos VCO:n taajuus on
pienempi kuin referenssitaajuus ja vastaavasti negatiivisia pulsseja,
jos taajuus on liian suuri. Taajuuksien ollessa samat, ulostulo on
suuri-impedanssisessa tilassa. Silmukkasuodattimessa on tasonnostaja
(@5, Q6), jolla sadtdaluetta laajennetaan.

Modulaatio summataan sdatdjdnnitteeseen vastuksella R31. Modulaation
sdatd tapahtuu trimmerilld R29.

PLL -piirin ulostuloporttia (nasta 14) kéytetdan ohjaamaan TX-haaran
kdyttdjannitteitd kytkintransistorin Q4 avulla. Ulostuloportin tila
voidaan asettaa kirjoittamalla datajonoon "O" tai "1". Ohjauksella "1"
portin tila on suuri-impedanssinen ja Q4 ei johda.

Siirto-oskillaattorin syntesoijapiirin data kellotetaan aina puhelinta
kaynnistettaessd alkurutiinin yhteydessd ja toisaalta aina l@hetinta
kdynnistettdessd ja sammutettaessa.
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MOBIRA SYNTESOIJAMODUULI SS5A ME 59 NR
TOIMINTASEL OSTE

SERV'CE 8627TKa263 6T 0174529 9-1-3

TX-haara

L dhetystaajuus 890 - 915 MHz muodostetaan aktiivisella sekoittajalla Q11
siirto-oskillaattorin taajuudesta 126 MHz ja injektiotaajuudesta.

1016 - 1041 MHz. Siirto-oskillaatorin taajuus otetaan Q8 ja Q9 vilisté.
Injektiotaajuus tuodaan sekoittajalle erotusvahvistimen Q10 kautta.
Sekoittajan jalkeen on keraaminen kaistanpaéastdsuodatin, jolla 126 MHz:n
sivunauhaoja vaimennetaan. Kolmeasteisen puskurivahvistimen Ql2, Q13 ja
Q14 avulla muodostetaan lahettimelle tarvittava taso +6 dBm £2 dB.

Kayttojannitteet

Moduulin kayttojdnnite +9.5 V tuodaan SP-liittimen kautta P5A-levylla
olevalta keskusregulaattorilta. PLL -piirien ja esijakajien tarvitsema
+5 V tehdaan levylld olevalla requlaattorilla IC6.

Referenssioskillaattori

Referenssioskillaattorina kéytetdan VCTCXO:ta, jossa on lampotilakom-
pensoinnin lisdksi s&datdjannitesisddnmeno AFC toimintaa varten.
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ME 59 NR taajuuksien muodostus
Injektiotaajuudet voidaan laskea kaavoilla: Esim.
- normaalikanavat 1 - 1000 K = 500

fmj = fry + (K - 1) x fie + fie

jossa:

frx = kanavan 1 vastaanottotaajuus
fif = 1. valitaajuus
fi = kanavavali

K = kanavanumero

- interliivatut kanavat 1025 - 2023

finj = frx + (K - 1025) x fi, + fis

jossa:

PLL -piirille ohj

frx = kanavan 1025 vastaanottotaajuus
fif = 1. valitaajuus

f = kanavavali

K = kanavanumero

elmoitava kokonaisjakoluku

M = fin; / 12.5 kHz

toisaalta: ™M

jossa:

Jakoluvut N ja

N =
A =

L ahetintaajuus
ftx =

jossa:

= NP + A

P = esijakajan pienempi jakoluku
128 => P + 1 = 129

A voidaan laskea

kokonaislukuosa M/128
128 x desimaaliosa M/128

voidaan laskea

finj - foff

foff = siirto-oskillaattorin taajuus
126 MHz

1028.4875 MHz
935.0125 MHz
81.0 MHz

25 kHz

500

K = 1524
1028.5000 MHz
935.0250 MHz
81.0 MHz

25 kHz

1524

K = 500

82 279

M/128 = 642.804687

642
103

902.4875 MHz
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PLL-piirille ohjelmoitava kokonaisjakoluku
M = fope/100 kHz 1260

jossa 100 kHz on siirto-oskillaattorin
vaihevertailutaajuus '

M =NP + A

jossa P = esijakajan pienempi jakoluku
32 =>P +1 =33

Jakoluvut N ja A voidaan laskea M/32 = 39.375
N = kokonaislukuosa M/32 | 39
A = 32 x desimaaliosa M/32 |12
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NDKIA@ MO BIIRA SYNTHESIZER S5A ME 59 NR
PARTS LIST
SERV'CE B732ARa263 6E 174529E 9-1-8
ITEm CODE DESCRIPTION VALUE, TYPE
R65 1411363 Chip resistor 22 R 5% 0.125 w  K1206
R5,9,15,20,25, 1411429 Chip resistor 47 R 5% 0.125 W  Kl206
26,36,46 1411429 Chip resistor 47 R 5% 0.125 w  K1206
R32 1411532 Chip resistor 150 R 5% 0.125 w Kl1l206
R66,67 1411571 Chip resistor 220 R 5% 0.125 w  K1206
R64 1411613 Chip resistor 390 R 5% 0.125 W K1206
R40 1411620 Chip resistor 470 R 5% 0.125 w  K1206
R43,49,52, 1411645 Chip resistor 560 R 5% 0.125 W K1206
55,58,61 1411645 Chip resistor 560 R 5% 0.125 w  K1206
R17,18,i4 1411684 Chip resistor 1k 5% 0425 W K1206
R35,41,47,50, 1411691 Chip resistor 1.2 k 5% 0,125 w K1206
53,56,59,61,62 1411691 Chip resistor 1.2 k 5% 0.125 w  K1206
R24,28,30 1411719 Chip resistor 1.8 k 5% 0125 w  K1206
R6,16,33 1411726 Chip resistor 2.2 k 5% 0.125 w  Ki206
R23,54 1411758 Chip resistor 39 k 5% 0.125 w  K1206
R7,8,27,34,38, 1411772 Chip resistor 5.6 k 5% 0.125 w  Kl1206
42,48,51,57,60, 1411772 Chip resistor 5.6 k 5% 0125 w  KI1206
63 1411772 Chip resistor 5.6 k 5% 0.125 w  K1206
R10,11,21,37 1411807 Chip resistor 10 k 5% 0.125 w  Kl206
R39,45 1411821 Chip resistor 15 k 5% 0.125 w  KI1206
R12,13,22 1411846 Chip resistor 22 k 5% 0.125 W  K1206
R19,31 1411966 Chip resistor 220 k 5% 0.125 w  Kl1206
R68 1412021 Chip resistor 680 k 5% 0.125 W K1l206
R29 1704458 Potentiometer 10 kohm 3329 H
Ce62 2309334 Ceramic cap. 10 nF i0% X7R chip 1206
C4i,2,3,4,19, 2309475 Ceramic cap. 47 nF 10% X7R chip 1206
20,61 2309475 Ceramic cap. 47 nF 10% X7R chip 1206
31,32 2309517 Ceramic cap. 100 nF 10% X7R chip 1206
C27,30 2309700 Ceramic cap. 1.8 pF/0.25 pF NPO chip 1206
C54,56,73,74 2309718 Ceramic cap. 3.3 pF/0.25 pF NPO chip 1206
C7,16,26,29,38, 2309933 Ceramic cap. 12 pF 5% NPO chip 1206
39,41,43,46,49, 2309933 Ceramic cap. 12 pF 5% NPO chip 1206
51,52,55,57,58, 2309933 Ceramic cap. 12 pF 5% NPO chip 1206
59,66,67,68,69, 2309933 C(eramic cap. 12 pF 5% NPO chip 1206
75,76,77 2309933 Ceramic cap. 12 pF 5% NPO chip 1206
C65 2309989 Ceramic cap. 33 pF 5% NPO chip 1206
C35 2309997 Ceramic cap. 39 pF 5% NPO chip 1206
36,70 2310047 Ceramic cap. 100 pF 5% NPO chip 1206
C34 2310079 Ceramic cap. 180 pF 5% NPQ chip 1206
C6,22,40 2310086 Ceramic cap. 220 pF 5% NPO chip 1206
C5,21,23,37,42, 2310167 Ceramic cap. 1000 pF 5% NPO chip
44,45,47,50,71 2310167 Ceramic cap. 1000 pF 5% NPO chip
Cl3,14,64 2310248 Ceramic cap. 4700 pF 5% NPO chip
28,53 2310600 Ceramic cap. 4.7 pF/0.25 pF NPO chip 1206
C72 2311523 Ceramic cap. 15 pF 5% chip
C48,78,60 2312950 Ceramic cap. 1.0 pF/0.25 pF NPO chip 1206

c8,9 2403439 Polyester cap. 33 nF 10% 63V
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NDK'A@ MOBIIRA SYNTHESIZER $5A ME 59 NR
PARTS LIST
SERV'CE 8732ARa263 6E£ 174529E 9-1-9
ITEM CODE DESCRIPTION VALUE, TYPE
C61,63 2403453 Polyester cap. 47 nF 10% 63 V
Cl11,12,15 2404030 Polyester cap. 0.1 uF 10% 63V
C24 2600204 Tantalum cap. 1 uF  20% 35V
C10,17,18,25 2600317 Tantalum cap. 10 uF 20% 16 V
C33 2604255 Tantalum cap. 10 uF  20% lév
L9 3607058 Choke 0.10 uH 10% 0.07 r Q38
L.4,5 3607114 Choke 47 uH 10% 1.20 r Q38
L3,8 3608125 Coil 68 nH 10% :
L2,6,7 3608213 Coil 120 nH 10%
L1,i0 3608519 Coil 1200 nH 5%
D1 4108541 Diode BBY 31
Q7 4200709 Transistor BFR 93 A
Q5 4200811 Transistor BC 849 C
Qb 4200829 Transistor BC 859 C
IC7 4300319 Oper.amp. TL 071 IP
IC4 4304828 Two mod.prescaler B 503 P
IC2 4304835 Two mod.prescaler MB 501 LP
IC4,3 4304909 2-mod serial PLL MC 145156P-1
IC6 4305532 Vvolt. requlator LM 340 LAZ-5.0
ICS 4505066 VCTCXO 12.8 MHz
XF1l 4505718 Ceramic filter 902.5 MHz +12.5 MHz
SX1 5414029 Terminal strip 5-pole R=2.54 A=ll lmm
SP 5414710 PC board conn. 7-pole R=2.54 F Au
Sivi 5421718 Connector
ST 5422038 Connector SMB 50 E
5422052 Connector SMB 50 £ angle

7130087 Coaxial cable 50 +2 R 0.87/1.8 mm PTFE
9849663 PC board 61x123 1.6 D
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NOKIA G MOBIRA /<0 *4 vE 59

TOIMINTASELOSTE

SERVICE 8732THy263 6T 0174536 10-1-1

LIITTYVAT DOKUMENTIT 28 0174536 piirikaavio
4C 0174536 osasijoittelu
4R 0174536 chip-osasijoittelu
5F 0174536 foligkuva
6E 0174536 osaluettelo

Liitanndat muihin moduuleihin

SR: Injektiotaajuus vastaanottimelle R5A
- 1016 - 1041 ~MHz, +6 dBm +2 dB

SX: Liitinyhteys 55A moduulille
- +VS : VCO saatdjannite 1 - 8 V
- +9.0 v : kdyttdjdnnite
- RF + takaisinkytkentd esijakajalle 0 dBm

Toimintaselostus

Transistori Q1 toimii oskillaattorin aktiivisena osana. Taajuuden

madradva resonanssipiiri koostuu komponenteista L11, C3, D1, C4, C5, Cé
ja C7. Kelana toimii koaksiaaliresonaattori L11, C3:n rinnalla on piiri-
levylle valmistettu kondensaattori, jonka avulla VCO viritetaan,

Vardhtelyteho otetaan oskillaattorista vardhtelypiirin l8helle sijoite-
tulla 50 ohmin liuskalla. Transistorien Q2 ja Q4 avulla muodostetaan
vastaanottimelle tarvittava injektiotaso +6 dBm. Q3 on Q4:n aktiivinen
biassointi. Transistori Q5 toimii erotusvahvistimena esijakajan suun-

taan.
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NDK'A@MDB'RAVCO X5A ME 59 NR

PARTS LIST
SERV'CE 8748ARG0263 6E L74536E 10-1-.3
ITEM CODE DESCRIPTION VALUE, TYPE
R17 1400548 Resistor 10 R 10% 0.25 W
R2 1411429 Chip resistor 47 R 5% 0.125 W K1206
R5,6 1411490 Chip resistor 100 R 5% 0.125 W Kl1206
R12 1411596 Chip resistor 270 R 5% 0.125 w K1206
R1,9,16 1411701 Chip resistor 1.5 k 5% 0.i25 w KI1206
R3,8,15 1411758 Chip resistor 3.9 k 5% 0.125 w K1206
R13 1411765 Chip resistor 4.7 k 5% 0,125 w Kl1206
R7,14 1411814 Chip resistor 12 ¥ 5% 0.125 w  K1206
R4 1411821 Chip resistor 15 k 5% 0.125 w  K1206
R10,11 1411853 Chip resistor 27 k 5% 0.125 w Kl1206
Cu,20 2309517 Ceramic cap. 100 nF 0% X7R chip 1206
c7 2309700 Ceramic cap. 1.8 pF/0.25 pF NPQ chip 1206
C6,14,19 2309718 Ceramic cap. 3.3 pF/0.25 pF NPO chip 1206
Ci2 2309725 Ceramic cap. 5.6 pF/0.25 pF  NPO chip 1206
Cz,10,43,15,i8 2309933 Ceramic cap. 12 pF 5% NPO chip 1206
C5,16 2310600 Ceramic cap. 4.7 pF/0.25 pF NPQO chip 1206
C3 2311971 Ceramic cap. 0.82/0.2 200V HQ chip
C4,9 2312051 Ceramic cap. 18 pF 5% 200V HQ chip 1210
cl7 2312950 Ceramic cap. 1.0 pF/0.25 pF NPQO chip 1206
RY,11,20 2604255 Tantalum cap. 10 uF 20% 16V
) 3607058 Choke 0.10 uH 10% 0.07 r Q38
L7 3608012 Coil 12 nH 20%
L1,2,3,4,6 3608132 Coil 82 nH 20%
D2 4101948 Diode IN 4153
D1 4108485 Diode BB 505 B
Q4,2,4,5 4200709 Transistor BFR 93 A
Q3 4200909 Transistor BCw 61-C
SX 5413932 Cannector frame 5S-pole 826044-5
SR 5422052 Connector SMB 50E
7130087 Coaxial cable 50+/-2r 0.87/1.8 mm PTFE
7130577 Coaxial cable 75+/-1r 3.01/3.58 mm PTFE
9849670 PC board 48x48
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MOB'Rk VASTAANOTINMODUULI RSA ME 59 NR
TOIMINTASELOSTE

SERV'CE 8641RVa263 6T 0174550 11-1-1

LITTYVAT DOKUMENTIT 2B 0174550 piirikaavio
3C 0174550 osasijoittelu
3R 0174550 chip-osasijaittelu
5F 0174550 foliokuvat

6E 0174550 osaluettelo
Toimintaseloste

R5A-moduuli sisédltd8 FM-vastaanottimen toiminnalliset lohkot suurtaa-
juusasteesta ilmaisimeen asti. Vastaanotin on toteutettu kolmoissuper-
periaatteella.

Liitdnndt muihin moduuleihin
DR: RF-tuloliitdntd duplexsuotimeita QSA 935...960 MHz
SR: Injektiotaajuus VCO:lta X5A 1016...1041 MHz, +5 dBm +2 dB

RP: Liitinyhteys prosessorimoduuliin P5A
- RSSI : tasoilmaisin signaali 1...5 V
- 9.5V ¢ kdyttdjannite
- AF ¢ pientaajuslahtd, normaalimodulaatiolla 300 mVRMS
- 455 k @ viimeinen véalitaajuus AFC:ta varten

Suurtaajuusaste

Suurtaajusvahvistimena toimii Ql. Asteessa on k3ytetty aktiivista bia-
sointia, jotta vahvistus pysyisi vakiona kaikissa toimintaclosuhteissa.
Biasointi on toteutettu (2:lla, joka pitd3 Ql:n kollektorivirran
vakiona. Ql:n jalkeen signaali johdetaan vaimentimen R5, Ré ja R7
kautta keraamiselle suotimelle XF1l., Vaimennin parantaa keskindis-
modulaatio-ominaisuuksia. Suotimen l&hddssd olevan neljdnnesaallon mit-
taisen siirtolinjan tarkoituksena on estda injektion oikosulkeutuminen
suotimen kautta.

Ensimmainen valitaajuus

@3 toimii aktiivisena sekoittajana. Mufs tdssd asteessa kiytet&in ak-
tiivista biasointia. Injektio tuodaan CB8:n kautta transistorin kannalle.
Ensimmainen valitaajuus on 81 MHz. Kidesuotimen XF2 tulo on sovitettu
laajakaistaisesti vastusvaimentimella ja l3htd on sovitettu Cl16, L3 ja
Cl7:n muodostamalla sovituspiirillda. Suotimen impedanssi on 50 ohmia.

Toinen védlitaajuus

Toinen vélitaajuus 21.4 MHz saadaan balansoidulla sekoittajalla IC1.
Injektiotaajuus 102.4 MHz saadaan kertomalla VCTCXO:n taajuus 12.8 MHz
kahdeksalla. Pddosa vastaanottimen selektiivisyydestd saadaan aikaan
kidesuctimella XF 3, jonka tulo on sovitettu rinnakkaispiirillda L6, C29

ja lahtod rinnakkaispiirilld L7, C30. Suotimen impedanssi on 1600 ohmia

/l 1 pF.
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MOBIRk VASTAANOTINMODUULI R5A ME 59 NR
TOIMINTASEL OSTE

SERVICE 8625ESa263 6T 0174550 11-1-2

Kolmas vélitaajuus

Kolmantena sekoittajana on balansoitu sekoittaja IC2, Injektiotaajuus
saadaan IC2:n sisdltadmastd oskillaattorista. Sekottajaa seuraa keraami-
nen suodin XF4 jonka impedanssi on 1600 ohmia. Kolmas vélitaajuus on
455 kHz.

Ilmaisin

IC3 sisaltasa viisiasteisen rajoitinvahvistimen ja kvadratuuri-
ilmaisimen. Vahvistinketju on jaettu kahteen osaan, jotka on kytketty
sarjaan C43:n ja Cd4:n avulla. Kondensaattorit muodostavat piirin si-
sdisten vastusten kanssa kaistanpaastdsuotimen. Rajoitinvahvistimesta
saadaan RSSI signaali. Iimaisimen tarvitsema vaihesiirto muodostetaan
resonanssipiirilld L8, C50. Q11 sovittaa audioldhddn matalachmiseksi.
IC3:n nastasta 9 johdetaan vilitaajuus 455 kHz bufferille Q10 ja edel-
leen RP liittimelle AFC:td varten.

RSSI

RSSI eli tasonilmaisusignaali saadaan IC3:n nastasta 5. L&mpdtila-
kompensointi on muodostettu komponenteilla R45, R46, R47 ja R49.
Tasoilmaisun dynamiikka-alue on noin 70 dB. Lahtgsignaali on 1...5 V.




Published by Tampereen Teekkarien Radiokerho with permission of Nokia Mobile Phones Ltd. For non-commercial and private radio amateur hobby use only.
© Nokia Mobile Phones. All rights reserved.
Nokia is registered trademark of Nokia Corporation. Nokia’s product names are either trademarks or registered trademarks of Nokia corporation.

IR A\ RECEIVER MODULE RS5A ME 59 NR
NDK|A®MDB| CIRCUIT DIAGRAWM
SERVICE 8732ARa263 6T 0174550 11-1-3

BFR93A

Q3
R28
550
/29 R27
w7 W0k
R 26
R R2S
L G2 35 =g
7n C27 4
XF3 ' €33 Cu n ]
114 MHz R3 €I PELIED) ]
! ’ 1c2
D Lj‘ J_ 580 195 ::1 “Llcas
L5 2 Sul]rx S4 602 & s i7a
2 c29 Tc3o tx7 7 7 20945 Mig
[T {12 [4w? c;z 7 3 €15 & 7.5V BCW30
I ]: i 47 .
IR - 36 J:CH
CH = R
(7] R32
“5cam I K3
R37 +
€2 bl S.5
Es . 6 -
S5 RHL
r [] R
218 L Lfi__! 56
€20
S i 1 cs2 41 R13
- —AY\———( 0K
L_] n i7a
DT R3¢
330k
Q10
6{5;0 3 ﬂ}scw:z
n7 "
R38 220 &\.
cee ] %
%) 13V
T 680 220 1:1“1:_“ AL
- " L] “CS‘
¢S ] €3 s REE RLO [JRe2
P I e
51 sasou . 00k {820
€38 L
“7n cer _Ln " 1 B
5 &7n
cu ciel
n 1- 20T
- R4 R <8
0%
™
| S— RS0
02 & k[]
Ree | CsB
68k T 220 c6t
- RS Cc50 1}
= } n
L0k
Res [YReb an cé62
cs? 33k 15k T n2
12p
Qe R51
0k 68k
—_ e
5o o el
0P VIEW ; mms:&ﬂb ISCA2602
wiseg v TOP VIEW £
sccobwting °Q armt 8 "E bx Butsut 4 t;j
LAST NUMEERS oeciming "G €
Rhiatis ostiuato 6] []» ceso g‘éa ‘JJ%A ?;5
R 56
2 oo ] X) B3z 02
g BFO 81 A
|a :‘;‘ w"“n' ‘c 0sCiLaroR 7[ 2 ]1 WeuT 8
<3 5 ouz d
DE 6
1 anm o \ 3 Oc—g j\ AT A
INPYY ~




Published by Tampereen Teekkarien Radiokerho with permission of Nokia Mobile Phones Ltd. For non-commercial and private radio amateur hobby use only.
© Nokia Mobile Phones. All rights reserved.
Nokia is registered trademark of Nokia Corporation. Nokia’s product names are either trademarks or registered trademarks of Nokia corporation.

MOBIRA

SERVICE

RECEIVER MODULE RS5A

LAYQOUT DIAGRAM

B627RVa263 6T 0174550

ME 59 NR

11-1-4

XF 1

00 00 O0O0O0

~

Xt 2

NIC BLsuY

P
i3z _
:;q 2000 §§ & 30~
i:G z ag D? S
o o =200 o
=L 2 N
3. 3 U
>‘ ;DDQ 238 & 5
‘e 0
x o)
30 io {Is
i PO oo
=R = e 2‘:@
36 :’D Sl ) =
p{n) . 3] = 3 i(
I o@
:0s i 0
s i,
:0 )iz i0
=l SD
:0 35}@
|
u
1| -
<]
q 27
- E:;‘D -
- T
2 - pud ;5
05, =
cERm - ;3
vl EG
23
z ;(22[]:[]5‘:’
00 e
13
:D ja 5 FAum) D
= 4 .o s .
;‘\1 B 3
10 - @ :
z




Published by Tampereen Teekkarien Radiokerho with permission of Nokia Mobile Phones Ltd. For non-commercial and private radio amateur hobby use only.
© Nokia Mobile Phones. All rights reserved.
Nokia is registered trademark of Nokia Corporation. Nokia’s product names are either trademarks or registered trademarks of Nokia corporation.

MOBIRk RECEIVER MODULE RSA ME 59 NR
FOIL DIAGRAM

SERVICE 8627RVa263 6T 0174550 11-1-4A




Published by Tampereen Teekkarien Radiokerho with permission of Nokia Mobile Phones Ltd. For non-commercial and private radio amateur hobby use only.
© Nokia Mobile Phones. All rights reserved.
Nokia is registered trademark of Nokia Corporation. Nokia’s product names are either trademarks or registered trademarks of Nokia corporation.

NDK|A@ MO BIIRA RECEIVER R5A ME 59 NR

PARTS LIST
SEHV.CE 8732ARa263 6 174550E 11-1-5

ITEM CODE DESCRIPTION VALUE, TYPE
L2,9 0164030 Choke LB2
R57 1405930 Metal film res. 6.8 k 5% 0.25 w
R16 1411356 Chip resistor 18 R 5% 0.125 W Ki206
Ro 1411363 Cnip resistor 22 R 5% 0.125 w K1206
R10 1411370 Chip resistor 27 R 5% 0.125 w  K1206
R9 1411429 Chip resistor 47 R 5% 0.125 w  K1206
R25,26,37,41 1411437 Chip resistor 56 R 5% 0.125 W Ki206
RS 1411532 Chip resistor 150 R 5% 0.125 w  Kl1206
R5,7 1411571 Chip resistor 220 R 5% 0.125 w K1206
R15,17 1411606 Chip resistor 330 R 5% 0.125 w  KI12086
R14 1411620 Chip resistor 470 R 5% 0.125 W  KL1206
R28,31 1411645 Chip resistor 560 R 5% 0.125 W Kl1206
R4,18,21,42,56 1411677 Chip resistor 820 R 5% 0.125 w KI1206
R56 1411684 Chip resistor 1 k 5% 0.i25 W Kl1206
R20,23,24,38 1411691 Chip resistor 1.2 k 5% 0,125 W K1206
R32,35 1411740 Chip resistor 3.3 k 5% 0,125 W K1206
R29,30,34,36 1411765 Chip resistor 4.7 k 5% 0.125 W K1206
R22 1411789 Chip resistor 6.8 k 5% 0.125 w Kl1206
R1,2,3,11,12, 1411807 Chip resistor 10 k 5% 0.125 W K1206
19,27,33,47 1411807 Chip resistor 10 k 5% 0.125 W K1206
Ri3 1411814 Chip resistor 12 k 5% 0.125 W K1206
R24,54 1411821 Chip resistor 15 k 5% 0.125 W K1206
R53 1411839 Chip resistor 18 k 5% 0.125 W  Ki1206
R45,48 1411860 Chip resistor 33 k5% 4,125 W K1206
Ra4,51 1411942 Chip resistor 68 k 5% 0.125 W Kl1206
R40 1411927 Chip resistor 100 k 5% 0.125 W K1206
R39 1411980 Chip resistor 330 k 5% U125 W K1206
R49,5U 1412007 Chip resistor 470 k 5% 0.125 W K1206
R55 1704458 Trimmer resistor 10 kohm
R43 1705162 Trimmer resistor 50 kohm
R46,52 1800619 Thermistor NTC 15 kohm
C19,20,21,24, 2309394 Ceramic cap. 10 nF 10% X7R chip 1206
31,55 2309394 Ceramic cap. 10 nF 10% X7R chip 1206
C5,12,18,27,28, 2309475 Ceramic cap. 47 nF 10% X7R chip 1206
32,36,38,40,42, 2309475 Ceramic cap. 47 nF 10% X7R chip L1206
45,46,47,48,52, 2309475 Ceramic cap. 47 nF 10% X7R chip 1206
54,60,61 2309475 Ceramic cap. 47 nF 10% X7R chip 1206
Ce63 2309725 Ceramic cap. 5.6 pF 5% NPO chip 1206
Cé4 2309732 Ceramic cap. 8.2 pF 5% NPO chip 1206
Cla 2309926 Ceramic cap. 10 pr 5% NPO chip 1206
C3,10,11,25,41, 2309933 Ceramic cap. 12 pF 5% NPQO chip 1206
57 2309933 Ceramic cap. 12 pF 5% NPO chip 1206
Ci5 2309972 Ceramic cap. 27 pF 5% NPO chip 1206
C51 2309989 Ceramic cap. 33 pF 5% NPO chip 1206
C34 2309997 Ceramic cap. 39 pF 5% NPO chip 1206

C7,35 2310008 Ceramic cap. 47 pF 5% NPO chip 1206




© Nokia Mobile Phones. All rights reserved.
Nokia is registered trademark of Nokia Corporation. Nokia’s product names are either trademarks or registered trademarks of Nokia corporation.

Published by Tampereen Teekkarien Radiokerho with permission of Nokia Mobile Phones Ltd. For non-commercial and private radio amateur hobby use only.

NDK'A@ MOBIIR A RECEIVER R5A ME 59 NR
PARTS LIST
SERV'CE 8748AR0263 6E 174550E 11-1-6
ITEM CODE DESCRIPTION VALUE, TYPE
C22 2310015 Ceramic cap. 56 pF 5% NPQ chip 1206
C44,49,53,58 2310086 Ceramic cap. 220 pF 5% NPO chip 1206
C43 2310142 Ceramic cap. 680 pF 5% NPO chip 1206
59,62 2310209 Ceramic cap. 2200 pF 5% NPO chip 1206
C50 2310248 Ceramic cap. 4700 pF 5% NPO chip
Cé 2310600 Ceramic cap. 4.7 pF/0.25 pF NPO 1206
C16,23 2310618 Ceramic cap. 6.8 pF/0.25 pF NPO 1206
C2,4,9,13 2312051 Ceramic cap. 18 pF 5% 200V HQ chip 1210
8,26 2312968 Ceramic cap. 1.5 pF/0.25 pF NPC chip 1206
Cl 2312975 Ceramic cap. 2.2 pF/0.25 pF NPO chip 1206
C37,39 2602547 Tantalum cap. 47 uF 20% lseV
C1i7,29,30 2700417 Trimmer cap. 2.8-12.5 pF N600 100 V
C33 2700424 Trimmer cap. 4,2-20 pF 100 V N750
L8 3601200 Coil 5 MNR-U737Z 25 uH 455 kHz
L4,5 3607001 Coil 211 nH 100 MHz
L6,7 3607114 Choke 4.7 uH 10% 1.20 r Q45
L1u 3608132 Chip indukt. 82 nH 1i0%
L1 5608319 Cnip 1ndukt, 270 nH 10%
L3 3608502 Chip indukt, 1000 nH 5%
G3,5,6 4200709 Transistor BFR 93 A
Q2,4,8 4200909 Transistor BCW 61-C
@7,9,10,11 4200917 Transistor BCw 60-C
Q1L 4201519 Transistor BFQ 81
IC1,2 4306359 Double palanced mixer SA 602 N
IC3 4306448 M IF circuit SA 604 N
XF4 4500124 Ceramic filter SFH 455 C
XF 2 4500149 Crystal filter XF-810S01 81 MHz +/-25 kHz
x1 4502219 IF crystal 20.9450 MHz SAL 8
XF3 4505629 Crystal filter 21 F 12 DH
XF1 4507739 Ceramic filter 947.5 MHz +/-12.5 MHz
5414710 PC board conn. 7-pole R=2.54 female Au
5422038 Connector SMB 50E male
5422077 Connector SMB 50E female
5431402 Connector
9301059 Cover for XF4
9849744 PC board 42x154
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Liittyvdt dokumentit 2B 0174568 piirikaavio
3R 0174568 osasijoittelukuvat
5F 9849769 folickuvat
6E 0174568 osaluettelo

Liitdnnat muihin moduuleihin:

ST: RF-tulcliitantd syntesoijalta S5A:
+6 dBm +/-2 dB, 890.0125 ... 914.9875 MHz.

DT: RF-lantoliitdntd duplekssuotimelle, ldhtGteho on:
7.6 W: jos TXA =5V jaTXB =0V,
1.3 W: jos TXA =0V ja TXB =5V,
130 mW:  jos TXA = 0 V ja TXB = 0 V.

TP: Logiikka- ja jannitteensydttéliiting
1, TXA: suuren tehon ohjaussignaali.
2, TXB: keskitehon ohjaussignaali.
3, +VCC: +9.5 V requloitu jannite.
4, TOFF: ldhettimen valvontasignaali:
TOFF = 0 V, kun l3htéteho on yli 100 mW,
TOFF = 5 V, kun ldhtdteho on alle 100 mw.

5, TX: l&hettimen kdynnistyssignaali, ldhetin on:
kaynnissd, kun TX = 9.5 V,
sammuksissa, kun TX = 0 V.

6,7 +VB: péadteasteen kdyttdjannite +13.2 V.

Toimintaseloste

T5A-moduuli sisdltdd viisiasteisen RF-tehovahvistimen, tehonsdatopiirin
ja lahettimen valvontapiirin.

RF-tehovahvistin

RF -tehovahvistimen tulosignaali saadaan ST-liittimen kautta. Signaali
sovitetaan A-luockassa toimivalle transistoriasteelle Q5 kondensaatto-
rilla C15 ja siirtolinjalla Lé. Kondensaattori Cl4 teoimii DC-erattimena.

Seuraava transistoriaste Q6 toimii AB-luokassa. Transistoreiden Q5 ja

Q6 vialinen sovitus saadaan aikaan kayttamalld kahta LC-tyyppistd sovitus-
piiria kondensaattoreilla C21 ja C22 sekd siirtolinjoilla L11 ja L12.
Kondensaattori C20 toimii DC-erottimena transistoreiden véalilld. Transis-
torin Q6 kantapiirissd kdytetty diodi D2 vakavoi transistorin toiminta-
pisteen.

Transistorin Q6 ldhtdimpedanssi sovitetaan transistorin Q7 tuloimpe-
danssiin kondensaattorilla C26, trimmerikondensaattorilla C27 ja siir-
toliuskalla L17. Transistoreiden DC-erottimena toimii kondensaattori
C28. Transistori Q7 toimii C-luokassa.
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Transistareiden Q7 ja Q8 valinen sovitus saadaan aikaan kdyttamalld
kahta LC-tyyppistd sovituspiirid kondensaattoreilla C31, C32 ja C34
seka siirtolinjoilla L25 ja L26. Kondensaattori C34 sijaitsee suoraan
transistorin Q8 kantaliuskalla. Talld kytkenn&lld nostetaan transisto-

rin tuloimpedanssi sopivaksi. Kondensaattori C32 on trimmerikondensaat-
tori. Transistoreiden DC-erottimena toimii kondensaattori C33.
Transistori Q8 toimii C-luckassa.

Transistoreiden Q8 ja Q9 vilinen sovitus saadaan aikaan kdyttamall3
kahta LC-tyyppista sovituspiirid kondensaattoreilla C36, C39 ja C40
seka siirtolinjoilla L30 ja L35. Kondensaattorit C39 ja C40 sijaitsevat
suoraan transistorin Q9 emitteriliuskalla. Talld kytkenndlld nostetaan
transistorin (09 tulcimpedanssi sopivaksi sek& parannetaan chjaustran-
sistorin Q8 hy@tysuhdetta. Transistoreiden DC-erottimena toimii konden-
saattori C38. Transistori Q9 toimii C-luokassa yhteiskantakytkettyn.

Transistorin Q9 ja isolaattorin Y1 vilinen sovitus saadaan aikaan
kayttamalld kahta LC-tyyppistd sovituspiirid kondensaattoreilla C42,
C44 ja C45, C46 sekd siirtolinjoilla L37 ja L40. Kondensaattorit C42
ja C44 sijaitsevat suoraan transistorin Q9 kollektroiliuskalla. T&lld
kytkennélld nostetaan transistorin l&htdimpedanssi sopivaksi sekd pa-
rannetaan transistorin hydtysuhdetta. DC-erottimena toimii kondensaat-
tori C47. Kondensaattori C46 on trimmerikondensaattori.

Vahvistettu signaali johdetaan isolaattoriin Y1, joka padstad antennin

suuntaan etenevdn tehon ldvitseen ja vaimentaa antennista p3ateasteen
suuntaan takaisin heijastuvan tehon. N&in isolaattori estd3 p&ateasteen
epasovituksen. Isolaattorista teho johdetaan suuntakytkimen MI ja liit-
timen DT kautta duplekssuotimelle ja antenniin.

Tehonsaatdpiiri

Suuntkytkimen MI mittausliuskalta saatu signaali tasasuunnataan diodeilla
D3/1 ja D3/2 ja johdetaan jannitteenjaon kautta operaatiovahvistimen IC1
invertoivaan tuloon. Ei-invertoivaan tuloon johdetaan liittimeltd TP/3
jannitteenjaon kautta vertailujannite. Operaatiovahvistimen ulostulo

ohjaa transistoria Q4. Transistori Q4 puolestaan s8&tdd RF-tehovahvistimen
kahden transistoriasteen, Q7 ja (8, kollektorijdnnitettd siten, ettd
RF-tehon muuttuessa suuntakytkimen MI kautta takaisinkytketyss3 piirissa
my0Os operaatiovahvistimen invertoiva tulo asettuu vertailujannitteeseen.

Operaatiovahvistimen ei-invertoivan tulon vertailujdnnite ma&aarataan
trimmerivastuksilla R2, Ré6 ja R7 sekd signaaleilla TXA ja TXB.

L dhettimen valvontapiiri

Transistori Q3 seuraa suuntakytkimeltd MI saatavaa jannitettd ja maa-
doittaa TOFF -linjan jos lahettimen l|ahtdteho on yli 100 mW. Prosessori
seuraa TOFF-linjaa ja sammuttaa puhelimen jos l&hetin on p&alld luvat-
tomasti (vikatilanne).
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I[TEM CQODE DESCRIPTION VALUE, TYPE
L1,3,23 0164030 RF choke LB2
L31,45 Ul64062 RF choke
134,38 0166944 Coil
R16 1402841 Resistar 330 R 5% 0.25 w
R19 1404165 Resistor 1k 5% 0.25 W
R24,29,3u,31, 1411324 Chip resistor 10 R 5% 0.125 w K1206
32,33,34,35 1411324 Chip resistor 10 R 5% 0125 w K1206
R22 1411349 Chip resistor 15 R 5% 0.125 w Kl1206
R36 1411429 Chip resistor 47 R 5% 0.125 w Kl1206
R25 1411525 Chip resistor 120 R 5% 0.125 w K1206
R 26,28 1411532 Chip resistor 150 R 5% 0.125 w K1206
R3,21 1411620 Chip resistor 470 R 5% 0.125 w  K1206
R17 1411684 Chip resistor 1k 5% 0.125 w K1206
R23 1411691 Chip resistor 1.2 k 5% 0.125 W Kl206
R27 1411719 Chip resistor 1.8 k 5% 0.125 w KI1206
R13,15 1411733 Chip resistor 2.7 k 5% 0.125 w K1206
R20 1411758 Chip resistor 39 k 5% 0.125 W KI1206
R1,4 1411807 Chip resistor 10 k5% 0.125 w  K1206
R12 1411821 Chip resistor 15 k 5% 0.125 w K1206
R18 1411846 Chip resistor 22 k5% 0,125 w K1206
RLl 1411878 Chip resistor 39 k 5% 0.125 w Kl206
R8,9,i0 1411885 Chip resistor 47 k5% 0.125 w K1206
R14 1412046 Chip resistor 1M 5% 0.125 w K1206
R2 1702186 Trimmer resistor 3329 H 1 kohm
R6 1703133 Trimmer resistor 3329 H 2 kohm
R7 1705162 Trimmer resistar 3329 H 50 kohm
Cl1,2,12 2309394 Ceramic cap. 10 nF  10% XJR chip 1206
C8 2309436 Ceramic cap. 22 nF 10% X7R chip 1206
c9 2309450 Ceramic cap. 33 nF 1U% X7R chip 1206
C3,43,18,24,29, 2309517 Ceramic cap. 100 nF 10% X7R chip 1206
35,41 2309517 Ceramic cap. 100 nF 10% X7R chip 1206
C31 2309718 Ceramic cap. 3.3 pF/0.25 pF NPQ chip 1206
C28 2309725 Ceramic cap. 5.6 pF/0.25 pF NPO chip 1206
C4,6,7,16,17, 2309940 Ceramic cap. 15 pF 5% NPO chip 1206
19,20,23,25,30, 2309940 Ceramic cap. 15 pF 5% NPO chip 1206
33,37,43,43,48, 2309940 Ceramic cap. 15 pF 5% NPO chip 1206
49,50,51,52 2309940 Ceramic cap. 15 pF 5% NPQO chip 1206
c9 2310086 Ceramic cap. 220 pF 5% NPO chip 1206
Cl1 2310167 Ceramic cap. 1000 pF 5% NPO chip
C36 2311996 Ceramic cap. 8.2 pF 5% 200 v HQ chip 1210
C42,44 2312029 Ceramic cap. 10 pF 5% 200 Vv HQ chip 1210
C34,39,40 2312037 Ceramic cap. 12 pF 5% 200V HQ chip 1210

C38 2312044 Ceramic cap. 15 pF 5% 200 v HQ chip 1210
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ITEM CODE DESCRIPTION VALUE, TYPE
Ca7 2312051 Ceramic cap. 18 pF 5% 200V HQ chip 1210
15 2312975 Ceramic cap. 2.2 pF/0.25 pF NPO chip 1206
Clsa 2312982 Ceramic cap. 3.9 pF
C21,22,26 2312999 Ceramic cap. 2.7 pF/0.25 pF NPO chip 1206
C5 2505166 Electrol. cap. 22 uF 20% 25V
Clo 2601239 Tantalum cap. 10 uF  20% 35V
Cae6 2700230 Trimmer cap. 1.3/5.4 pF Q>4000/100 MHz
Cc27,32 2700294 Trimmer cap. 1.2/6.6 pF @=1000/100 MHz
L2 3606279 Pi-filter 0.5 uH 2x1.5 nF  9/0.168.50/1
L4a4 3608206 Chip inductance 100 nH 10%
D2 4100285 Diode BAV 99 70 Vv/200 mA SOT-23
D3 4100567 Schottky diode BAS 70-04
D1 4101948 Diode IN 4153 75 V/75 mA Si DO-35
Q5 4200709 Transistor BFR 93 A 0.25 W 5 GHz S0OT-23 NPN
@1,2,3 4200917 Transistor BCW 60-C
Q6 4201300 Transistor BLU 98 0.5 W/900 MHz SOT-23 NPN
Q4 4204742 Transistor BD 238 2 A/25 V. PNP
Q7 4204904 Transistor BLV 90 1 W/900 MHz NPN
Q8 4204911 Transistor BLV 92 4 W/900 MHz NPN
Q9 4204929 Transistor BLV 94
IC1 4312730 Op. amp. TAA 765 A
Y1 4505080 Isolator 890-915 MHz 20 dB 10W
™ 5414710 PC board conn. 7-pole R=2.54 female Au
DT 5422006 Connector SMB 50E
ST 5422052 Connector SMB 50E
6500994 Insulating sheet  12.7x16.5 0.05 mm
7130087 Coaxial cable 50+/-2 R 0.87/1.8 mm PTFE
7130288 Coaxial cable 50+/-2 R 1.5/3.0 mm PTFE
9136285 Grounging plate for the coaxial cable 4D
MP1,2,3,4,5,6 9137708 Shield plate
IR 9149460 Cooling fin
+HO 9149478 Cooling bushing
9849769 PC board 152x43 1.6 D
SK 9850362 The cover of the direction coupler 16.8x48 1.6 S D21
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KAYTTOLAITE CU 59 M

LHTTYVAT DOKUMENTIT 1B 4624649 piirikaavio
6E 0251290E osaluettelo
6E 0162812E osaluettelo (D59B)
6E 0162837E osaluettelo (L59B)

TOIMINTASELLOSTE
CU 59 sisaltdad seuraavat toiminnalliset lohkot:

- kumikalvonappdimistd ja ndppdinkooderi

- LCD-nayttG ja ndytBnohjaimet

- merkkivalot, ndytdn ja ndppaimistdn valaisu sekd vastaavat
ohjauspiirit

- mikrofoni ja mikrofonivahvistin

- kuuloke ja kuulokevahvistin

- siirtorekisteri

- lohkonvalintadekooderi

- ON/OFF -kytkin

- jAnniteregulaattori

- reed-kytkin kuulopuhelimen naoston magneetista tunnistusta varten

- kaiutin

1. Virtakytkin

Virtakytkimelld kytketddn autopuhelimen virta paalle
ja pois. Kytkettdessd virta paalle syttyy virtavalo (10).

2. Naytts GA E B

Naytossa ndkyvat seuraavat toiminnot:

=0 14 00 1Tt 1SN DIKSF N
B___ RST L0 00 00 0 CHA
F — N\ _/ - \__/ N/
[ S R
LYY
A Lukitusmerkki, joka ndkyy kun puhelin on C
sahkoisesti lukittu.
8 Maavalintatunnus, joka ilmoittaa, mik3

maatieto on ohjelmoitu puhelimen muistiin (S = -
Ruatsi, SF = Suomi, DK = Tanska, N = Norja,
CH = Sveitsi, A = ei kdytdssi).

Tiedon tulee vastata laitteen senhetkist3
sijaintimaata.
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C Numerondyttd, jossa ndkyvat néppaimistdlti va-
litut numerot ja merkit.
D S-kirjain, joka ndkyy kun S-ndppiintd on
painettu.
E Numeronayttd, jossa ndkyvat puheluaikalaskuri,
kentanvoimakkuusmerkit, muistiintallennettaessa
STO ja muistipaikannumerao jne.
F T-kirjain, joka ndkyy kun automaattinen virta-
ajastin on aktivoitu.
G Nuoli ndkyy ndytdssa merkiksi siitd, ettd tule-
van puhelun valitdn siirto on aktivoitu.
H R-kirjain ilmestyy nayttddn merkiksi siitd, etts S

register recall -toiminto on aktivoitu

Nappaimistd
- numeropainikkeet 0...9

- *ja # +

- korjauspainike CL
- STO -nappain

- -ndppéin

HF -nappain

Nappdimistd neljdlld on kaksi toiminnetta:

- S+CL = T, ajastin

- S+1 = C, aikalaskuri

- S+2 =9, lukitus

- S5+3 (000, kentanvoimakkuusnaytto

T-nappain (S + CL)

(——l:\.__a\

elojelo
@OEE|
clelojol
@O ®
:7/)

—ON/QFF

Py
—-r

—MFT

\——

Maobira NMT-autopuhelin on varustettu automaattisella virta-ajas-
timella, joka katkaisee autopuhelimen virran halutun ajan kulut-

tua, siitd kun auton sytytysvirta katkaistaan.

Toiminnon aktivointi

1. Néppédile ndyttdon se aika tunteina (1 - 9 h), jonka jilkeen

haluat virran katkeavan.
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2. Nappaile 5, CL, -> ndyttéon T-kirjain

talldin autopuhelimesi virta katkeaa haluamasi ajan (1 - 9)
kuluttua auton sytytysvirran katkaisusta.

Poisto:

Nappaile: S, CL, -> T-kirjain sammuu naytosti
Aktivoinnin yhteydessd valitsemasi aika pysyy laitteen
muistissa, joten aktivoidessasi virta-ajastimen uudel-

leen, nidppéiile: S, CL.

Mikéali haluat muuttaa aiemmin antamaasi aikaa, toimi
kuten kohdassa toiminnon aktivointi.

Huom! Autokaytdssd puhelin muistaa annetun aktivointi-
kdskyn virrankatkaisusta huolimatta, mutta kannetta-

vassa kdytOssd virta-ajastin pit33 aktivoida uudelleen

joka kerta, kun laite on kytketty pois paalta.

C-néppain (S + 1)

Soitettujen puhelujen kontrolloinnin helpottamiseksi Mobira NMT
-autopuhelimessa on puheluaikalaskuri, joka mittaa ldhettimen
pailldoloaikaa soitettaessa. Laskuri laskee alkavat tdydet
minuutit.

Puheluaikalaskurin tulostus

1. Viimeksi soitettuun puheluun kdytetty aika

Nappaile: S, 1

2. Kokonaispuheluaika

Nappaile: S, 1, 1

3. Puheluaikalaskuri ndyttdd my®s poissaocllessasi puhelimeesi

tulleiden soittoyritysten masgrdn (max 9 kpl) ja viimeksi
tulleesta soittoyrityksesta kuluneen ajan.
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Nappaile: 5, 1, 1, 1
TAlloin ndytdssd ndkyy esim.
5 01:58

joka tarkoittaa sitd, ettd poissaollessasi puhelimeesi on
yritetty soittaa 5 kertaa ja viimeisestd yrityksestd on
kulunut 1 tunti ja 58 minuuttia.

Huom! Puheluaikalaskuri nollautuu, mik&li vastataan puheluun
tai kun puhelu paatetaan.

{-O -ndppain

Talla nappaimelld voidaan matkapuhelin lukita sdhkdisesti. Lukitus

tapahtuu néppailemalld ensin nelinumeroinen, henkilokohtainen

lukituskoadi Ll ol 3L, ja sen jélkeen S-nappdin ja & -nédppdin.
LlLZL}La S - >

Puhelimen avaaminen suoritetaan samoin kuin lukitus.

Puhelimen ollessa sahkoisesti lukittu, silld voidaan kylld ottaa
vastaan tulevia puheluja, mutta ldahtevdt puhelut ovat rajoitetut
hatanumeroihin sekd lyhytvalintamuistipaikoissa 80..99 oleviin
numeraihin.

(000 -néppain: Kentanvoimakkuusndppain

Painamalla S- ja [XJ] -ndppdimid saadaan kentdnvoimakkuutta
ilmaisevat neliot ndytdn yldosaan. Kolme tasca on havaittavissa:

(1] kantoaallon tasc on yli 0.8 uV EMF
(0na kantoaallon tasoc on yii 3.2 uV EMF
(0000oa kantoaallon taso on yli 10 uV EMF

Kentanvoimakkuusmerkit saadaan nayttosén n. 10 sekunniksi kerrallaan.

3. Numeronappaimet

Numerondppaimilld 0...9 valitaan puhelinnumero, jonka enimméaispituus on 16 merk-
kida. Ohjelmointindppdimid * ja # kdytetadn lyhytvalinnassa ja sen chjelmoinneis-
sa jne. Naytto tyhjennetddn painamalla kaksi kertaa #-néppdinta.
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4. CL-nappain

CL-ndppéaimelld voidaan ndytdssd ndkyvistd numeroista poistaa viimeksi valittu
numero tai yksitellen kaikki numerot tai merkit.

5. CS-nédppain

CS-nappéimelld muutetaan autopuhelimen muistissa oleva maatieto, jonka merkkina
on naytdssd ndkyvd S, SF, DK tai N (S = Ruotsi, SF = Suomi, DK = Tanska, N =
Norja).

Maatiedon tulee vastata laitteen sijaintimaata. Nappdintd on painettava véhin-
tddn 3 sekunnin ajan.

6. p -ndppain

&% -nippiinti painamalla voidaan valittu numero l&hett#s kuulopuhelimen ollessa
pois pitimestaan.

7. HF -n&ppéin

HF -ndpp&intd painamalla voidaan valittu numero ldhettdd kuulopuhelimen ollessa
pitimessaan. Kuulopuhelin nostetaan vasta kun kaiuttimesta kuullaan vastaus.
Lisaksi nappaimellda vastataan puheluun kaytettiessd HF -varustusta.

8. STO-nappain
STO-nédppéaimelld tallennetaan puhelinnumerot lyhytvalintamuistiin.

Tilaan pdastaan painamalla STO-ndppdintd. Talldin ohjelma hakee ensim
méisen vapaan muistipaikan, jos kaikki muistipaikat ovat tdynnd, ehdot
taa ohjelma muistipaikkaa 99.

STO-néppéimelld saadaan talletettua nédppaillyt numerot muistiin. Jos
valitussa muistipaikassa on jo numeroita, ndytetd3n niitd numeroita
naytossa ja jos painetaan talléin STO-ndpp&intsd, tallettuvat ndppaillyt
numerot entisten numeroiden tilalle, numerondppaimen painaminen tuo
ndppaillyt numerot takaisin ndyttdon ja valittu tallennusmuistipaikka
muuttuu samalla. Jos tallennusmuistipaikaksi valitaan 10 I6ytyvat nume-
rot painamalla 10#.

STO-tilasta paastaan pois tallettamatta ndppailtyjd numeroita mihinkdin
muistipaikkaan painamalla # -ndppdintd. TAlldin yldndyttd tyhjennetdin
mutta alandyttd pysyy ennallaan.
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9. Merkkivalopaneeli

Merkkivalopaneeli sisdlt3d seuraavat merkkivalot:
HF CALL SERV RO ’
a HF -merkkivalo « AM

HF -merkkivalo palaa, kun autopuhelin on HF-ndpp&imelld viety HF-tilaan.

b CALL-merkkivalo

Merkkivalo alkaa vilkkua kun autopuhelimeen soitetaan. Samalla kaiutti-
mista kuuluu merkkidani. Merkkivalo jd& vilkkumaan merkiksi tulleesta
puhelusta mikali pubheluun ei vastata 30 s kuluessa. Sen sijaan ei-vilk-
kuva CALL- merkkivalo palaa aina koneen ollessa puhelutilassa.

c SERV-merkkivalo

Merkkivalo palaa kun laite on valmiina vastaanottamaan puheluja. Valo
sammuy kun puhelu aloitetaan. Huom! Mik&li merkkivalo ei pala, ei puhe-
limeesi voida soittaa.

d ROAM-merkkivalo. Merkkivalo syttyy kun autopuhelinkeskuksessa ei ole oi-
keaa tietoa autopuhelimen senhetkisestd kutsualueesta. Samalla kuuluu
kaiuttimesta merkkidani. Tamad merkitsee sitd, ettei keskus voi yhdistda
tulevia puheluja ko. NMT-puhelimeen. Puhelun ottaminen on kuitenkin mah-
dollista. Kutsualue ilmoitetaan painamalla HF -ndpp&intd, nostamalla luu-
ri tai soittamalla puhelu.

10. Virtavalo

Virtavalo palaa kun autopuhelin on kytketty pé&alle.

11. + ja - -ndppéimet

Nappdimilld saddetdan kaiuttimen danenvoimakkuutta.

Adnenvoimakkuustaso jd3 muistiin kytkettdessd autopu-

helin pois paalta.

Muistiin tallennettuja puhelinnumeroita voidaan selailla S-ndppiimen ja
danenvoimakkuussdatimien (+, -) avulla seuraavasti:

Néppéile: S-nappéin, + , jolloin

ndyttodn ilmestyy seuraavaan muistipaikkaan tallennettu
puhelinnumero jne.

Nappéile: S-nappain, - , jolloin

ndyttoon ilmestyy edellisessd muistipaikassa oleva puhelinnumero.
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Selailu alkaa viimeksi valitusta muistipaikasta. Selailu voidaan
aloittaa myds halutusta muistipaikasta lukemalla se n&yttd6n

(X1 , . Kun haluttu numero on selailemalla |dytynyt voidaan
puhelu aloittaa tavalliseen tapaan HF- tai g’ -nappaimella.

12. Kuulokevoimakkuus
Saidtimelld sdddetdidn kuulokkeen dZnenvoimakkuutta.
13. S-nappéin

S-nappaimen avulla saadaan kdytt&on muiden nappdimien ns.
lisdtoiminnot, joita ovat mm. sdhkdinen lukitus, puhelu-
aikalaskuri, lyhytvalintamuistipaikkojen selaus, tehota-

son valinta kannettavana jne. Lisdksi painamalla S-nép-
painta kaksi kertaa saadaan ndyttdon pitkien (yli 10
numeroa) puhelinnumeroiden alkuosa.

14. MFT-merkkivalo

MFT-merkkivalo palaa kun MFT-toiminto on aktivoitu M-ndppaintéd
painamalla.

15. M-n&ppéin

0

M-ndppdimelld aktivoidaan MF T-toiminta (Multi-Frequncy Tone signalling),

jonka merkiksi syttyy MF T-merkkivalo.

Nappdimistdn avulla l8hetetd8n haluttuja &&nitaajuusvalintasignaaleja u
vastaavat kehykset MTX:lle, joka generoi signaalit ja ldhettda eteen-

pain.

Toiminta voidaan aktivoida ainocastaan IDLE-tilassa (nayttd on tyhja).

MF T-tilassa numeroiden tdhden ja nelitn painaminen tua kyseisen merkin
ndyttdoon ja samalla merkkeja vastaavat kehykset ldhetetdan MTX:lle,
MF T-led vilkkuu ndppdinten painamisen tahdissa.

16. R-nappain

Registe recall -toiminta aktivoidaan R-ndppaimelld ja sen merkiksi
nayttddn ilmestyy R-kirjain.

Toiminnan aktivointi nollaa ndytén ja DDM-puskurin.

R-tilassa numeroiden, tihden ja nelidn painaminen tuo kyseisen merkin
nayttdon ja samalla merkki l3hetetddn MTX:lle.

R-tilassa puhelu voidaan k&antdad HF -puheluksi ja takaisin luurin kautta
kuuluvaksi.

R-nappdimelld deaktivoidaan register recall -toiminta.
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AUTOPUHELIMESTA KUULUVAT MERKKIAANET

1.

Népp&inpainalluksen merkkidini (-)

- kuuluu painettaessa n&ppdimia

tarkoittaa, ettd ko. ndppdimen toiminta on kytkeytynyt
Virhetoimintadadni (--=-- ) kuuluu

kun kaikki kanavat on varattu

kun yritetdan soittaa virheelliseen numeroon

kun ndytdssd on vd&rd maatunnus ja yritetdan puhelua
kun puhelu jostain muusta syystd epdonnistuu

kun yritetddn soittaa s&hkdisesti lukitulla puhelimella
muihin numeroihin kuin h&t&numeroihin (000 Suomessa ja
90000 Ruotsissa)

Voimakkuussdadon merkkidani (- - - - —— )

kuuluu painettaessa voimakkuuss8idén néppdimia (+, -)

voimakkuuden ollessa minimissa tai maksimissa kuuluu #ani
pitkdnd (——— )

Varattuééni (“’ Ty Ty Ty Ty =y ')

kuuluu soitettaessa merkiksi siitd, ettd se puhelin, johon
soitetaan, on varattu

kuten tavallisessa puhelimessa

S-ndppéimen merkkidani (—)

kuuluu painettaessa S-ndppédinta

puhelin on valmiina lisdtoimintaa varten 5 s ajan
Alijénnitevaroitus (- - - -)

kuuluu kannettavassa kdytossd akuston tarvitessa latausta.
ROAM merkkigdani (— )

kuuluu kun autopuhelimen automaattinen paivitys ei ole
onnistunut.
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N&ayton ja nappdimiston taustavalot

Kannettava kdytto: Kun ymparistdvalaistus on heikko, syttyvat ndppaimis-
tdn valot automaattisesti. Nayton valaistus syttyy vain kun jotain
ndppainta on painettu ja sammuu kun 5 sekuntia on kulunut viimeisestd
nappdinpainalluksesta ja ndyttd on tyhja.

Autoasennuksessa: Kun ympéristdvalaistus on heikko, nappédimiston valat
palavat, Jos kayttdlaite ei ole pitimessdan tai ndytdssd on numeroita
tai merkkejd, ndyton valot syttyvat.

Sarjaliikenne radio-osaan ja lohkovalintadekooderi

Tiedonsiirto kdyttdlaitteen ja radio-osan vé&lilld tapahtuu sarjamuodos-
sa linjoja DP (data prosessorilta) ja DCU (data kaytt&laitteelta) pit-
kin. Radio-osasta saatava kellosignaali CLLK ajoittaa kdyttdlaitteessa
sekd sarjamuotocisen tiedon ladhettdmisen ettd sen vastaanottamisen.

Radio-osasta linjoilla CS1, CS2 ja CS3 saatava koodi maarda mihin muis-

tiin data luetaan. IC1/1 muodostaa CS1-, CS2- ja CS3 -signaalien ohjaa-
mana lohkovalintasignaalit CS/KEYPAD, CS/LATCH, CS/LCD1, CS/LCD2 ja li-
sédlaitevalinta. Lohkonvalinta suoritetaan seuraavasti:

CS3 Cs2 CS1 | Valintasignaali Tiedonsiirtotapa |

0 0 0 CS/KEYPAD Nappdinkooderista IC2 siirtore- |
kisteriin IC4 ja IC5 rinnakkais- I
muodossa |

0 0 1 CS/LATCH Siirtorekisteristd IC4 ja ICS |
latchiin IC6 |

0 1 0 CsS/LCD1 DP-linjalta ndyténohjaimeen 1C8 |
sarjamuodossa ]

0 1 1 CS/LCD2 DP-linjalta ndyténohjaimeen IC7 |
_sarjamuodossa

1 X X LISALAITELOHKO

Nappain- ja merkkivalotietojen siirto radio-osan seka siirtorekisterin

IC4 ja IC5 valilla suoritetaan linjoja DP ja DCU pitkin kellosignaalin
CLK ajoittamana. Lohkonvalintasignaaleista on tallgin ylhdalla CS/LCD1
tai CS/LCD2. T&mé& ei hédiritse naytdnohjaimien toimintaa, koska ne eivét
hyvaksy sanomia, jotka ovat lyhyempid kuin 35 bittia.

Nappaimiston luku

Néppdimistdnlukupiiri IC2 lukee painikekytkimid ldhettdmalld pulsseja
linjoille X1...X4 ja tarkkailemalla linjoja Y1...Y5. Lahdot Xl...X4
ovat avoinkollektorityyppisid, joten pulssit ndkyvadt oskilloskoopilla
vain erillistd yldsvetovastusta kdytettdessa tai kyseiseen linjaan
kytkettyd ndppainta painettaessa. Tuloissa Y1...Y5 on sisdiset ylds-
vetovastukset. Kondensaattori C13 mé&&ardd lukupulssien taajuuden. C46
madrda kaksoispainalluksen estoajan pituuden.
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Nappdimen painalluksen havaittuaan IC2 kytkee DA-signaalin ylds.
Prosessori voi nyt lukea nidppdinkoodin rinnakkaismuodossa nappaimistdn-
lukupiirista IC2 siirtorekisteriin IC4 ja IC5 muodostamalla pulssit
CS/KEYPAD ja CLK. CS/KEYPAD-sigaalin laskettua alas siirtorekisteri
toimii jdlleen sarjamuodossa ja CLK-pulssit aikaansaavat néppéinkoodi-
bittien siirtymisen IC4:n nastasta 13 DCU-linjaa pitkin radio-osaan.
Tiedot valoisuudesta ja ndytdn tyypistd luetaan radio-osaan ndppéaintie-
tojen mukana. Valaistustietoa luetaan 1 s:n vilein, jos nappaimia ei
painella.

Merkkivalojen ahjaus

Merkkivalotiedot siirretdan radio-osasta sarjamuodossa siirtorekiste-
riin IC4 ja IC5 DP-linjaa pitkin CLK-kellosignaalin tahdissa. Siirron
jdlkeen prosessori aiheuttaa CS/LATCH-pulssin, jolloin tiedot siirtyvit
rinnakkaismuodossa latchiin ICé, joka ohjaa merkkivaloja ja niiden
himmennystd sekd ndytdn ja ndppiimistdn valaistusta. Q3 kytkee naytdn
valaistuksen. Q1 kytkee ndppdinmistévalaistuksen. Merkkivalot palavat
kirkkaasti kun Q2 johtaa. Muulloin niiden virtaa pienennet@an diodipa-
rin D4 aiheuttamalla j&nnitehdvidlla.

Naytonohjaus

Nestekidendyttdd DS1 ohjataan mikropiireilld IC7 ja IC8. Ne saavat
nayttotiedot sarjamuodossa DP-linjaa pitkin neljdssd osassa. Piirit
tarkistavat sanoman ja vain hyvdksytty sanoma aikaansaa muutoksen
naytossa.

Janniteregulointi

LCD-naytdn ja nayténohjaimien l&mpdtilakompenscitu 4 voltin kdyttdjanni-
te muodostetaan diodirequlaattorilla R27-D1-D2-D3. Muiden piirien kayt-
téjannitteen (5 V) requloi IC3.

ON/OFF -kytkin

ON/OFF -liukukytkin ei suoraan kytke kdyttdjdnnitettd vaan antaa loogi-
sen ohjaussignaalin virran kytkemistd ja katkaisemista varten.

Reed-kytkin

Reed-kytkin sulkeutuu kdyttdlaitteen pidikkeessda olevan magneetin vai-
kutuksesta ja antaa prosessorille tiedon, onko kdyttolaite nostettuna
vai pidikkeessaén.

Pientaajuusvahvistimet

Mikrofonivahvistin sijaitsee L59B-moduulissa. Kuulokevahvistin muodostaa
D59B-moduulin, joka on sijoitettu kuulokkeen ldhelle. Aznenvoimakkuuden
sddtdpotentiometri on D59B-moduulin reunassa.
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ITEM CODE DESCRIPTION VALUE, TYPE
R55 1401566 Resistor 100R 5% 0.25 W
R56 1401767 Resistor 120R 5% 0.25 W
R124 1411282 Chip resistor 4.7R 5% 0.125 W
R57 1411490 Chip resistor 100R 5% 0.125 w
R37,125,130 1411620 Chip resistor 470R 5% 0.125 W
R129% 1411765 Chip resistor 4,7k 5% 0.125 W
R11,12,13,16, 1411807 Chip resistor 10k 5% 0.125 W
17,121,126,127 1411807 Chip resistor 10k 5% 0.125 W
R20 1411853 Chip resistor 27k 5% 0.125 W
R123 1411941 Chip resistor 150k 5% 0.125 W
H1 1601011 Resistor network 8x100k 20% 0.125 W
H2 1602752 Resistor network 3x15k+3x2.2k+10k+220R 1%
R2 1702186 Trimm. pot. 1K 20% 0.5 W
Cs8 2309394 Cer.multil.cap. 10 nF 10% 50V X7R
C10 2309436 Cer.multil.cap. 22 nF 10% 50V X7R
C31 2309475 Cer.multil.cap. 47 nF 10% 50V X7R
C9,12-18,116 2309517 Cer.multil.cap. 100nF 10% 50V X7R
Cl17,119,121 2309517 Cer.multil.cap. 100nF 10% 50V X7R
Cl-3,6,120 2309926 Cer.multil.cap. 10 pF 5% 50V NPO
Cl24-128 231008  Cer.multil.cap. 47 pF 5% NPO Chip
C7,34-36 2310167 Cer.multil.cap. 1 nF 5% 50V NPO
C32,33 2310248 Cer.multil.cap. 4.7nF 5% 50V NPO
C45,46,118 2600525 Tantalum cap. 1uF 20% 35V
Ca43,44 2601159 Tantalum cap. 10uF  20% 16 V
D7,8 4100260 Double-diode BAWS6 70V 100mA common anode
D16,17 4102331 LED yellow 3mm/4.6mm > 4 med 35°
D9 4106664 Zener diode 3.1V 5% 0.5W DO-35
D21 4106858 Zerner diode 47 vV 5% 0.4 W DO-35
Q8 4200917 Transistor BCW32 NPN 30 vV G.1A SOT-23
IC10 4300319 Op.amp. JFET-inp.low noise TLO71 IP DIL-8
IC2 4304049 20 key encoder MM 74 C 923
IC3 4305532 Voltage reg. LM340 5V/100mA LA-5.0 TO-92
IC1 4309505 Dual 1-of-4 decoder HEF 4555 BT S0O-16
[C4,5 4309512 4-bit univ. shift req. HEF 4035 8T SO-16
ICé 4309529 CQOctal transpar. latch
with 3-state outputs HEF 403738T 50-20
IC9,11 4309537 Quadruple 2-input
NAND Schmitt trigger HEF 4093 BT
MI1 5140315 Cond.microphone MATSUS WM-034-AY
6500056 Strip
7113204  Wire 1x0.15 mmZ  0.15 black
7113243  Wire 1x0.15 mm2 0 15 red
7113363  Wire 1x0.15 mmZ KJ 0.15 white
7133031 Flat cable 25 mm
7133489 Flat cable 12.7 mm
7330978 Insulator tubing 1.5 mm HT-19
9849855 PC-board 1.eD CU 59 50x80
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ITEM CODE DESCRIPTICN VALUE, TYPE
R118-120 1411412 Chip resistor 39R 5% 0.125 W
R28,29 1411437 Chip resistor 56R 5% 0.125 W
R30 1411451 Chip resistor 68R 5% 0.125 w
R31,60 1411490 Chip resistor 100R 5% 0.125 W
R48 1411571 Chip resistor 220R 5% 0.125 W
R111,112 1411606 Chip resistor 330R 5% 0,125 W
R33 1411677 Chip resistor 820R 5% 0.125 W
R34,117,128 1411765 Chip resistor 4,7k 5% 0.125 W
R27,62 1411789 Chip resistor 6,8k 5% 0.125 W
"R32 1411797 Chip resistor 8,2k 5% 0.125 W
R116 1411885 Chip resistar 47 k5% 0.125 W
R21-24 1411927 Chip resistor 100k 5% 0.125 W
R35 1412046 Chip resistor 1 M 5% 0.125 W
R3 1703319  Trimm. pot. 2,2k 20% log 50 mw
R1 1801557 LDR resistor 10k/5M 0.06 W
Cl9,20,112 2309517 Cer.multil.cap. 100 nF 10% 50V X7R chip
Cl123,129 2310008 Cer.multil.cap. 47 pF 5% NPQO chip
C111,113-115 2310047 Cer.multil.cap. 100 pF 5% 50V NPO chip
cz21 2310142 Cer.multil.cap. 680 pF 5% 50V NPQ chip
D5 4100260 Double-diode BAWS6 70V/700mA common anode
Dl1...4,6 4100285 Diode BAW99 70V/200MA 50T-23
D13 4102518 LED module red HLMP-2300A
D11,14 4102525 LED module yellow H_MP-2400A
D12 4102532 LED module green HLMP-2500A
D20-23 4102638 LED D30 RM 0,9 green TLG108A
Q1-5,7 4200917 Transistor BCW 32NPN 30 V 0,1A SOT-23
IC15 4305429 Earphone amplifier TDA 7050
IC7,8 4309456 LCD duplex driver PCE 2111T
52 5200532 Siide switch 1V 1xeh. TSS11 DG-RA
S4-8 5207601 Switeh 6x6 elastic contact 200G
S1 5304718 Reed relay Ixel. 5 V 0,5A symmetr.
6500056 Strip
7113363 Wire 1x0.15 mmZ KJ 0.15 white
9145779 Relay support
9849448 PC board 1,6D D59  52x96
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SERVICE
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NDK[A@ MOBIRA FANDSET CU 59 M,D ME 59 NR

ASSEMBLY PARTS

SERV'CE B748AR0263 6E 4624649,-50 13-1-18
ITEM Q°TYy CODE DESCRIPTION VALUE, TYPE
1 9135080 Frame
2 9135066 Pad pin
3 9138356 Leather pad
4 9138363 Foam pad
5 9135073 Foam pad
6 6190083 Hex screw M3x30, DIN 7984
7 6340331 Washer 3.2/7 S=0.5 FEZN SFS 2041
8 9147255 Cover B
9 9135926 Seal ring
10 5140266 Speaker 25 OHM 300 mw D34, H=5
11 5140548 Earphone 150 ohm, 17,5x34,8 mm
12 9135041 Mounting spring
13 2 6190029 Hex screw M3x5, DIN 912
14 91454958 Push button rubber + -
15 9144991 Push button rubber
16 9303063 Knob for slide switch
17 2 5120654 Lamp 5V/115 mA T-3/4
18 2 4304345 Display connecting rubber
19 0162844 Display and logic module
20 9138081 Display Frame
21 9135059 Light connector for display
22 9136856 Colour filter
23 4303581 [.CD-display P1453
24 5207721 Keypad rubber CU 59 M (Finland, Sweden, Iceland)
24 5207739 Keypad rubber CU 59 D (Norway, Denmark)
25 9145018 Rubber seal
26 9144046 Cover A
27 9135387 Plate "Maobira"
28 9136990 Pushbutton
29 5200123 Switch
31 2 6292239 Screw KB, 25x10 WN 1442 FEZN
32 9143821 Cover
34 5434932 D-connector chassis DB25pP
34 16 5431233 D-connector contact
35 9143814 Chassis
36 2 9139984 Sleeve
37 7101022 Spiral cord shielded 13x0.14 mm?
38 9144984 Catch
39 9143839 Locking catch
43 9145025 Microphone socket
44 2 6190069 Hex screw M3x10, DIN 7984
45 2 9135027 Rubber plug
7312506 Loudspeaker cloth
7313115 Adhesive foiltape
9122927 Type plate CU 59 M
9122934 Type plate CuU 59 D
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MOBle SHASS!S ME 59 NR
EXPLODED VIEW
14-1-1
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NDK|A@ MOBIRA CHASSIS ME 59 NR

PARTS LIST
SERV|CE 8748AR0263 6E 4623835E 14-1-2
ITEM Q'TY CCDE DESCRIPTION MANUF ACTURER
1 6 pcs 6190277 Hex.sk.screw M 4x10
2 9138370 Cover A
3 6502159 RF shield tape 3.2%x3.2
4 5 pes 6153500 Neck screw M 3x20 5.8
5 28 pcs 6150281 Ch.hd.screw M 3x6 SF'S 2976 PZ 5.8
6 6151929 Ch.hd.screw M 2.5x6 SFS 2976 PZ 5.8
7 5 pcs 9134866 Bushing
8 9143998 Insulating sheet
11 2 pcs 9134802 Caover plug
12 2 pcs 6190196 Hex.sk.screw M 3x6 DIN 7984
13 9143966 Handle upper part
14 2 pcs 9134834 Magnetic plate
15 2 pes 6490209 Magnet 25x11x6
16 9134760 Upper magnet holder
17 6490217 Magnet 3x6x15
18 2 pecs 6150563 Ch.hd.screw M 4x8 SFS 2976 PZ 5.8
19 6502166 RF shield tape
21 2 pcs 6340388 Washer 4.3/9 SFS 2041
22 9143973 Handle lower part
24 2 pcs 9135443 Connecting plate 1
25 9137680 Connecting plate
26 9146251 Chassis
27 9123511 Type label ME 59 NR
28 2 pcs 6420089 Rivet 1.9x5
31 9134827 Lower support
32 2 pcs 9134841 M™agnetic plate
33 2 pcs 9135499 Rubber pad with double adhesive tape
34 2 pes 9136454 Hinge support
35 4 pcs 6193020 Hex.sk.screw M 4x10 DIN 7991 8.8
36 5423369 Antenna conn. D22 BNC/UHF
37 7130305 Coaxial cable 50 £+ 2R 1.5/2.6 mm; 0.3 m PTFE
38 6150213 Slotted headless screw M 4x6 FeZn
41 9146719 Heat sink
42 6150404 Ch.hd.screw M 3x10
43 9145360 Holder plate
44 5422069 Angle connector SMB 50 E str.angle
45 9145138 VCO case bottom
46 9143498 VCO case cover
47 4 pcs 6190372 Hex.sk.screw M 4x25
48 2 pcs 6150348 Ch.hd.screw M 3x8 SFS 2976
49 4 pcs 6150517 Ch.hd.screw M 3x25 SFS 2976 PZ 5.8
53 2 pcs 6400100 Spring fastener D 4 mm shaft
54 9135161 Cover plate for lock
55 6490111 Counterpiece for lock
56 54151u4 Connector frame 5-pole R=3.96 crimp

57 5 pcs 5415055 Conn.contact Crimp AWA 18-24
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NDK'A@ MOBI CHASSIS ME 59 NR
PARTS LIST
SERV'CE 8748BAR0263 6E 4623835 14-1-3
I[TEM Q'TY CGCDE DESCRIPTION MANUF ACTURER
61 9144511 Cover B
62 7110563 Wire,brown ix0.5 mm2 =80 mm
63 7110482 Wire,black 1x0.5 mmZ =80 mm
64 7110605 Wire,blue 1x0.5 mm2 1=80 mm
65 7110524 Wire,red 1x0.5 mm2  [=80 mm
66 7110443  Wire,yellow 1x0.5 mm2  |=80 mm
67 5438929 Connectar 6-pole round panel
64 5438912 Cover for connector
0174511 Processor module P5A
U174504 Audio module AS5SA
0174529 Synthesizer module S5A
0174550 Receiver module R5A
0174568 Transmitter madule T5A
0174575 Duplex filter
0174536 VCO X5A
3 pcs 6502208 Earth.strip
7112634 Copper wiresheet
7333209 Shrinking hose 3.0/1.0 mm 0.55 mm [=40 mm
7333633 Shrinking hose 4,0/2.5 mm 0.50 mm 1=80 mm
3 pcs 9136285 Earth.strip for cable
4 pcs 9136831 Cover plug for screws
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NDK'A@ MO BIIRA VOUNTING BRACKET AT 59 ME 59 NR

PARTS LIST/EXPL. VIEW

SERVICE 8748AR0263 6E 4624780 14-2-1
ITEM Q'TY CODE DESCRIPTION MANUF ACTURER
1 Type label
YA Ui91669 Cassette
3 5 6350202 Locking washer
4 5 6150281 Ch.hd.screw M 3x6 SFS 2976
5 2 6150482 Ch.hd.screw M 3x1l6 SFS 2976
6 3 6340331 Washer P 3.2
7 2 0191651 Cable suppaort
8 2 9145459  Short slide
9 7 6310369 Nut M 3 SFS 2067
10 9147199 Plastic bushing
11 Pop rivet ¢ 3.2x9.7 Al
12 0191683 Lock Abloy FIN 266
13 9145466 Long slide
14 2 9137979 Damping rubber
15 3503509 Supply filter 5-167-6.5
16 6150524 Ch.hd.screw M 4x6 SFS 2976
17 9148153 Rub-rail

e

D3
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LC £624780




Published by Tampereen Teekkarien Radiokerho with permission of Nokia Mobile Phones Ltd. For non-commercial and private radio amateur hobby use only.

© Nokia Mobile Phones. All rights reserved.

Nokia is registered trademark of Nokia Corporation. Nokia’s product names are either trademarks or registered trademarks of Nokia corporation.

MOB'Rk LISALAITEYKSIKKO CT 59 ME 59 NR
LITANTAMODUULI K1BA

SERV'CE B8641RValC263 N6T 0180882 15-1-1

LITANTAMODUULI K1BA

Liittyvat

Yleista

Liitannat

piirustukset 2B 180882 kytkentdkaavio
. 4C 180868 osasijoittelukuva
4F 9849599 faliokuva 1l-puoli
4F 9849599 foliokuva 2-puoli
6A 0180882 osaluettelo

Liitantdmoduuli K1BA sijaitsee lisdlaiteyksikdssd CT 59. Se sisaltaa

ne MD 59 NMT-puhelimen lisalaiteliitdnndt, joita ei tarvita kannettavas-
sa kdytossd. Edelleen K1BA-yksikkdon kuuluu lisdhélytinreleen aohjausvah-
vistin Q1 ja HF -mikrofonivahvistin IC1. K1BA muodostaa lisdlaiteyksikdn
CT 59 aktiivisen osan ja yhdistda kidyttdlaitteen CU 59 radio-osaan jar-
jestelmdkaapelin VK 59 vilitykseild ajoneuvoasennuksessa.

CU-liitin: 25-napainen D-liitin, johon kiinnitetddn kdyttdlaite CU 59,
EAS-liitin: varalla

HF -liitin: kondensaattarityyppiselle lisamikrofonille ja tangent-
tipainikkeelle. "K&det vapaana"-varustus.

EXI-liitin: lisdhalytinreletta ja sytytysvirtatunnistinta varten.
LSP-liitin: matalaohmiselle lis&kaiuttimelle SP 59.

MRE-liitin: autoradion mykistysrelettd SR 59 varten.

CK-liitint 2 x 12 napainen, kulmamallinen piikkirima, jonka kautta
jarjestelmakaapeli VK 59 kytkeytyy radioyksikdlle tai kaytettaessa

kahden kdyttdlaitteen haaroitusrasiaa JB 59 kytketdan CK-liittimeen
jatkokaapeli VK 59 E.

L.isdhdlytinreleen ohjausvahvistimen toiminta

Lisahdlytysreleen ohjaintransistoria Q1 ohjataan loocgisilla tasoilla

0/5 V vastuksen R1, kytkimen Sl ja diodin D1 kautta. Radioyksikdltd ha-
lytystilanteessa EXA-linjan kautta saatava CMOS-output-tasoinen chjaus-
virta rajoittuu kdytetylld kytkenndlld n. 1 mA:iin. Darlingtontransisto-
rin Q1 tehtdv@nd on maadoittaa lisdhdlytinreleen vetok&dmi halytysti-
lanteessa ohjausjannitteen DC-tasojen méaardamallad tavalla.
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MOBIRA LISAL AITEYKSIKKO CT 59 ME 59 NR
LITANTAMODUULI K1BA

SERV'CE 8641RValC263 N6T 0180882 15-1-2

Releen vetdessd on Ql:n kautta kulkeva virta n. 200 mA, jolloin VCE <
1.5 V. Kytkimelld S1 saadaan ulkoinen hélytin haluttaessa pois toimin-
nasta.

Lisamikrofonivahvistimen toiminta

Lisdmikrofonivahvistimen muodostaa IC1, joka on pienikchinainen
JFET-sisdanmenolla varustettu operaatiovahvistin, IC1 saa stabiloidun
9.1 + 0.2 V:n kdyttojdnnitteensd zenerdiodin D2 avulla. Vastuksen RS
tehtdvdnd on rajoittaa D2:lle menevd&d virtaa. Vahvistinasteen virranku-
lutus on n. 4 mA. Jannitteenjakovastuksien R9 ja R10 m&arddaméa 5.6 V +
0.5 V DC-taso syotetdan R12:n kautta kondensaattorimikrofonille bias-
sointijannitteeksi ja sitd kaAytetddn myds operaatiovahvistimen kaytts-
jannitteen puolitustarkoitukseen. Lisdmikrofonivahvistimen vahvistuksen
madradvat takaisinkytkentdketjussa oleva vastus R7 sekd vastukset R1l
ja R13. Minimivahvistuson tyypillisesti 21 ja maksimivahvistus 59 riip-
puen trimmeripotentiometrin R13 asennosta. Keskiasennosta vahvistus on
n. 40. R13:n avulla voidaan mikrofoniherkkyyttd ndin ollen s&ataa.
Vahvistimen tuloimpedanssin tyypillinen arve on 2.2 kohm.
Alarajataajuus on 50 Hz - 3 dB ja ylérajataajuus 12 kHz - 3 dB.
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MOBIRA

SERVICE

JUNCTION MODULE KI1BA
LAYOUT AND FOIL DIAGRAM
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ME 59 NR

15-1-3

s

S 4

Ca

= =zt | e
01 2
T |
St C? |l ] A13 8[ s
C8 o S :Er\a
glle ERle Tz
€3 1y
‘ s K
Ris
R1B
]S
Qs
“ 4 X1
-
r




Published by Tampereen Teekkarien Radiokerho with permission of Nokia Mobile Phones Ltd. For non-commercial and private radio amateur hobby use only.
© Nokia Mobile Phones. All rights reserved.
Nokia is registered trademark of Nokia Corporation. Nokia’s product names are either trademarks or registered trademarks of Nokia corporation.

NDK'A@MDBlRAJUNCTION MCDULE K18A ME 59 NR

PARTS LIST
SERVICE 8747AR0263 6E 0180868 15-1-4
ITEM CODE DESCRIPTION VALUE, TYPE MANUFACT,
R5 1400386 Metal film res. 22 R 5% 025w
R6 1401541 Metal film res. 100 R 1% 0.125 w
R8,14,15 1404020 Metal film res. 1k 1% 0,125 w
R2,12 1404905 Metai film res. 2.2 k1 % 0.125 w
R1,9 1405345 Metal film res. 3.32 k1% 0,125 w
R4 1405634 Metal film res. 475 k1% 0.125 w
Ru1U, 11 1405828 Metal film res. 562 k L % 0.125 W
R3 1406109 Metal film res. 8.25 k 1% 0.125 w
R16 1406179 Metal film res. ig k 1% 0.125 W
R7 1409156 Metal film res. 332 k1% U125 W
R13 1704458 Trim.pot.meter il k 20 % 0.5 w
C5 2302430 Cer.multil.cap 39 pF 5% NPO 63V
c2 2306509 Cer.muitil.cap 470 pF 20% 4GV
Cui,7 2404062 Polyester cap 0.22 uF 10 % 63 V
C3 2600211 Tantalum cap 22ufF 20% 16V
C4,6 2601705 Tantalum cap 22 uF 20% 1l6 Vv
Di 4101948 Diode 1N 4153
D2 4106921 Zener diode 9.1V 5% 0.4 W DC-35
T1 4200498 Transistor NPN 8 A/100V TO-220
ICl1 4300319 Op.amp.jfet-1np.
low noise TLO71 IP DIL-8 TEXAS
SW1 5200532 Slide switch 1v

5415231 Terminal strip 2x12 pin R=2.54 angle shaped Au
5415707 Terminal strip 2x2 pin R=2.54 angle shaped Au AMP
5431138 D-connector 25 pin female angle shaped

9849599 PC Board

In junction module K1B there is not resistors R15 and R16.
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NDK'A@ IVIOBIIR,A CONNECTION UNIT CT 59 ME 59 NR

ASSEMBLY PARTS

SERV'CE 8748AR0263 6E 4624743 15-1-5
ITEM Q'TY CODE DESCRIPTION VALUE, TYPE
1 9145219 Slide switch
2 9134802 Caover plug
3 10 6292239 Screw KB 25x10 WN 1442 FeZn
4 9149950 Cover
5 2 6291934 Cross.rec.screw KB 25x8 WN 1442
6 2 9147142 Magnetic plate
7 9147159 Magnet holder
8 6490209 Magnet 25x11x6 mm?>
9 7110482 Wire 1x05 mmZ 0.5 black 4 m
10 2 5415714 Connector frame 2x2 pole R=2.54 AMP crimp

11 4 5414566 Connector contact AMP U0.14-0.56 mmZ Au
12 6190703 Hex.sk.screw M6x20 FeZn SFS 2219

13 6340469 Washer 6.4/12.5 s=1.6 SFS 2041
14 2 9145321 Strain relief plate

15 7111119 Speaker cable 2x0.5 mm2 black 1 m

16 9144085 Bottom

0180862 Junction module K1B
9123060 Type label CT 59

3C 4624743
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MOB'Rk LITINRASIA VR 59 ME 59 NR
TOIMINTASELOSTE

SERV'CE 8641RVaz263 6T 4624193 16-1-1

LIITTYVAT DOKUMENTIT 2B 0186411 piirikaavio
5C 0186411 osasijoittelukuva
SF 9849430 foliokuva
6E 4624193 osaluettelo
YLEISTA

Liitinrasialla VR 59 liitetaan kdyttdlaite CU 59 jdrjestelmakaapeliin
VK 59.

Liitinmoduulissa V1IBA on ohjausvahvistin ulkoisen hélyttimen relettd
varten, mutta kytkinta tata toiminnetta varten siind ei kuitenkaan ole.

Transistorin ohjaussignaali on rajoitettu n. 1 mA:iin ja releen
vetdessa transistorin kautta kulkee enintdan n. 200 mA:n virta.

LITTIMET
CA: 25 -nastainen D-liitin kayttdlaitetta CU 59 varten.

CK: 2 x 12 -nastainen kulmamallinen piikkirima jirjestelméikaapelia
VK 59 varten.

LSP: Liitin lisakaiutinta SP 59 varten.

EXI:  Liitin lisdhalytinrelettd ja sytytysvirtatunnistinta varten.

LC 4624133
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MOBIRk CONNECTION MODULE VI1BA ME 59 NR
CIRCUIT DIAGRAM

SERV'CE 8641RVa263 2B 0186411 16-1-2
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NDK'A@ IVMIOBIIR A HANDSET ADAPTER VR 59 ME 59 NR
PARTS LIST
SERV|CE 8748AR0263 6E 4624193E l6-1-3
ITEM Q°TY CODE DESCRIPTION VALUE, TYPE
R4 1400386 Metal film res. 2.2r S% 0.25 W
RS 1404020 Metal film res. 1.0 k 1% 0.125 W
R1 1405345 Metal film res. 3.32 k 1% 0.125 w
R3 1405634 Metal film res. 4.75 k 1% 0.125 w
R2 1406109 Metal film res. 8.25 k 1% 0.125 W
R6 1406179 Metal film res. 10 k 1% 0.125 W
C2 2306509 Ceramis cap. 470 pF  20% 400 V
Cl 2404062 Polyester cap. 0.22 uv 10% 63 V
D1 4101948 Diode IN 4153 75 V 75 mA DQ-35
Ql 4200498 Transistor BD 649 8A/100 V NPN T0O-220
5 5415231 Terminal strip 2x12 R=2.54 AMP 1-825457-2
6 5433449 D-connector D 25 S angle
1 4 6292239 Screw KB 25x10 WN 1442 FEZN
2 2 9147174 Adapter case VR 59
3 5850228 PC board V1BA
2 5414566 Connector contact AMP 167301-4
4 2 5415707 Terminal strip 2x2  R=2.54 AMP 1-825457-2
5415714 Connector frame 2x2  R=2.54 AMP 925370-2
7110482 Wire 1x0.5 mmZ AJ =4 m black
9123543 Type label VR 59
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NGK'A@ IVIOBIIR A HANDSET HOLDER HT 59 X MD 59
PARTS LIST
SERVICE 8733VKi262 6E 4624173E 16-2-1
ITEM Q'TY CObLE DESCRIPTION VALUE, TYPE
1 9145226 Cover plate
2 9301475 Cover
3 2 6490209 Magnet 25x11x6 mm?
4 2 9134834 Magnet plate
5 6490217 M™agnet Ix6x15
6 9138250 Magnet holder
7 2 6270179 Ch.hd.tapping screw BZ 2.9x9.5 DIN 7981
8 9144092 Bottom
9 2 6292239 Screw KB 25x10
10 9144857 Holder
11 9301468 Support
12 6340469 Washer
13 6190703 Hex.sk.screw Mé6x20

X 4626173
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MOB'Rk BALL JOINT VT 59 ME 59
PARTS LIST

SERVICE B619RVa263 6E 4624191E 16-3-1

ITEM CCDE DESCRIPTICN VALUE, TYPE
1 6332203 Pivot nut M6x10x20

2 9144119 Hinge

3 9144102 Ball joint

4 9147223 Washer

5

6190767 Hex.sk.screw Méx25

4C 4624191
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MOBIRN = -
TOIMINTASELOSTE

SERVICE 8616RVa264 6T 4624750A 17-1.1

LITTYVAT DOKUMENTIT 3B 4624750/1 piirikaavio (UL 50)
3C 180032 osasijoittelu
6E 4624750E osaluettelo (UL 50)
6E 180032A  osaluettelo {(CM1)

AKUSTO UL 50

TOIMINTASELOSTE

Kédytettdessd radiopuhelinta MD 59 NB kannettavana on siihen kytkettdvi
akusto UL 50. Akusto sis@ltd3 kaksi 6 V 3 Ah lyijyhyytelt-akkua, sulak-
keen, latausliittimen, latausmoduulin CM1 sekd mittarin ja mittarivalo-
kytkimen.

Mittari ndyttaa akkujen varaustilan virran allessa pdéalld tai painet-
taessa kytkintd, jollein myds mittarivale kytkeytyy. Akustoa ladattaessa
on mittarin tciminta estetty.

Autotelineessd radio saa k&yttdsdhkdnsd jdrjestelméliittimen, CA,

kautta auton akusta. Liitettdessd akusto autotelineessd olevaan radia-
osaan kytkeytyvdt akkupaketissa olevat 6 V akut keskenddn rinnan. Tama
mahdollistaa sen, ettd auton 12 V jirjestelm&lld voidaan akusto ladata
helposti ja nopeasti tdyteen. Kaytettdessd jdmerdd ulkoista virtaldh-
detta kuten PWR 237 (U=14.8V, [=7A) radic-osa saa kayttgjannitteen suo-
raan virtaldhteestd ja akusto latautuu kuten autotelineessi.

Toiminta autotelineessa.

Autotelineessd ollessaan saa akkupaketti latauss8hkdn jarjestelmaliit-
timen kautta. PW¥*-signaali, joka on alhaalla kdyttdjdnnitteen ollessa
kytkettynd, kytkee mittarin toimintaan.

Nastasta 2/UK auton akkujannite +VRO menee regulaattorille IC1l seka
kytkee releen RE A, jolloin akuston akut kytkeytyvdt rinnan keskendin.
Regulaattori on virtarajoitettu vakiojdnniterequlaattori (U=7.1 V).

Virran rajoituksesta huolehtivat vastukset R5 ja R8. Diodit D5-D9 ovat
lampotilakompensointia varten, Kylméassd latausjdnnite kasvaa, kuumassa
se laskee. Diodi D12 on suojana v@&raa polariteettia vastaan.

Toiminta latauslaitetta kdytett&essd

L atauslaite voidaan kytkea LU-liittimelle kahdella eri tavalla., Radio-
ouhelimen toiminta on estetty, jos positiivinen jdnnite kytketddn vain
nastaan 2/LU. (Maa kytket33n nastaan 3/LU.) T&t3 kytkent33 on kdytettd-
vd, mikali latauslaitteen virranantokyky on vdhemman kuin 6 A,
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MOBIRNA .-
TOIMINTASELOSTE

SERVICE 8640RVa264 6T 4624750A 17-1-2

Yli 6 A latauslaitteella ladattaessa positiivinen jdnnite voidaan

kytked nastoihin 2/LU ja 4/LU. Puhelinta voidaan t&llgin kiyttd3 lataa-
misen aikana. Nastasta 4/LU +VR-jinnite menee liittimen UK nastaan 4,
ja sieltd edelleen muualle radioyksikkdon.

Kun nastat 2 ja 4 on oikosuljettu LU-liittimelld (VR ja +VRO), tgimii
puhelin suurella teholla, mikdli puhelinta kdytetdan latauksen aikana
TAma huomioiden tarvitaan latauslaite, jonka virranantokyky on yli 6 A
esim PWR237. Vastaanottovalmiustilassa akusto varautuu normaalisti.

Toiminta ulkoista tasajdnniteldhdettd kdytettiessd
Erillistd auton akkua, veneen akkua tai muuta tasajénniteldhdetts
kaytettdessd voidaan soveltaa molempia edelld selostettuja latausjdn-
nitteen kytkentatapoja LU-liittimelle.

Toiminta kannettavana

Toimittaessa ilman ulkoista teholahdettd radiopuhelin saa +VR-kdytts-
jannitteen akustosta nastan 4/UK kautta.

Saatbohje

Kytke 11.7 V liittimen LU nastaan 2 (tai nastoihin 2 ja 4) ja maa nas-
taan 3. Poista sulake Fl ja s§3dd trimmerilld R4 pisteeseen A jannite
7.0 vV £0,05 V. Muuta sygttdpiste nastaan 5/LU ja sd&dd mittari trimme-
rilld RZ puolivéliin painaen samalla kytkintd S1. Kytke sulake F1 vasta
ndiden sdatdjen jalkeen.

Huom! S33td on tapahduttava huoneenlammdssd (+20°C).
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MOBIRA

CHARGING MODULE CM1
PARTS LIST

SERV|CE 8521J0H254 6E 180032€ 17-1-4

ITEM CODE DESCRIPTION VALUE, TYPE MANUFACTURER
R3 1403700 Metal film res. 680 R 5% 0.25 w
R1,7 1406370 Metal film res. 15 k 5% 0.25 W
R6 1406589 Metal film res. 18 k 5% 0.25 W
R5,8 1500165 Resistor 0I5 R 10% 4 W
R2 1704458 Trimmer resistor 10 k 20% 0.5 W
R4 1705317 Trimmer resistor 100 k  precision
C3,5 2402837 Polyester cap. 0.1l uF 20% 50 Vv
C2,4 2404030 Polyester cap. 100 nF 10% &3 V
Cl 2505141 Electrol.cap. 10 uF 20% 35 V alum,
D10-15 4101369 Diode BYW 80-50 SO0V/7A SI TO-220
D1,2,5-9 4101948 Diode IN4153 75 v 75 mA Si DO-7
D4 4106805 Zener diode BZX79-C5V1 5.1 V 5% 0.4 W
D3~ 4106872 Zener diode BZX79-C5vé6 5.6 V 5% 0.4 W
Ql 4200219 Transistor BC3088 PNP TO-92A
Q2 4200346 Transistor TIP3055 NPN (CP-3
IC1 4300125 Voltage requl. 723 M 2-37 v TO-100

5302407 Relay 2xch, 12V 7 A

6500056 Strip

5451864 Soldering support 9.2x2.5x0.8 mm

9847761 PC board CM1 107x30x1.6 mm
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NDK'A@ MOBIRA BATTERY PACK UL 50 ME 59 NR

PARTS LIST
SERV'CE B747AR0263 6E 4624750E 17-1-6
ITEM CODE DESCRIPTION VALUE, TYPE MANUFACTURER
1 6490104 Lock 4100-510-21
2 6490209 Magnet 25x11ix6 mm
4 2 pcs 5111049 Fuse T 6.3 A 250 V 5x20 mm
5 9135210 Caver
6 2 pcs 4700518 [ead battery 6 V 3 An  34x60x134 mm
7 5130451 Meter 250 uA
8 5120615 L.amp 12V 40 mA Alba
1l 520u074 Press switch Ixcl. 12 V/50 mA KHC 10012
12 9135517 M"TEST"-knab
13 6310369 Hexagon nut M3
14 2 pcs 6340317 Washer
15 D13 4101369 Diode Dyw 80-50 50 v 70 A Si TO-220
16 6500433 Isolating washer
17 6260196 Tapping screw BZ 2.9x13
18 6160201 Rais.ch.hd.screw ™M 3x10
21 5438944 UK connector S5-pole round panel M AG
22 5402426 Fuse socket 6.3 A/250 V. 5x20 mm
23 5438929 LU connector 6-pole round panel F AG
24 9135203 Bottom
25 2 pcs 9135154 Hinge
26 4 pcs 6193038 Hex.sk.screw M 4x8 SFS 2219 8.8
27 6500987 Insulating plate
28 6150281 Rais.ch.hd.screw M 3x6 SFS 2976 PZ 5.8
31 2 pcs 9135509 Rubber pad
0171359 Wiring harness
0180032 Charging module CM1
2 pcs 6401016 Wire clamp
7112634 Copper wire ¢ 0.4 mm 0.04 m
2 pcs 7112664 Wire ix0.4 mm
2 pcs 7331509 Insulating hose L/1.5 mm 0.03 m

9120831 Type label

9125477 Wire clamp

9125519 Soldering spiral

9125521 Soldering spiral

9332339 Adhesive operating intruction
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Akkujédnnitemittarin kytkin

aocoo

APACitY

Laturin kytkeminen akkupakettiin )
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MOBIRk BATTERY PACK UL 50
REMOVING THE BATTERY BACK

SERVICE 8605RVa261 6T 4624750E 17-1-8

Akkupaketin irrotus radio-osasta
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MOB'Rk SYSTEM CABLE VK 59 N ME 59 NR
PARTS LIST

SERV|CE 8641RVaz263 6E 4624318E 19-1-1
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NQTE Connectors are seen &- =
‘tram- cable's side SYSTEM CABLE VK 59 @:}. V8 RED .
QTY CODE DESCRIPTION VALUE, TYPE
23 5414566 Connector contact 0.14-0.56 mm? Au
5414573 Coding plug AMP
5415305 Connector frame 2x12-pole R=2.54 Crimp F
6 5431233 Connact contact AMP
19 5431307 Connector contact AMP
5434932 Connector frame 25-pole Crimp AMP M
2 5452419 Flat connector 1-2.5 mmZ  6.3x0.8
7111052 Wire 1x1.5 mm2 0.7 m black
7111246 Wire 1x1.5 mmZ 0.7 m red
7130915 Cable 55 m
9143839 Locking catch 3D
9144969 Chassis 2D
9144977 Caver 3D
9144984 Catch 3D
2 6292239 Screw 25x10

7333601 Shrinking hose 9.5 mm/6.0 mm 0.65 mm
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MOBIRh EXTENSION CABLE VK 59 E ME 59 NR
PARTS LIST
SERV'CE 8641RVa263 6E 4624300 19-1-2
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Q'TY CODE DESCRIPTION VALUE, TYPE
46 5414566 Connector contact 0.14-0.56 mmZ AMP Ay
2 5414573 Coding plug AMP
2 5415305 Connector frame AMP 2x12-pole R=2.54 Crimp F
6402034 Strain relief D8.3/6.0x23 rubber black
2 7130915 Cable 2 m
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M BI SUPPLY FILTER WIRES ME 59 NR
PARTS LIST '

SERV'CE 8641RVa263 6E 4624788E 19-1-3

Q'TY CODE DESCRIPTION VALUE, TYPE
5111184 Fuse 7.5 A
5402680 Fuse socket
5446624 Marking lable + 2.6 - 3.5 mm
SH4G631 2.6 - 3.5 mm
it mm2 M8

3 5452419 w1-2.5 mm2 63%D.8
o A11447 1x2.5 mm2 L=1 m black
7111486 1x2.5 mmZ L[=6.5 m brown
7602822 0.06/200x340 mm
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MOBIRk HF-VARUSTUS FK 59 ME 59 NR
TOIMINTASELOSTE

SERV'CE 8641RVaz263 6T 4624462 20-1-1

KADET VAPAANA (HF) -VARUSTUS FK 59

HF -varustus FK 59 sisaltad mikrofonin, kdyttdkytkimen ja asennus-
tarvikkeet. HF -varustusta kdytettdessd ei valttdmattd tarvita li-
sakaiutinta SP 59 vaan kdyttolaitteessa olevaa kaiutinta voidaan
kdyttdd myds tdhdn tarkoitukseen. Asennus ja kytkentd kdyttdlaite-
pitimeen CT 59 on selostettu sivulla 4-1-16.

Kayttokytkin tarvitaan HF-varustuksessa mykistdmaan kaiutin puhutta-
essa., Tdma on tarpeen #anen kierron estamiseksi varsinkin kahden
autopuhelimen vilisen puhelun aikana. Kayttdkytkin tulee asentaa
siten, ettd sen kdyttd on helppoa, esim. vaihdetankoon.

HF -puhelu aloitetaan valitsemalla tilaajanumero, jonka jédlkeen pai-
netaan HF -ndppdintd sen sijaan ettd nostettaisiin kuulopuhelin.

HF -merkkivalo ilmaisee HF -toiminnon. Puhelu lopetaan painamalla
uudestaan HF -nappainta. HF -merkkivalo sammuu.

Kayttdmuoto voidaan vaihtaa puhelun aikana nostamalla kuulopuhelin.
HF -merkkivalo sammuu. Puhelinkeskustelu jatkuu kuulopuhelimen vali-
tykselld. Mik&li kuulopuhelin on ollut pois pitimestdan, on se ensin
pantava pitimeensd ja nostettava uudestaan, jotta kayttdmucto vaih-
tuisi. Kaiuttimen ja kuulopuhelimen kuulokkeen &anenvoimakkuus on
edellisen asetuksen mukainen.

Autopuhelimella soittaminen on helppoa kaytettdessa lyhytvalintaa

ja HF -toimintoa.
MF - mic

cable length Im

|

PTT-switch I Kelt

—=
™

cable length  2mM

"
it

cable length 19m
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NDK]A@ VIO BIIR A HANDS-FREE SET FK 59 ME 59 NR

PARTS LIST

SERVICE 874BAR0263 6E 4624462E 20-1-2 (2)

ITEM CODE

1 0185549

2 0189557
6502222
7333209
7333633

DESCRIPTICN VALUE, TYPE MANUFACTURER
HF microphone

PTT switch

O-ring NBR-70 10x1 mm

Shringking haose 3/1 mm
Shringking hose 4/2.5 mm
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MOBIRk RADIONMYKISTYSYKSIKKO SR 59 ME 59 NR
TOIMINTASEL OSTE

SERV'CE B8641RVa263 6T 4624465A 20-2-1

LITTYVAT DOKUMENTIT 38 180071  piirikaavio
3C 4624482 mek.kok.panokuva
4C 180071 osasijoittelu (MM1)
6E 180071  osaluettelo (MM1)
6E 4624465E osaluettelo
6E 4624465E asennussatsi

RADIONMYKISTYS YKSIKKO SR 59

Mykistysyksikkda kdytetdan, kun halutaan mykistda autoradio puhelun
ajaksi.

TOIMINTASELOSTE

Mykistysyksikkdd ohjaa CRM signaali. Jos kytkin S1 on ei-invertoivassa
asennossa, mykistysyksikdn rele REA vetda CRM signaalin ollessa ylh&alla.
Kun rele vet&s, autoradion kaiuttimet kytkeytyvat irti ja paatevahvistimet
kytketddn 330 ohmin resistiivisiin kuormiin.

ASENNUSOHJE

Katso kappale 4-1-16.

vellow 1

red 2
blue A
green 3
cable length 5 m |
. -
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@MOBIRR MUTING RELAY SR 59 ME 59 NR

SERVICE 8605RVa261 38 180071 20-2-2
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MOBIRk MUTING MODULE MML1 ME 59 NR
PARTS LIST

SERV'CE 8641RVa263 6E 180071E 20-2-3
ITEM CODE DESCRIPTION VALUE, TYPE MANUFACTURER
R6 1400386 Metal film res. 22 R 5% 0.25 W
R7-10 1402841 Metal film res. 330 R 5% 0.25 W
R1 1404895 Metal film res. 2.2 k 5% 0.25 W
R2,4 1406187 Metal film res. 10 k 5% 0.25 w
R3 1406589 Metal film res. 18 k 5% 0.25 W
R5 1406885 Metal film res. 22 k 5% 0.25 W
Cl1,2 2404030 Polyester cap. 160 nF 10% 63 V
D1,2 4102162 Diode IN4DOS 600 V. 1 A Si A23F
Ql 4200219 Transistor BC308B PNP TO-92A h
Q2 4205425 Transistor MPSAL3 NPN TQO-92C Darlington
S1 5203050 Switch Ixch. 2 pos.
REL 5302100 Relay 12V 1 A 4xch.
2 pcs 5413523 Screw connector 9-pole R=5 mm H=10 mm

9848035 PC board MM1
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MOB'Rk MUTING RELAY SR 59 ME 59 NR
PARTS LIST
SERV'CE B641RVa263 6E 4624465 20-2-4 (4)
ITEM CODE DESCRIPTION VALUE, TYPE QUANTITY
1 6151990 Rais.ch.head scr M 2.5x25 SFS 2976 PZ 5.8 2
2 9136334 Upper cover MM1 1
3 7131387 Cable 4x0.14 mm2 BLK 5
4 6402080 Sleeve 15-407 1
5 6500899 Adhesive pad D=11.4, H=4.95 mm BLK 4
6 9136327 Lower cover MM1 1
7 6151927 Rais.ch.head scr M 2.5x8 SFS 2976 PZ 5.8 2
8 6350202 Lock washer M 3 3.2/6 S=0.4 DIN 6798 2
11 6270395 Plate screw DZ 3.5x15 DIN 7981 PZ 2
12 7313108 Shield tape Pliobord 0.2 m 0.2
13 9121169 Type label 1
14 9122726 Adhesive pad 1
15 5415714 Connector chassis 1
16 5414566 Contact 4

3C LB2LL5S
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MOBIRR =~

SERVICE  816RvalC264 N6T 21-1-1

TESTIKOTELO TK 59

Liittyvdt dekumeéntit 4B 4626032 piirikaavig

Yleista

Tarkkailukonsoli mahdollistaa autopuhelimen toimintojen tutkimisen
automaatti- ja paikallismuodossa. Kaikki radio-osan kayttdlaiteliitti-
men 25 signaalia voidaan mitata testipisteista. Lxsakm 9 (11) signaa-
lia indikbidaan- ledeilla.

Liitannat

TK 59 kytketdan radio-osan ja kadyttdlaitteen valiin, Konsolin
takalevyssd on BNC-liitdnndt &initaajuusgeneraattorille (AUDIO GEN),
ja kuulokesignaalin ulostuloile (ERP).

Kytkimet
S1I  NORM/LOCAL Automaatti/paikallismuoto
S2  HMT/GEN Mikrofonisignaali kéyt.tiﬁlai"tteesta / ulkoisesta
generaattorista (Audio Gen-liitin)
$3  MIC/EMIC Mikrofonisignaali MIC linjaan / EMIC lifjaan
S4  LSP/ERP Kun oskilloskooppi on kytketty kotelon takana
alevaan BNC-liittimeen (= ERP), niin talta
kytklmelta voidaan valita oskiljaskoopin kuva-
putkelle tuleva kova#dninen/kuuloke -signaali
S5  PTT/OFF HF -muodon puhekytkin
S6  IGN/OFF Automaattinen Power-off -toiminta
§S7 OFF/AC Autpmaattinen puhelu -toiminta
Ledit
1,2,3 (4,5) - Tasoilmaisimen tasot 0.8 uV, 3.2 4V ja 10 uV

clk : kello-signaali
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