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LEGAL NOTICE

By using these Nokia Documents, you agree to the following terms and conditions. If you do not agree with these terms and
conditions, please do not use the documents.

Restricted Use:

Reproduction, transfer, distribution or storage of part or all of the contents in any form without the prior written permission of
Nokia is prohibited except in accordance with the following permission. Nokia consents to you the using of these documents for
your personal radio amateur hobby use only (if permitted by applicable law) and not for redistribution without prior written consent
of Nokia. Individual documents may be subject to additional terms indicated in those documents. You must follow the applicable
legislations and you are subject to the restrictions of use that those legislations may contain.

Disclaimer:

These documents and the contents herein are provided as a convenience to you. The contents of Nokia’s Documents are
provided on an "as is" and "as available" basis. Nokia does not warrant that its Documents will be error-free. NO WARRANTY OF
ANY KIND, EITHER EXPRESS OR IMPLIED, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO WARRANTIES OF TITLE OR NON-
INFRINGEMENT OR IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY OR FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE, IS
MADE IN RELATION TO THE ACCURACY, RELIABILITY OR CONTENT OF THESE DOCUMENTS. NOKIA SHALL NOT BE
LIABLE FOR ANY DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL, LOST PROFITS, SPECIAL OR CONSEQUENTIAL DAMAGES, OR FOR
BUSINESS INTERRUPTION ARISING OUT OF THE USE OF OR INABILITY TO USE THESE DOCUMENTS, EVEN IF NOKIA
HAS BEEN ADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGES. SOME STATES OR JURISDICTIONS DO NOT ALLOW
EXCLUSION OF CERTAIN WARRANTIES OR LIMITATIONS OF LIABILITY, SO THE ABOVE LIMITATIONS OR EXCLUSIONS
MAY NOT APPLY TO YOU. THE LIABILITY OF NOKIA WOULD IN SUCH CASE BE LIMITED TO THE GREATEST EXTENT
PERMITTED BY LAW.
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TELENOKIA TUOTERAKENNE RC 58 S3, RC 38 S3
EVV/AKI/TKu/KHy 12.01.1990

Vertun Medtun Medver Nimitys

R23.03
4671110 RC 58 8B Radio-osa
TX: 146...174 MHz 25 kHz simplex
RX: 138...150 MHz tai 146...174 uuz
304802 AB8N B Audiomoduli
304819 PBN B1 Prosessori
304827 S8C A1 Syntesoiija
304834 VBCR Al VCO-RX
304841 VBCT A1 VCO-TX
304859 RABCBE B1 Vastaanotin
304866 T8CE A1 Lahetin
304873 AFS8C A1 Antennisuodin
304993 Q8N A1 Suodinmoduli
3 304898 Runko RC 58, RD 58
e 305203 UK/KK-suodinkaapeli
305820 TX-virtajohdin
305330 Koontaosat RC 58 SB

Vertun Modtun Modver Nimitys

R25.02
4671118 RC 58 SBG Radio-osa ‘
TX: 146...174 MHz 12,5 kHz simplex
RX: 138...150 MHz tai 146...174 MHz
304802 AS8N B1 Audiomoduli
304812 P8NB1 Prosessori
304827 S8C Al Syntesoija
304834 VECR Al VCO-RX
304841 V8CT - VCO-TX
S 304939 RB8CBG B1 Vastaanotin
! 304866 T8CB A1 Lahetin
304873 AF8C A1 Antennisuodin
304993 Q8N A1 Suodinmoduli
304898 Runko RC 58, RD 58
305203 UK/KK-suodinkaapeli
305820 TX-virtajohdin

305355 Koontaosat RC 58 SBG
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TELENOKIA
EVV/AK;/TKu/KHy
Vertun Modtun
R29.,03
4671112
304802 AS8N
304819 P8N
304827 S8C
304834 V8CR
304841 VB8CT
304852 RB8CB
304866 TB8CB
304988 DFB8C
304993 Q8N
304898
305203
305820
305394
Vertun Modtun
R31.03
4671120
304802 A8N
304819 P8N
304827 S8C
304834 V8CR
304841 V8CT
304939 RE8CEG
304866 T8CB
304986 DrscC
304993 Q8N
304898
305203
305820
305411

Mcdver

B1
B1
A1
A1
A1
B1
A1
Al
A1

Modver

B1
B1
Al
A1
Al
B1
A1l
A1
A1

TUOTERAKENNE RC 58 DB,
12.01.1990

23]
(@]
i
0
@]
(§9]

Nimitys

RC 58 DB Radioc-osa

TX: 146...174 MHz 25 kHz duplex
RX: 138...150 MHz tai 146...174 MHz
Audiomoduli

Preosessori

Syntesocija

VCO-RX

VCO-TX

Vastaanctin

Lahetin

Duplexeri

Suodinmoduli

Runko RC 58, RD 58
UK/KK-suodinkaapeli
TX-virtajohdin

Koontaosat RC 58 DB

Nimitys

RC 58 DBG Radio-osa

TX: 146...174 MHz 12,5 kHz duplex
RX: 138...150 MHz tai 146...174 MHz
Audiomeoduli

Prosessori

Syntesoija

VCO-RX

VCO-TX

Vastaanotin

Lahetin

Duplexeri

Suodinmoduli

Runko RC 58, RD 58
UK/KK-suodinkaapeli
TX-virtajohdin

Koontaosat RC 58 DBG

(]
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4671225
303171
303189
305066
305588
304915

4671209
303781

4671210
303799

4671601
303693

4671207
303647
304418
303654

4671214
304217

4671600
303686

4671607
303968

4671902
3503509
303894

4671910
3503509
304209

4671834
303911

4671605
303904

4671604
303929

4671300
180032
303879

1

TUOTERAKENNE
LISALAITTEET JA TARVIKKEET
20.10.1989

CU 53 AN Kdyttdlaite

DM32M Nayttémoduli

EA32M Kuulokevahvistin

LM32A Logiikkamcduli

Q8L Suodinmoduli
Koontaosat

HT 58 Luurin pidin
Koontaosat

VT 58 Asennusnivel
Koontaosat

VK 58 § Luurin kaapeli

Koontacsat
JT 58 Liitédntdyksikkd
E8J Liitdntamoduli
AJ58 Lis&hdlytysjohdin
- Koontaosat
SP 58 Lisdkaiutin
Koontaosat

VK 58 S  Jdrjestelmdkaapeli
Koontaosat

VK 58 SY Jarjestelmdkaapeli
Koontaosat

AT 58 VY Asennusteline
Virtasuodin 12 Vv
Koontaosat

AT 58 T™ Asennusteline
Virtasuodin 12 V

Koontaosat

M 58 Asennustarvikkeet
Koontaosat

uc 58 Virtajohtimet
Koontaosat

VK 58 A  Antennikaapeli
Koontaosat

UL 50 M Akusto 3 Ah (lyijy)
CM1 Varausmoduli
Koontaosat
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4671301 UL 56 M  Akusto 6 Ah (lyijy)
180032 M1 Varasusmoduli
303887 Koontaosat

4671304 UN 54 Akusto 4 Ah (Nicd)
304792 M2 Varausmoduli

4671316 GK 70 Varauslaite 7 A
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3

TELENOKIA
EVV/HRLi/JS

6.5.1990

RC58 RADIO-OSAN TEKNISET TIEDOT
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TELENOKIA TEKNISET TIEDOT
EVV -

6.5.199%0

TERNISET TIEDOT RC58

Radiopuhelin RC58 tdyttdd CEPT T/R 24-01 spesifikaation l&mpé-
tila-alueella -25...+55 C.

Seuraavat spesifikaatiot ovat tyypillisid suoritusarvoija +25 C
lampotilassa mitattuna.

YLEISTA
Liikennemuoto Yhden ja kahden taajuuden
- simplex, duplex optiona
Taajuusalue Tx: 146 ... 174 MHz
Rx: 138 ... 174 MHz
Kanavamiara 100 kanavaa
Kanavavidli 25.0 kHz
Taajuusvakavuus $ = 1,0 kHz
Signalointijadrjestelma CCIR
RAM-muistin varapariston 500 mAh (riitt&a noin kahdeksi
kapasiteetti vuodeksi ilman ulkoista
virtaldhdettd)
Kdyttdjdnnite 10,8...15,6 V nimellinen

13,2 V (miinus maadoitettu)
Virrankulutus (13,2 V)

standby £ 0.3 2

vastaanotolla $ 0.7 A (Pout=2.0 W)
simplex:

ldhetys 2 W £ 2.0A

- ldhetys 25 W £ 7.0 2

duplex:

ldhetys 1.5 W £ 2.0A

ldhetys 15.0 W £ 6.0 A
Antenniliitdnta TNC, 50 ohmia
Mitat 225 x 200 x 70 mm (ilman

akkua)

Paino 2400 g (ilman akkua)
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3
VASTAANOTIN
Taajuusalue , 138 ... 150 MHz
tai 146 ... 174 MHz

Herkkyys £ 1 uV emf 20 dB SINAD Psof.
Adrikanavien vali 12 MHz tai 28 MHz
Viereisen kanavan vaim. 2 70 dB
Harhatoistovaimennus

100 kHz ... 2 GHz 2 70 4B
Keskeismodulaatiovaimennus 2 70 4B
Tukkeutuminen 2 90 dBuV emf
AM vaimennus 2 30 dB
Harhaldhetteet

0 ... 2 GHz S 2 nW

2 ... 4 GHz < 20 nwW
Pientaajuusteho

lisak. 2,0 W (4 ohm. kuormaan)

kahvak. 0,2 W

kuuloke 1T mW
Pientaajuusvaste

300 e 0 s 3000 HZ +1o¢.'3 dB
Harmoninen sidro S 7 %
Kohina ja hurina

psofom. < -40 4B

ilman psofom. < -20 4B

Pientaajuuden mykistys 2 40 4B
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LAHETIN

Taajuusalue

Lihtoteho
Ajon./Kiinted
Kannettavana

Adrikanavien vidli

Taajuusvirhe

Viereisen kanavan teho

Harhaldhetteet
0 ... 2 GHz

2 ... 4 GHz

Modulaatio

Deviaatio
nimellinen
maksimi

Pientaajuusvaste
300 ... 3000 Hz

Harmoninen sard
Jadannésmodulaatio
psofom.
ilman psofom.

Pientaajuuden mykistys

146 ... 174 MHz
2.0 ... 25 w
2.0 ...

28 MHz

S + 1 kHz
-70 dBc

n

0,25 uW (kaytdssa)
2 nW (standby)
1 uw (kdytossi)
20 nW (standby)

IWInnin

™M

3 kHz
5 kHz

H #

+ 1,..- 3 4B
€ 7 %

< -40 dB

< -20 4B

z 40 dB
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TELENOKIA
EVV/AKI/HK/JS

YRKSIKOIDEN LIITANNAT
SYNTESOIJA S8C
SP - liitin

Nimitys Nasta Suunta* Tyyppi

MOD 1 I A
SRE 2 I D
SCE 3 I D
+VB 4 I A
STE 5 I D
CLK 6 I D
SD 7 I D
* I = ABN -~ S8C

O = 58C -~ A8N

18.10.1989

Selvitys ja vaatimukset

Modulaatic 500mV = 5kHz dev.
n. 300mV = 3kHz dev. Impe-
danssi 2 10kQ, pt.vaste
+0.54B, sdrd s 2%.

RX-synten enable. "1"=aktiivi-
nen. Ik < 1mA, pulssin pituus
2 1us, kts. ajoituskuvat.

Control rekisterin enable.
"{"=aktiivinen, kts. ajoitus-
kuvat.

10.5...15.6V. Imax. = 150ma,
Ioikosulku = 0.5A, hairioj.
s 10nVpp.

TX-synten enable. Kts. SRE
Kellosign. Ik < 3uA, pulssin
pituus 2 1us, kts. ajoitus-
kuvat.

Data. Pulssin pituus 2 3us,
kts. ajoituskuvat.
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2
TELENOKIA

EVV/AKI/HK/JS 18.10.1989
VR - liitin

Nimitys ©Nasta Suunta* Tyyppi Selvitys ja vaatimukset

GND 1 I A Maa

GND 2,4 I A Maa

+SVR 3 I A Kiyttdidnnite

PRR 5 0 A Takaisinkytkentd esijakajalle

VX - liitin

Nimitys Nasta Suunta* Tyyppi Selvitys ja vaatimukset

ACR 1 I A RX- aluevalinta
GND 2 I a Maa
FCR 3 I A Saatdjannite
* T = S8C - V8CR
0 = V8CR - S8C



Published by Tampereen Teekkarien Radiokerho with permission of Nokia Mobile Phones Ltd. For non-commercial and private radio amateur hobby use only.
© Nokia Mobile Phones. All rights reserved.
Nokia is registered trademark of Nokia Corporation. Nokia’s product names are either trademarks or registered trademarks of Nokia corporation.

TELENOKIA
EVV/AKI/HK/JS 18.10.1989

VT - liitin

Nimitys Nasta Suunta* Tyyppi Selvitys ja vaatimukset

CMOD 1 I A korjattu moduloiva signaali
TXCOFF 2 I A Ldhettimen l&htdtehon esto
+8VT 3 I A Kayttdidnnite

GND 4 I A Maa |

PRT 5 0 A Takaisinkytkentd esijakajalle
VZ - liitin

Nimitys Nasta Suunta* Tyyppi Selvitys ja vaatimukset

FCT 1 I A Sdatdjdnnite
GND 2 I A Maa
ACT 3 I A TX-aluevalinta
* I = §8C - V8CT

0 = v8CT -~ s8C

SR - liitin

Taso + 10dBm =+ 1,5dB
SWR <1,5

Harm., s -30dBm

ST - liitin

Taso + 1,54Bm + 1,5dB
SWR 1,5

Harm. s -10dBm
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TELENOKIA
EVV/AKI/HK/JS

VASTAANOTIN R8D

RP -

liitin

Nimitys Nasta

RFC

+VB

RSSI

5Q

1

A8N - R8C
R8C - A8SN

Suuntax*

Tyyppi
A

18.10.1989

Selvitys ja vaatimukset

RX:n taajuuskaistan sditd.
Uin = 0,5...4,5V,

Pientaajuinen ulostulo.
Unim. = 100mVrms.

Kdyttojdnnite 10,5...15,6V.
Imax = 100mA, logiikan hdiriot
< 10mVpp.

Kentanvoimakkuuteen verrannol-
linen jannite. Uout = 0...5V.

Kohinasalpatieto
I|1" = on' llo" = ei
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5
TELENOKIA
EVV/AKI/HK/JS 18.10.,1989
LAHETIN T8C
TP - liitin

Nimitys Nasta Suunta* Tyyppi Selvitys ja vaatimukset

1
2
TX ON 3 I D Ldhetin padlle/pois ohjaus.
"0" = lihetin pa&llA.
4
& TPC 5 I A Tehons4&td. Uin = 0,5...4,5V.
TK - liitin

Nimitys Nasta Suunta* Tyyppi Selvitys ja vaatimukset

+VB 1 1 A Jannitesyottsd. 10,5...15,6V,
Imax = 5A.

A8BN - T8C
T8C -~ ABN

*
H
inu
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TELENOKIA
EVV/5KI/HK/JS 18.10.1989

KAYTTOLAITELIITANTA
LOGIIKKAPROSESSORI P8N

CA - liitin 25-napainen D-liitin, naaras

Nimitys Nasta Suunta* Tyyppi Selvitys ja vaatimukset

GND 1,2,4, I A Kdyttdjdnnitteen maa.
8,10 Max virta.

MIC 3 I A Mikrocfonisignaalin nimellis-
taso 180mVrms =+ 1,5d4B. S&rd
< 2%. Tuloimpedanssi = 2k2.

PTT 5 I D Tangenttitieto "0"=painettuna .

"1"=ylhaalla

EXIN1 6 I D Valinnainen sisddntulo,
alatila aktiivinen.

LOCAL 7 I D Huoltokdytdn valinta, alatila
aktiivinen.

GND 8

ERP 9 0 A Kuulokelinja kayttélaitteen
kuulokevahvistimelle.
Nim. taso 150mVrms = 1,5dB,
Xuorma 2 2k2
Sard S 4%

GND 10

ON/OFF 11 I 0V/+VR Virtakytkintieto
"O0" = pddlla
"1" = pois

Cs1 12 0 D Kdyttolaitteen sisdisen piirin
valinnan ohjaus.

Ccs2 13 0 D Kayttdlaitteen sisdisen piirin
valinnan ohjaus.

DA 14 I D Datatieto kdyttolaitteelta,

"1" = dataa tulossa.
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TELENOKIA
EVV/AKI/HK/JS 18.10.1989

Nimitys Nasta Suunta* Tyyppi | Selvitys ja vaatimukset

EXAL 15 0 D Ulkoisen halyttimen (kovakut-
sulaitteen) liitdnti,
"1" = kutsu vastaanotettu.

DP 16 0 D Datan siirtolinja asemaosasta
kdyttolaitteelle.
DCU 17 I D Datan siirtolinja kdyttsdlait-

teelta asemaosaan.

CLK 18 0 D Sarjamuotoisen datasiirron
kello kayttodlaitteelle.

DM 19 I+0 D MBUS-datavdylid oheislait-
teille/-1lta. TTL

+VR 20,21 I A Virransyéttd auton akusta
10,8...15,6V DC.
Max. virta 9.35A. Hairigj.

HK 22 I D Kédyttdélaitteen hook-tieto,
"O0" = kayttolaite pitimessa.

LSP 23 0 A Kaiutinsignaali
Nim.teho 2W
Kuorma 4Q
Saro 5%
Kohina/Hurina

EXIN2 24 I D Valinnainen sisdédntulo,
alatila aktiivinen.

+VB 25 0 A Kdyttdjdnnite liitantayk-
sikélle kun radio on kytketty
pidlle 10,5...15,6V.
Max. virta
Hdirigéj. s 10mv

* RAYTTOL. - P8N

I =
0 = P8N - KRAYTTOL.
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TELENOKIA
EVV/AKI/HK/JS

ANTENNILIITANTA
FA - liitin

Impedanssi

Liitintyyppi

Heijastusvaim. RX-taaj.
Heijastusvaim. TX-taaj.
Max.sis.menotaso vast.otolla

ULKOISEN AKUSTON LIITANTA

UK - liitin

Nimitys Nasta Suunta* Tyyppi
+VRO 1 0 A

+VRP 2 I A
ON/OFF 3 0] D

GND 4 I/0 A

* I = AKUSTO =~ AS8N
O = A8N ~ AKUSTO

18.10.1989

50Q

TNC 50Q
< 144B
< 144B
-234Enm

Selvitys ja vaatimukset

Jénnitesydttd ulkoiselle
akulle. Imax = 2,5A
Hadiridj. = Umax = 15,6V
Umin = 9.5V

Oma akkusyodttd. Imax = 7.5
H&iridj. =

Laitteen pidlle/pois kytkennidn
tieto.

" o " = ov

it 1 " = +VR

Hairidj. =

Maa.
Imax = 7.5A
Hairidj. =
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KAYTTOLAITTEEN TOIMINNOT

Ajoneuvoaseman kayttGlaitteella on mahdollista

- muodostaa ja vastaanottaa jarjestelmdn sisdinen puhelu
(yksilo-, ryhmé- ja hitdpuhelu)

- vastaanottaa yhteiskutsu

- lahettda ja vastaanottaa koodiviesti

- muodostaa ja vastaanottaa puhelu puhelinverkkoon/
verkosta

Luuri tarjoaa jarjestelmapalvelujen lisaksi

seuraavat toiminnot:

- lyhytnumerovalinta

- soittopyyntdmuistin selaus ja tietyn soittopyynnon
tuhoaminen

-~ numeroviestimuistin selaus

- kaiuttimen aidnenvoimakkuuden sditd

- kuulokkeen ddnenvoimakkuuden saitd

- kaiuttimen mykistys ja avaus

- lahetystehotason valinta
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KAYTTOLAITE

1. Virtakytkin
Virtakytkimelld kytketdan virta paille ja pois.

2. Numeronidppiaimet
Nappaimiid 0...9 kdytetddin mm. B-tilaajan numeron
valinnassa. Erikoistoimintondppdimia * ja # kiytetiin
mm. lyhytnumerovalinnassa sekd puhelinverkkoyh-
teyksissa. Valittavia merkkejd voi olla enintdin 27 kpl.

3. Lisdtoimintondppiin
Nappdimelld nostetaan ldhetysteho kannettavassa
kaytossa (lisaitoimintondppdin + virta paille).

4. Kanavan valintanidppiin
Néippaimella valitaan kanava sekd kaynnistetidn tai
pysdaytetddn kanavahaku. Jos ndytssi on yli kaksi
numeroa tai vaiara kanavanumero poistuu viimeinen
merkki naytdsta.

5. Releointiiiiinen lihetys

6. Mykistysndppiin
Néappaimelld lopetetaan puhelu. Puoliavoimessa lait-
teessa nappaimelld voidaan avata tai mykistdd kuulo-
tie. Lisaksi silld voidaan lopettaa virhetoimintadéni.
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7. Kutsun lihetysndppiin
Nappdimelld aloitetaan puhelu.

8. Kuulokevoimakkuuden siito
9. Kaiuttimen #inenvoimakkuussaito
+ ja - —nappaimilla sdddetddn kaiuttimen d3nenvoi-

makkuus.

10. Merkkivalopaneeli

ON virta paalla

CALL puhelutila

ROAM kanava varattu

SERV koodiviesti ohjelmoitu kuittaukseksi

11. Tangentti
Lahetin kaynnistetdan tangenttia painamalla. Tang-
enttia painetaan silloin kun puhutaan ja se vapau-
tetaan silloin, kun kuunnellaan.

12. Tilaajanumero
Tassa on paikka ajoneuvoaseman omalle tilaaja-
numerolle.

13. Naytto
Nayttomerkit ja nayton toiminta on esitetty yksityis—
kohtaisesti seuraavalla sivulla.
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Nayttomerkit

Kun virta-kytketddn paalle, kayttolaitteen kaikki merkit
palavat muutaman sekunnin ajan. Osa nakyvistd mer-
keistd ei ole kiytOssa.

. ®

B> m 3o o
@/ Nt e+ e « e s o & o ¢ ¢

A. Saapuneen kutsun merkki
1 auto naytossa = yksilokutsu
2 autoa naytdssda = ryhmaé- tai yhteiskutsu

B. Avoimen kanavan merkki
Merkki on naytdssa kun puhelin on nappailty avoimeen
liikkenteeseen.
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C. Numeroviesti vastaanotettu/numeroviesti-
muistissa viesteja
Merkki on ndytdssd niin kauan kuin numeroviesti-
muistissa on viestejd. Itse numeroviesti (esim. soitto-
pyynnon ldhettdjdn numero) ndkyy infondytdssa.

D. Infondytto eli yldnaytto

- "Err”-merkki ja virhenumero ilmoittaa virhetoi-
minnon laitteessa

~ kaytetty kanava nakyy muodossa ”Sd Cxx”
(=semiduplex-kanava xx)

- kun tulevan kutsun kanavahaku on paalla, on
naytossa teksti “SCAn xx” (xx vilkkuva oletus-
kanavanumero)

- kun hatdkutsu on ldhetetty on naytdssd teksti “SoS”

- kaiuttimen voimakkuuden asetus nakyy muodossa
L1...L8. Nayttd on nidkyvissd hetken aikaa voimak-
kuussdadon jalkeen.

- néyttdon ilmestyy viesti “bAt”, kun akku on niin
tyhja, etti se pitdd varata uudelleen

~ vastaanotettu numeroviesti nakyy puhelun aikana
infonaytossd. Muulloin numeroviesti saadaan info-
nayttd6n numeroviestimuistista nappailemalla #*.

- jos kayttdja on ohjelmoinut automaattiseksi kuit-
taukseksi numeroviestin, tima numeroviesti nakyy
niin kauan kuin ko. ohjelmointi on voimassa
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E. Numerondytt6 eli alaniytto

- nayttda valitut merkit, max. 10 merkkia. Jos valit-
tuja merkkeja on enemman, niin ensimmaiset
merkit haipyvat nakyvista.

- nayttdd soittopyynnot

- jos kayttija on ohjelmoinut automaattiseksi kuit-
taukseksi soittopyynnén, niin tdimi nikyy numero—
naytossa.

F. Soittopyynté vastaanotettu/soittopyynto-
muistissa soittopyyntdji
Merkki on naytdssd niin kauan, kuin muistissa on
soittopyyntdja. |

sa s

MERKKIAANET

1. Niappédinpainalluksen merkkidfini ()
- kuuluu painettaessa ndppdinti
- merkkidani ilmoittaa, ettd ko. ndppdimen toiminta

on kytkeytynyt

2. Virhetoimintodani (... ceeeeenss)

- kuuluu neljad kertaa silloin, kun on tapahtunut
virhetoiminto (esim. kutsu varatulle kanavalle), ellei
sitd lopeteta M-nédppdimelld tai lasketa luuria alas

- kuuluu jos on l3hetetty kutsu, mutta siihen ei ole

saatu kuittausta (ei VSS-kanavilla)
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A

- kuuluu my®s silloin, jos tangenttia painetaan ajo-
neuvoaseman ollessa kanavanhaku tilassa tai
suljetulla kanavalla, kun ei olla puhelutilassa.

3. Varoitusdadni (-—-)
- kuuluu kun kaiuttimen dinenvoimakuussd4td on
minimissa tai maksimissa
- kuuluu kun luuri nostetaan ottamatta puhelua
- kuuluu my®s silloin, kun kayttdja nappaiilee sellaisen
komennon, jota ei ko. tilanteessa voi kdyttdd (esim.
painaa R-nappainta suljetulla kanavalla).

4. Tulevan puhelun merkkidfni
Yksilokutsu:
(reeenee ROPOR |

Ryhma- ja yhteiskutsu

5. Varattudédni (- ---)
- kuuluu merkiksi siitd, ettd B-tilaaja on varattu (vain
puhelinverkkoyhteyksissa)
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AJONEUVOASEMAN KAYTTO

Ajoneuvoasema kytketddn paille virtakytkimelld, jolloin
kaikki merkkivalot syttyvdt hetkeksi ja ndytdn kaikki
merkit ovat nakyvissa hetken aikaa.

Laite suorittaa -itsetestin ja mikali testiohjelma havaitsee
vian, ilmestyy ndyttdon teksti ERR ja virhenumero. Jos
vika on vakava (ERR 1), laitetta ei voida kdytda, vaan on
kddnnyttdvd huoltoliikkeen puoleen. Jos ndytdssi on
vikanumero ERR 2, laitteen tilaajanumeroca ei ole
ohjelmoitu muistiin. Laitetta voidaan kdyttdd normaalisti
heti kun tilaajanumero on ohjelmoitu.

Radiopuhelimen oma tilaajanumero ndkyy ndytossda
hetken aikaa. Taman jalkeen ylanayttoon ilmestyy kaytetty
kanavanumero tai teksti “SCAn xx” riippuen siitd missa
tilassa laite oli kun siitd kytkettiin sahkot pois.

Kun radiopuhelin kytketdidn virtakytkimelld pois pdéltd on
odotettava vahintdan niin kauan, ettd merkkivalot ovat
sammuneet ennenkuin virta kytketdan uudelleen paille.

Puhelu ARTS 900-jirjestelmin sisilla

Yksil6puhelu
1. Jos halutaan lahettdd kutsu tietylle kanavalle, valitaan
kanava, muutoin nipp4illddn ensin haluttu numero.
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2. Aloitetaan puhelu joko nostamalla luuri pitimesti tai
painamalla S-nappainta. Talléin numerondytto tyhje-
nee ja CALL-valo syttyy. Jos kanava on varattu,
CALL-valo ei syty ja samalla kuuluu virhetoiminto-
aani.

3. Kun B-tilaaja vastaa, puhelu voi alkaa. Puhuttaessa
painetaan tangenttia ja kuunneltaessa vapautetaan se.

Esim. 1234 ja luurin nosto, tai 1234 ja S, odotetaan
ettd kaiuttimesta kuuluu vastaus ja nostetaan luuri.

Ryhmépuhelu

Ryhmapuhelu otetaan samalla tavalla, mutta yksilétilaa—
jan numeron sijasta ndppailladn ryhmanumero ja kolme
nollaa. Esim. 4000 ja luurin nosto, tai 4000 ja S.

Puhelu vaihteen alanumeroon

Vaihteen alanumeroon soittaminen voi tapahtua joko
kasivalitteisesti tai automaattisesti.

Kisivilitteinen puhelu

Valitaan erikoiskdyttGpaikan kutsunumero ja lihetetdin
kutsu. Kun erikoiskayttopaikka vastaa, pyydetdaan yhdis—
tdméan puhelu haluttuun alanumeroon.
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Automaattinen puhelu
Nappailladn vaihdeliitainnan suuntanumero 8 tai 9 ja ha-
luttu alanumero perdkkain, ja ldhetetddn kutsu.

Puhelu yleiseen puhelinverkkoon

Soittaminen yleiseen puhelinverkkoon voi tapahtua
kahdella tavalla.

1. vaihtoehto:

Nappaillaan kaikki numerot ja lahetetdan ne S-nappai-
melld tai luurin nostolla. Esim. 9, (vaihde) 0, (keskus-
johto ulos), *94526112.

2. vaihtoehto:

Nappailldan esim. 80 ja ldhetetdan kutsu joko S-nappai-
melld tai luurin nostolla. Odotetaan yleisen puhelinver-
kon vapaa-aanta. Taman jalkeen nappaillaan haluttu
numero, esim.*94526111, ja ldhetetddn S—-ndppdimelld.

Puheluh vastaanottéminen

Kun radiopuhelimeen tulee kutsu, kuullaan halyytysaani,
CALL-merkkivalo syttyy ja kutsua vastaava merkki
ilmestyy ndytoon (vksilokutsu tai ryhmakutsu/yhteiskutsu).

Puheluun vastataan nostamalla luuri. Jos puheluun ei
vastata, kutsua vastaava merkki ja3 naytoon, mutta
CALL-merkkivalo sammuu.
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Puhelun péaittiminen

Puhelu paitetddn laskemalla luuri pitimeen tai paina-
malla M-nappaintd. Talloin CALL-merkkivalo ja kutsua
vastaava merkki naytossa sammuvat,

Hatipuhelu

Hatapuhelu lahetetadn nappailemaélld 000 S, jonka jalkeen
luuri nostetaan ylds. Talldéin yldndyttéon tulee teksti
“SoS”. Radiopuhelin lahettdd hitdkutsua kunnes se saa
kuittauksen hatakutsuun. Kuittauksen jalkeen
radiopuhelin on normaalissa puhetilassa.

Koodiviestien lihettiminen

Koodiviesteja voidaan lahettaa vain silloin, kun laite on
puhelutilassa, s.0. kun CALL-merkkivalo palaa.

1. Numeroviesti

- aloitetaan #-nappaimelld

- nappailladn numeroviesti, 1-6 merkkia

~ lahetetadn S-nappaimelld, jolloin naytto tyhjenee

- mikali numeroviestin pituus on alle nelja merkkia,
radiopuhelin lisda viestin alkuun nollia, joten radio-
tielle lahetettdvan viestin pituus on 4-6 merkkia.
(Tama toteutustapa takaa sen, ettd myos ajoneuvo-
asema R 25 voi vastaanottaa “lyhyempia” numero-
viesteja.)
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Esim. 1.

kayttaja nappdilee #12

radiotielld meneva viesti #0012

niakyy B-tilaajan R 25:n niytdssd muodossa #0012
nakyy B-tilaajan R 58:n yldnayt6ssd muodossa 0012

Esim. 2.
- kayttdja nappdilee #123456
- radiotiella meneva viesti #123456
- R 25 ei kykene vastaanottamaan
- nakyy B-tilaajan R 58:n ylanaytdssd muodossa 123456

2. Soittopyynto

- aloitetaan *-nappidimelld

- nappaillddan numero, johon B-tilaajan halutaan
soittavan

- lahetetdan S—nappaimelld, jolloin ndyttd tyhjenee

Koodiviestien vastaanotto

1. Numeroviesti

- merkki C syttyy nayttoon

- numeroviesti ilmestyy infonayttoon ja pysyy siini niin
kauan kuin laite on puhelutilassa

- numeroviesti tallettuu numeroviestimuistiin.
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TELENOKIA
EVV/AKI/JS 13.12.1990

VIRITYSOHJE RC58SB

TARVITTAVAT MITTALAITTEET: - yleismittari
- signaaligeneraattori
- SINAD-mittari
- tehomittari
- audiotehomittari
- sdrdmittari
- virtalidhde

YLEISTA
Radiopuhelin on luonnollisesti tehtaalla viritetty, mutta
mikadli johonkin yksikkoodén tehdddn korjauksia, on ne wviri- -
tykset syytd tarkistaa, joihin korjaus mahdollisesti on
vaikuttanut.

Kaikki viritykset ja sdddot tehdddn huoltotilassa (kts.
huoltotilan k&yttdohje).

Huoltotilaan radiopuhelin voidaan ohjata kdyttdmalli
testikoteloa TK58 tai maadoittamalla LOCAL-linja kayt-
télaiteliittimella.

Mikali kaytettdvissd on testikotelo TKS58, kytketd&dn ra-
diopuhelin tadmadn avulla jannitelidhteeseen ja kdytetdédn
koteloa kaikkiin niihin toimintoihin, mitkd silléd on
mahdollista tehdd.
Viritykset tulee tehdd siind jdrjestyksessd, kuin ne
ovat tdssd chjeessa.

RADION ESIVIRITYKSET
1. Painetaan LOCAL-painike alas TK58:sta.

2. Valitaan VHF-taajuusalue ndppdilemdllsd kdyttdlait-
teesta 1818,

3. Valitaan haluttu taajuusalue ndppdilemdlld kayt-
tdlaitteesta 17228.

4. Valitaan kanavavaliksi 25kHz ndppdilemdalld 153S.

5. Valitaan simplex radio ndppdilemalld 162105008S.



Published by Tampereen Teekkarien Radiokerho with permission of Nokia Mobile Phones Ltd. For non-commercial and private radio amateur hobby use only.

© Nokia Mobile Phones. All rights reserved.

Nokia is registered trademark of Nokia Corporation. Nokia’s product names are either trademarks or registered trademarks of Nokia corporation.

TELENOKIA
EVV/AKI/JS

13.12.1990

SYNTESOIJAN JA VCO-YKSIKOIDEN VIRITYKSET

1 »

2.

10.

Ohjataan vastaanotinsyntescija keskitaajuudelle

- ndppailemdlld kayttolaitteesta 118.

Sdddetddn RXVCO:lla sijaitsevalla trimmerillid R1
FCR-jannite 3.5-4.5V:een

Ohjataan ladhetinsyntesoija keskitaajuudelle
nappailemdlld kdyttdlaitteesta 118S.

Mitataan yleismittarilla FCT-jadnnitettid ja sidddetididn
TXVCO:1lla sijaitsevalla trimmerilla R1 FCT-3j&dnnite
2.5-3.5V:een

Tarkistetaan lahetintaajuus taajuuslaskimella, ja
tarvittaessa sdddetddn TCXO:n trimmerikondensaat-
torilla l&dhetystaajuus.

Kytketddn pientaajuinen 1000Kz:n signaali syntesoijan
SP-liittimen nastaan 1 ja erotetaan liittimen nasta
audioprosessorille menevdstd piikista.

Pientaajuisen signaalin tasoksi asetetaan
300mV/2.2kohm RMS,

Asetetaan deviaationkorjausarvoksi 07 nappailemdlla
kiyttdlaittesta 21S ja +/- painikkeilla kayttslait-
teesta ndyttddn 007.

S4idetddn trimmerilld R38 deviaatioksi 3.0kHz.

Muutetaan pientaajuusgeneraattorin taajuudeksi 300Hz
ja sdddetdan trimmerilld R23 deviaatioksi 3.0kHz.

Kytketdin TK58:n AUDIO IN -liittimeen (takapaneelis-
sa) 230mV/2.2kohm +204B suuruinen pientaajuussig-
naali, jonka taajuus on 1000H=z.
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1.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

180

19.

20.

21.

22.

13.12.1990

Ndppdillddn kdyttdlaitteesta 44S. (MIC-linjan
mykistys)

Ndppdilladn kdyttdlaitteesta 54S. (FFSK lihetys)

Séddetéddn audioprosessorilevyltd R55 (vasemman
puoleinen trimmeripotentiometri) deviaatioksi 3kHz.

Néppédillddn kdyttdlaitteesta 43S. (MIC-linja pidlle)

Sédddetddn audioprosessorilevyltd R25 (keskimmainen
trimmeripotentiometri) deviaatioksi 4.8kHz.

Muutetaan pientaajuusgeneraattorin tasoksi 230mV
RMS ja sdddetddn R7 (oikeanpuoleinen trimmeripoten-
tiometri) deviaatioksi 3kHz.

Muutetaan pientaajuusgeneraattorin tasoksi 230mv
+20dB RMS.

Muutetaan l&hetin alakanavalle ndppdilemdlld kayt-
tdlaitteesta 108.

Valitaan deviaation korjaus ndppdilemdlld kiyttdlait-
teesta 218, .

Korjataan deviaatioksi 4.8kHz kdyttolaitteen +/-
painikkeilla.

Toistetaan kohdat 19-20 niilld kanavilla, jotka
ovat kdytettdvdllid taajuuskaistalla. Katso viritys-
aluetaulukosta jokaiselta tarvitsemaltasi viritys-
alueelta keskikanava ja sdddid deviaatio ao. kanavil-
la.

Tallennetaan deviaationkorjauksen ohjausarvot muis-
tiin ndppdilemdllad kayttdlaitteesta 94S.
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EVV/AKI/JS

13.12.1990

LAHETTIMEN VIRITYS

10

OChjataan 1lahetin keskikanavalle nédppdilemdlld 108
ja kytketddn ladhetin pddlle nappdilemdlld 2018S.
{pieni teho)

Asetetaan tehoksi 2W kdyttdolaitteen +/- nédppéi-
milli,

Poistutaan testistd 201 ja kytketddn l&dhetin pdidlle
ndppdilemdlld 2038. (kannettavan laitteen teho)

Asetetaan tehoksi 10W kadyttdlaitteen +/- nappidimilli.

Poistutaan testistd 203 ja kytketddn liahetin piadlle
ndppadilemdlld 205S. (iso teho)

Asetetaan tehokgi 25W kdyttélaitteen +/- nappiai-
milla.

Toistetaan kohdat 1-6 kanavalla tai niilld kanavilla,
jotka ovat kaytettavalla taajuuskaistalla. Katso
viritysaluetaulukosta jokaiselta tarvitsemaltasi
viritysalueelta keskikanava ja sdadid teho ao.
kanavilla..

Tallennetaan tehoasetusten ohjausarvot muistiin
ndppédilemdlld kayttdlaitteella 90S.

VASTAANOTTIMEN VIRITYS

1.

Ohjataan vastaanotin keskikanavalle nippdilemdlla
118.

Kytketddn testikotelon TK58 AUDIO-liittimeen (taka-
paneelissa) SINAD-mittari.

Kytketddn radion antenniliittimeen suurtaajuusgene-
raattori vastaavalletaajuudelle ja tasoksi 1mV.
Moduloidaan taajuutta normaalimodulaatiolla. (mod.
1kHz Ja dev. 3kHz)
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13.12.1990

Kytketddn yleismittari (AC-alueella) vastaanottimen
RP-liittimen naastaan 4 ja sdiddetddn ilmaisinkelalla

L13 pientaajuinen jdnnite maksimiin. (po. 100mV RMS
+-10mV)

Kytketddn jadnnitemittari (DC-alueella) vastaanottimen
RP-liittimen nastaan 6. (RSSI)

Ndppédilldédn kdyttolaitteella 36S5. (etupiin viritys)

Asetetaan kayttdlaitteen +/- ndppdimilld etupidin
sddtdjannite jannitemittarin maksimindyttidmiin.

Tarkistetaan radion herkkyys. (po. parempi kuin
-1134Bm)

Tolstetaan kohdat 6-8 kanavalla tai niillid kanavilla,
jotka ovat kaytettdvdllid taajuuskaistalla. Katso
viritysaluetaulukosta jokaiselta tarvitsemaltasi
viritysalueelta keskikanava ja sdddid jannite ao.
kanavilla..

Tallennetaan herkkyysviritysten ohjausarvot muistiin’
ndppdilemdlla 95S.

Muut tarkistettavat asiat: Janniterajojen asettelu
(testi 93), kentdnvoimakkuusrajojen talletus (testi
92), kohinasalvan avautumis- ja sulkeutumistasojen
viritys (testit 33, 34 ja 91). ks.huoltotilan testit.
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RC 58

TEST' 20.
§000-0335
0336-0671

0672-1007 .

1008-1343
1344-1679
1680-2015
2016-2351
2352-2687
2688-3023
3024-3360

TEST. 21

132.0000-136.1875 MHz

136.2000-140,3875
140.4000-144.5875
144.6000-148.7875
148.8000-152.9875
153.0000-153.1875
157.2000-161.3875
161.4000-165.5875
165.6000-169.7875
169.8000-174.0000

36

0000-0079
0080-0159
0160-0239
0240-0319
0320-0399
0400-0479
0480-0559
0560-0639
0640-0719
0720-0799
0800-0879
0880-0959
0960-1039
1040-1119
1120-1199
1200-1279
1280-1359
1360-1439
1440-1519
1520-1599
1600-1679
1680-1759
1760-1839
1840-1919
1920-1999
2000-2079
2080-2159
2160-2239
2240-2319
2320-2399
2400-2479
2480-2559
2560-2639
2640-2719
2720-2799
2800-2879
2880-2959
2960-3039
3040-3119
3120-3199
3200-3279
3280-3360

132.0000-132.9875
133.0000-133.9875
134.0000-134.9875
135.0000-135.9875
136.0000-136.9875
137.0000-137.9875
138.0000-138.9875
139.0000-139.9875
140.0000-140.9875
141.0000-141.9875
142.0000-142.9875
143.0000-143.9875
144.0000-144.9875
145.0000-145.9875
146.0000-146.9875
147.0000-147.9875
148.0000-148.9875
149.0000-149.9875
150.0000-150.9875
151.0000-151.9875
152.0000-152.9875
153.0000-153.9875
154.0000-154.9875
155.0000-155.987S
156.0000-156.9875
157.0000-157.9875
158.0000-158.9875
159.0000-159.9875
160.0000-160.9875
161.0000-161.9875
162.0000-162.9875
163.0000-163.9875
164.0000-164.9875
165.0000-165.9875
166.0000-166.9875
167.0000-167.9875
168.0000-168.9875
169.0000-169.9875
170.0000-170.9875
171.0000-171.9875
172.0000-172.9875
173.0000-174.,0000

MHz

3.1.1990
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PAATETYN 50 QHMIN JARJIESTELMAN
YKSIKKD MUNNOSTAULUKKO + Bm/Veme /W
822105045 6M 190150A 1

Jénnitteet on annettu sihkdmotorisinag voimina (SMV eli EMF; slectromative farce). Sahkdmotorinen voi-
ma jakautuu sydttdimpedanssin ja kuarmaimpedanssin kesken, Kuorman yli vaikuttavaa jinnitetti kuva-
taan PD-arvolla (potential difference, potentiaaliero). Sovitetussa jArjestelmsissi PD-arve on ouclet

EMF -arvosta. Esimerkiksi tulgtaso -113 dBm vastaanottimen S0 chmiin sovitetulla antenniliitimelld vas-
taa jannitearvoja 1 uV EMF ja 0,5 uV PD,

dBm U (EMF) P d8m U (EMF) P dBm U (EMF) P
+60 450 V 1000 W 0 450 mv 1000 uW -60 450 uv 1600 pW
+59 400 V 796 W -1 400 mv 794 uw -61 400 uV 794 pW
+5S8 30 v 631 W -2 350 mvV A31 uW ~52 350 uv 631 pW
+57 31IA V 500 W -3 316 mvV 500 uW -63 316 uV 500 pW
*56 282 Vv 400 W -4 282 mv 400 uW -64 282 uv 400 pW
+55 251 vV 316 W -5 251 mv 316 uW -65 251 uwv 316 pW
+54 224 V 250 W -6 224 mv 250 uW -66 225 uV 250 pW
+53 200 V 200 W -7 200 mV 200 uW -67 200 uv 200 pW
+52 178 v 158 W -8 178 mV 158 uW -68 178 uwv 158 pW
51 158 Vv 125 W -9 158 mv 125 uw -59 158 uVv 125 pW
+50 a1 v 100 W . -10 141 mv 100 uW -70 141 uv 100 pW
+49 126 V 79 W -11 126 mv 79 uW -7 126 wv 79 pW
+48 1z v 63 W -12 112 mv 63 uW ~72 112 uv 63 pW
+47 100 V 50 W ~-13 100 mv 50 uW -73 100 uwV 50 pW
+46 89 v 40 W -14 89 mv 40 uW -74 89 uv 40 pW
+45 79V 32 W -15 79 mv 32 uwW =75 79 uV 32 pW
+44 71V 25 W -16 71 mv 25 uW -76 71 w 25 pW
+43 63 V 20 W -17 63 mV 20 uW -77 63 uv 20 pW
+42 56 V 16 W -18 56 mv 16 uw -78 56 uV 16 pW
+41 50 V 12.5 W -19 50 mv 12,5 uw -79 50 uVv 12,5 pW
+40 4s v 10.0 W -20 45 my 10 uW -80 45 uV 10 pW
+39 /Y 7.9 W -21 40 mv 7.9 uW -81 40 wv 7.9 pW
+38 35 V 6.3 W -22 35 mv 6.3 uW -82 35 uV 6.3 pW
+37 31.6 V 5.0 W =23 31,6 mV 5.0 uw -83 31.4 wV 5.0 pW
+36 28.2 V 4.0 W -24 28.2 mv 4.0 uW -84 28.2 uv 4.0 pW
35 25.1 V 3.2 W -25 25.1 mv 3.2 uW -85S 25.1 uv 3.2 pW
«34 22,4 V 2.5 W -26 22.4 mv 2.5 uW -86 22.4 uv 2.5 pW
+33 20.0 V 2.0 W -27 20.0 mv 2.0 uw -87 20.0 uwv 2.0 pW
+32 17.8 v 1.6 W -28 17.8 mv 1.6 uW -88 17.8 uv 1.6 pW
+31 15.8 V 1.25 W =29 15.8 mv 1.25 uwW -89 15.8 uVv 1,25 pWw
+«30 14,1 V 1000 mw -30 14.1 mV 1000 nW -90 14,1 uv 1000 fw
+29 12.6 V 794 mW ~31 12.6 mv 794 nW -91 12.6 w 794 W
+28 1.2 v 631 mw -32 11.2 mV A3l nW -92 11.2 uwv 631 tW
«27 10.0vV 500 mW -33 10.0 my 500 nW -93 10.0 uv 500 fw
+26 8.9 V 400 mw -34 8.9 mV 400 nW -94 8.9 uwv 400 fW
+«25 7.9V 316 mwW =35 7.9 mV 316 nW -95 7.9 uv 316 tW
+24 7.1V 250 mW -36 7.1 mV 250 nW -96 7.1 w 250 twW
+«23 6.3V 200 mwW -37 6.3 mV 200 nW -97 6.3 uw 200 fw
+22 5.6 V 158 mwW -38 5.6 my 158 nW -98 5.6 uv 158 fw
+21 5.0 vV 125 mw -39 5.0 mv 125 nW -99 5.0 uVv 125 tw
+20 4,5V 100 mwW -40 4,5 mV 100 nW -100 4,5 uv 100 fw
+19 4.0V 79 mw -41 4.0 mv 79 nW -101 4.0 uv 79 fwW
‘ +18 j.5 v 63 mwW -42 3.5 mV 83 nW -102 3.5 wv 63 fw
t. +17 3.16 V 50 mw -43 3.16 mV 50 nW -103 3.16 uv 50 fwW
+16 2.82 V 40 mwW -44 2.82 mV 40 nW -104 2.82 uv 40 fw
+15 .51V 32 mW -45 2.51 mv 32 nwW -105 2.51 uV 32 tw
+14 2.28 Vv 25 mwW -46 2.28 mV 25 nW ) -106 2,26 uv 25 fwW
+13 2.00 v 20 mW -47 2.00 mv 20 nW -107 2.00 uv 20 tW
+12 1.78 v 16 mw -48 1.78 mv 16 nW -108 1.78 uv 16 fwW
+11 1.58 V 12.5 mw -49 1.58 mv 12.5 nW -109 1.58 uv 12,5 tw
+10 l.a1 v 10.0 mw =50 1.41 mv 10.0 nW -110 1.41 uv 10.0 fw
+9 1.26 V 7.9 mw -51 1,26 mV 7.9 nW -111 1.26 uv 7.9 ftw
+8 1.12 vV 6.3 mW -52 1.12 mv 6.3 nW -112 1,12 uv 6.3 tW
+7 l.00 v 5.0 mw =53 1.00 mv 5.0 nW -113 1.00 uV 5.0 tW
+6 g.89 v 4,0 mw -54 0.89 mvV 4.0 nW -114 0.89 uv 4.0 tW
+5 .79 Vv 3.2 mW =53 0,79 mv 3.2 nW -115 80.79 uw 3.2 tw
+4 g.71 Vv 2.5 mW -56 0.71 mv 2.5 nW -116 0.71 uwVv 2.5 tw
+3 0.3 V 2.0 mwW -57 0,63 mvV 2.0 nW -117 0.63 uv 2.0 fw
+2 0.56 V 1.6 mwW -58 0.56 mV 1.6 nW -118 0.56 uv 1.6 W
j +1 0.50 v 1.25 mw -59 0.50 mV 1.25 nW -119 8.50 uv 1,25 W
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liitteet:

PIIRIKAAVIO S8C
OSASUOITTELUT S8C
PIRIKAAVIO V8CT
OSASDOITTELUT V8CT
PIRIKAAVIO V8CR
OSASIOITTELUT V8CR

NN Y B W) e

LIITTYVAT DOKUMENTIT

3A 304827
2B 304827

3C 304827 1/2
3C 304827 2/2

6E 304827

2B 304841/304834
4C 304841 1/2
4C 304841 2/2

6E 304841

4C 304834 1/2
4C 304834 2/2

6E 304834

4X 7481

4X 7398

" LOHKOKAAVIO S8C, V8CT JA V8CR

Lohkokaavio
PiirikaavioS8C
Osasijoittelu S8C
Osasijoittelu S8C .
Osaluettelo S8C
Piirikaavio V8CT,V8CR
Osasijoittelu V8CT
Osasijoittelu VBCT
Osaluettelo V8CT
Osasijoittelu VBCR
Osasijoittelu VBCR
Osaluettelo VECR
Asennusohje IC10 S8C
Valmistusohje ST, SR kaapelit

Testaus ja viritysohje
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YLEISTA

Syntesoijan tehtdvd on muodostaa injektio eli paikallisoskillaattorisignaali
vastaanottimelle sekd puheella tai datalla moduloitu l&hetyssignaali lihettimelle

RC 58-radio-osassa kaytetddn 21,4 MHz vilitaajuutta ja yldpuolista injektiota,
jolloin injektio on vélitaajuuden verran vastaanottotaajuuden yldpuolella.

Syntesoija muodostuu kolmesta erillisestd modulista,
- syntesoijan logiikka S8C
- lahetin-VCO V8CT
- vastaanotin~-VCO V8CR

Syntesoija sisdltda erilliset ldhetin- ja vastaanotinsyntesoijat. Syntesoijan toiminta
perustuu digitaaliseen vaihelukittuun silmukkaan ja ns. kaksikantajako-
iy periaatteeseen.

Jannite-ohjatut  oskillaattorit (VCO)  perustuvat modifioituun  Colpitts-
oskillaattoriin, jonka taajuutta ohjataan jdnnitteelld kapasitanssidiodien avulla.

Lihetinsignaalin modulointi perustuu VCO:n s3itdjannitteen poikkeuttamiseen
pientaajuisella moduloivalla signaalilla.

TEKNISET TIEDOT

Kayttdjannite alue 10,5...156 V

Virran kulutus
standby (V8CT ei pddlld) < 70 mA

lihetys <135 mA
Taajuusalue ‘
RXVCO (V8CR)  alue CA  153,4...171,4 MHz
alue CB 167,4...195,4 MHz
TXVCO (V8CT) alue CA 132...150 MHz
alue CB 146...174 MHz
(Alueen vaihto on ohjelmallinen.)
Kanavavili 25kHz
Lahtotaso ST  +11 dBm £ 1,5 dB/50Q SWR< 1,5

SR +10 dBm £ 1,5 dB/50 SWR< 1,5
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LIOTANNAT MUIHIN YKSIKOIHIN

SP : Audioprosessori ASN / syntesoijan logiikka S8C
1. MOD : moduloiva pientaajuinen signaali

. SRE  : SD aktivoidaan RX-syntesoijaan
. SCE  : SD aktivoidaan ohjausrekisteriin
. +VB  : kéyttGjannite syntesoijalle

STE  : SD aktivoidaan TX-syntesoijaan
CLK  : kellopulssi datan SD siirtoon
SD : syntesoijalle tuleva data

VR : syntesoijan logiikka S8C / vastaanotin-VCO VSCR
1. ACR : taajuusalueen vaihto ja sditd
2. GND : maadoitus
3. +SVR : sydttdjannite
4. GND : maadoitus
5. PRR  : takaisinkytkentd esijakajalle

VX : syntesoijan logiikka S8C / vastaanotin-VCO V8CR
1. ACR : taajuusalueen vaihto ja sditd
2. GND : maadoitus
3. FCR  : taajuuden sditd

VT : syntesoijan logiikka S8C / lahetin~vco V8CT
1. CMOD : korjattu moduloiva signaali
2. TXOFF : lahettimen 1dhtotehon esto
3. +SVT : syGttdjannite
4. GND : maadoitus
5. PRT  : takaisinkytkentd esijakajalle

VZ : syntesoijan logiikka S8C / lihetin-vco V8CT

1. FCT  : taajuuden sditd
2. GND : maadoitus
3. ACT : taajuusalueen vaihto ja sditd

ST : ldhetin-vco V8CT / lihetin T8C
SR : vastaanotin-vco V8CR / vastaanotin R8C



Published by Tampereen Teekkarien Radiokerho with permission of Nokia Mobile Phones Ltd. For non-commercial and private radio amateur hobby use only.
© Nokia Mobile Phones. All rights reserved.
Nokia is registered trademark of Nokia Corporation. Nokia’s product names are either trademarks or registered trademarks of Nokia corporation.

SYNTESOLJAN TOIMINTA
SYNTESOIJAN LOGIIKKA S8C

Moduli sisdltdd seuraavat lohkot:
janniteregulaattori 8,0 V
janniteregulaattori 5,0 V
jénnitteen nosto regulaattori 18 V
jannitekytkin (TXVCO:lle V8CT)
referenssi oskillaattori 12,8 MHz
ohjausrekisteri

moduloivan signaalin vaimennin
pientaajuusvasteen korjain

S A S e

RX-syntesoija

—
(g

. RX-esijakaja

[ony
ook

. TX-syntesoija

[uy
(38

. TX-esijakaja

[uy
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. RX-silmukkasuodin
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. RX-vaihevertailutaajuuden suodin
. TX-silmukkasuodin

U
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. TX-vaihevertailutaajuuden suodin

—
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. lihettimen lihtdtehon estopiiri
. RX-alueenvaihtokytkin
. TX-alueenvaihtokytkin

e
O

20. TX-syntesoijan logiikan jannitekytkin
LAHETIN-VCO V8CT

Moduli sisaltda seuraavat lohkot
. jannite ohjattu oskillaattori
. modulaattori
. erotusvahvistin
. 10 dB vaimennin

. 6 dB vaimennin

1
2
3
4
5. erotusvahvistin
6
7. erotusvahvistin
8

. 4 dB vaimennin ja tehon jakaja
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VASTAANOTIN-VCO V8CR

Moduli sisdltdd seuraavat lohkot
1. jannite ohjattu oskillaattori

2. erotusvahvistin

3. 4 dB vaimennin

4. erotusvahvistin

5. 2 dB vaimennin ja tehon jakaja

KAYTTOJANNITTEET

Syntesoija saa kdyttojdnnitteensd audioprosessorilta ASN liittimen SP/4 kautta.
Kayttojannite viedddn janniteregulaattoreille 8,0V (1) ja 5,0V (2). § V jinnite
toimii syottdjannitteend referenssi oskillaattorille (5), ohjausrekisterille (6),
moduloivan signaalin vaimentimelle (7), ldhettimen l&htdtehon estopiirille (17),
syntesoijapiireille (9) ja (11) sekd esijakajille (10) ja (12). TX-syntesoijan logiikka
(11) ja TX-syntesoijan esijakaja (12) saavat syGttdjénnitteensd jannitekytkimen
(20) kautta. ' ‘

8,0 V jannite toimii referenssijinnitteend jdnnitteennostoregulaattorille (3) ja
kayttdjinnitteend pientaajuusvasteen korjaimelle (8), RXVCO:lle ja TXVCO:lle
jannitekytkimen (4) kautta.

Jannitekytkimen (4) 1aht6jannite viedddn txvco:lle liittimen VT/3 kautta.

Jannitteennostoregulaattorin  jannite 18V toimii syo6ttdjdnnitteend  silmukka-
suotimille (13) ja (15) sekd vaihevertailutaajuuden suotimille (14) ja (16). 18V
jannitteestd muodostetaan my0s aluesddtdjannite VCO:ille vastusten R74 ja R7S
kautta. :

JANNITEREGULAATTORIT

Janniteregulaattori 8,0 V (1) IC10 saa kdyttdjdnnitteensd LC-piirin L1, C1 ja C2
kautta. LC-piirin tarkoitus on vaimentaa kdytt6jdnnitteen hairidita.

Jénniteregulaattori 5V (2) IC1 saa kayttdjannitteensa LC- piirin L2 ja C8 kautta.
LC-piiri toimii suodattimena. 5V jdnnite muodostetaan kdyttimalla piirin sisdisid
jannitteenjako-vastuksia ja niiden rinnalla ulkoisia vastuksia R1 ja R2. R1 ja R2
estdvit jannitteen muuttumisen kosteissa olosuhteissa. Rl:n rinnalla on piirin
sisdlld 182K vastus. R2:n rinnalla on piirin sisdinen 60k vastus. Rl:n ja R2:n
keskipiste on kytketty nastan 6 kautta takaisinkytkentiin nasta 7. Nastan 7
vertailujannite on 1.23V. Piiri sisdltda ylikuormitussuojan. Maksimi kuormitusvirta
saa olla 100mA. Piirin ldhtojannite on suodatettu  kodensaattorin C9 ja

. takaisinkytkentdvastuksen 182K sekd R1:n muodostamalla alipdistdsuodattimella
ja suodatuskondensaattorilla C10. Piirin kdyttdmattdmit ominaisuudet ovat
shutdown input nasta 3 ja error flag nasta S.

Jannitteennostoregulaattori 18V (3) muodostetaan tasasuuntaamalla vahvistettu
12.8 MHz referenssitaajuus.
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Referenssitaajuus 12.8 MHz min 0.5Vpp kytketddn vastuksen R15 ja sovituspiirin
L3 ja C11 kautta vahvistimelle Q7. Jdnnitteen nostossa tarvittava energia
varastoidaan referenssitaajuuden positiivisella puolijaksolla kelaan L4 , joka
luovuttaa energiansa negatiivisen puolijakson aikana kondensaattoriin C17 diodin
D3 ja kytkentdkondensaattorin C13 kautta. C13 , D3 ja C17 muodostavat ns.
jannitteen kaksinkertaistajan, jolloin C13 ja D3:n ylempi diodi muodostavat
tasolukon ja D3:n toinen diodi ja C17 muodostavat huippuarvotasasuuntauksen.

Jannitteen nosto toimii tdysin lineaarisena A-luokassa, jolloin harmooniset
taajuuskomponentit ovat pienet.

Kondensaattorissa C17 oleva n. 18V jdnnite vakavoidaan Q8:n muodostamalla
biasointipiirilld kdyttden referenssijinnitteend IC10:1tid saatavaa 8,0V jinnitetta.

Biasointipiiri s44td44 Q7:n virtaa suoraan verrannollisesti kuormitukseen ja pitda
siten jdnnitteen vakiona ja samalla optimoi virran kulutuksen. Virran kulutus on
alle 10mA syntesoijan toimiessa normaalisti. Virran kulutus saadaan mitatuksi
mittaamalla vastuksen R13 jannite. Hyotysuhde on n. 40 % .Lihtdjannite asetellaan
vastuksilla R17 ja R73.

Uout = (Uref-0.7V)(R73+R17)/R73 “(Uref=8V)

TX-VCO:N JANNITEKYTKIN

Lahetin VCO saa kéyttéjdnnitteensid kytkimen QS kautta. Kytkin johtaa kun Q6
kytkee vastuksen R11 maahan. QS saa ohjauksensa control-rekisterin IC7 nastasta
7 vastuksen R12 kautta.

IC7/7 “1” QS johtaa
IC7/7 “0” QS ei johda

TX-SYNTESOIJAN LOGIKAN JANNITEKYTKIN

Lahetinsyntesoijan logiikka sammutetaan aina samaan aikaan TXVCO:n kanssa.
Ql& kytkee jannitteen esijakajalle IC3 ja PLL- piirille IC2 kun sen kannalle tuleva
vastus R4& kytketddn maahan.

Ohjaus saadaan control-rekisteristd IC7 nastasta 6.
IC7/6 “0” Q10 johtaa
IC7/6 “1” Q10 ei johda
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SYNTESOIJAPIIRIT JA KAKSIKANTAJAKOTEKNIIKKA

TX- ja RX-syntesoijien toiminta on samanlainen, joten tdssd kisitelldin
molempien toiminta.

Syntesoijapiirissd olevat ohjelmoitavat jakajat N ja A toimivat ylhidltd-alas
-laskureina. Piirin ulkopuolella on ohjelmoitava esijakaja, jonka jakoluvuksi
voidaan asettaa joko P tai P+1 ohjaamalla ns. modulus control-linja yli- tai
alatilaan.

Jakajiin N ja A asetetaan tietyt jakoluvut siten, ettdi A on pienempi kuin N.
Esijakajan jakoluvuksi asetetaan P+1. Jokaisella vco:lta tulevalla pulssilla esijakaja
laskee alaspdin yhdelld. Kun se on laskenut nollaan,se antaa A- ja N-jakajille
yhden pulssin, jolloin ne puolestaan laskevat alaspdin yhdella.

Kun esijakaja on antanut A kappaletta pulsseja, on A-jakaja laskenut nollaan.
Talldin on laskettu (P+1)*A kappaletta vco.n pulsseja.

Kun A-jakaja on nollautunut, se muuttaa modulus control-linjan tilan, ja esijakajan
jakoluvuksi vaihtuu luku P.

Nyt N-jakaja jatkaa alaspdin laskemista jokaisella esijakajalta tulevalla pulssilla,
kunnes my6s se nollautuu. Tilldin on A-jakajan nollautumisen jilkeen laskettu
(N-A)*P kappaletta VCO:n pulsseja.
Kun N-on nollautunut, se antaa vaihevertailijalle yhden pulssin ja muuttaa
esijakajan jakoluvuksi taas P+1, jolloin jakotapahtuma alkaa alusta.
VCO-pulsseja laskettiin kaikkiaan (P+1)*A + (N-A)*P eli A + N*P kappaletta
yhden jakokierroksen aikana. Talldin vaihevertailijalle menevd taajuus on
fvco/(A+N*P). Koska sen tulee olla sama kuin vaihevertailijan toiseen
sisddnmenoon kytketty vertailutaajuus fref, saadaan VCO:n taajuudeksi

fvco = (A+N*P) fref
Kokonaisjakoluvun A+N*P pienin muutos on sama kuin A-jakoluvun pienin
muutos, eli yksi. Tamédn vuoksi syntesoijan kanavavdli on sama kuin

vaiheverteilutaajuus.
Edellisen perusteella saadaan kaavat:
N = int(fvco/(fref*P) int = kokonaisosa

A = fvco/fref - N*P

Kiytetyssd syntesoijassa N = 16...1023 (dec.)
A =0...127 (dec.)

Kiytetyssd esijakajassa P = 64/65 tai 128/129. 64/65 on valittu kiintedksi nastan 3
asettamisella loogiseen 1-tilaan.

Referenssi jakajan R jakoluku asetetaan kanavavidlin perusteella siten, ettd
referenssioskillaattorin taajuus jaettuna R:1ld on fref. Vaihevertailutaajuuden
vaimentamisen vuoksi vertailutaajuudeksi valitaan yleensd puolet kanavavilistd
teknisista syistd mutta S8C- syntesoijassa 12.5 kHz kanavavililld kanavavili on
sama kuin vertailutaajuus.

Jakoluvut R, N ja A tdytyy muuntaa ensin bindari-koodiin ennen kuin ne tuodaan
jakajiin.
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SYNTESOLJAPIIRIT JA ESIJAKAJAT

Syntesoijalle tuodaan referenssitaajuus 12.8 MHz nastaan 1 erotuskondensaattorin
C19 (C43) kautta. Referenssitaajuus jaetaan piirin sisdlld rekisterissa R olevalla
luvulla, jolloin saadaan vaihevertailutaajuus joka on yleensi puolet kanavavilisti.
Tassa syntesoijassa kaytetddn kuitenkin 12,5 kHz ja 25 kHz kanavavileilli
referenssitaajuutena 12,5 kHz:n taajuutta ja 20 kHz kanavavililli 10 kHz
vertailutaajuutta.

VCO:n ldhtdtaajuus eli lopputaajuus tuodaan esijakajalle nastaan 1
kytkentdkondensaattorin C33 (C58) kautta. Lopputaajuus jaetaan 64/65:11i
kaksikantajakotekniikan mukaisesti. Esijakajan modulus control-linja tulee nastaan
6 syntesoijan nastasta 12. Jaettu lopputaajuus kytketddn syntesoijalle piirin R29 ja
C31 (R71 ja C56) kautta. Esijakajan jakoluku 64/65 on valittu kytkemilld nasta 3
high-tilaan. Mikili se olisi low-tilassa olisi jakoluku 127/128. Esijakajan
ei-kddntdva tulo on kytketty maahan kytkentdkondensaattorilla C32 (C57).

Syntesoijan tulotaajuus (nasta 8) jactaan piirin sis@lld rekistereissi N ja A olevilla
luvuilla kaksikantajakotekniikan mukaisesti ja VCO:n ollessa lukossa saadaan
vaihevertailijan toiseen tuloon tismilleen sama taajuus kuin referenssihaarasta.

Tassa syntesoijassa kdytetdan silmukkasuotimen ohjaamiseen vaihevertailijan ¢R ja
¢V  1ahtdjd (nastat 16 ja 15). Naissd nastoissa on jatkuva 5V jinnite
lukkiutuneessa tilanteessa lukuunottamatta kapeita negatiivisia pulsseja. Mikali
taajuus on suurempi kuin vertailutaajuus, ¢V pulssien leveys kasvaa
verrannollisesti vaihe-eroon.  Vastaavasti taajuuden ollessa pienempi kuin
vertailutaajuus, ¢$R pulssien leveys kasvaa verrannollisesti vaihe eroon.

taajuudet yhtisuuret

oR

oV

taajuus suurempi kuin vertailutaajuus

« LT
AUt rrrrr
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taajuus pienempi kuin vertailutaajuus

« LU -

oV

SILMUKKASUODATTIMET

Silmukkasuotimet ovat samanlaiset kummassakin syntesoijassa. Suodin on
aktiivinen integraattori, jonka muodostaa yhteinen kaksikko OP-vahvistin IC4.
Yhden op-vahvistimen virrankulutus saa olla max 1.2maA.

Silmukkasuotimen ohjauspulssit saadaan syntesoijapiiriltd nastoista 16 ja 15.
Mikili vco:n taajuus on pienempi kuin vertailutaajuus, saadaan nastasta 16 ¢$R
negatiivisia pulsseja jolloin ne OP-vahvistimen kdédntivassd tulossa saavat aikaan
1dhtdjannitteen nousemisen ja siten taajuuden kasvamisen. Kun taajuus on
suurempi kuin vertailutaajuus, saadaan nastasta 15 ¢V negatiivisia pulsseja jotka
OP-vahvistimen ei-kddntivassd tulossa aikaansaavat 13htdjdnnitteen laskemisen ja
taajuuden pienenemisen.

VAIHEVERTAILUTAAJUUDEN SUODATTIMET

Vaihevertailutaajuden suotimet tarvitaan vaimentamaan syntesoijapiirin nastoista
15 ja 16 tulevia ohjauspulsseja. Mikili niitd ei vaimenneta riitivisti, ne ndkyvit
kantoaallon molemmin puolin sivunauhoina vertailutaajuuden  paidssi
kantoaallosta. Kun kdytetddn 12,5 kHz kanavavalid on vertailutaajuus sama kuin
kanavavili, jolloin on erityisen tirkedd vaimentaa vertailutaajuus hyvin. Mikali sitd
ei tehdd, sivunauhat huonontavat vastaanottimen viereisen kanavan vaimennusta ja
lahettimen viereisen kanavan tehoa.

Suodin muodostuu TX-puolella piiristd R24, C26, R2S5, C27, R26, C28, Q9, R27,
C60, R28, C29, R76 ja VCO-levylld C1.

Suodin muodostuu RX-puolella piiristd R66, C50, R67, C51, R68, C52, Q15, R69,
C61, R70, C53, R77 ja VCO-levylla C1.
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PIENTAAJUUSVASTEEN KORJAUS

Léhetinpuolen silmukkasuotimen ei-kddntdvddn tuloon tulee lisiksi muokattu
audiosignaali IC5:1td. Sen tarkoituksena on korjata nopeasta silmukkasuotimesta
aiheutuva pientaajuusvasteen korostuminen alle 1 kHz taajuuksilla.

Korostuminen on erisuuri kiytettdessd eri vertailutaajuuksia eli kanavavileji.
Kaytettdvissd on kaksi vertailutaajuutta, 12.5 kHz kanavavileille 12.5 kHz ja 25
kHz sekd vertailutaajuus 10 kHz kanavavilille 20 kHz.

ICS muodostaa kdédntavén alipadstdsuotimen, jonka rajataajuus on 3 Hz ja jyrkkyys
6 dB/okt. Pientaajuusvasteeseen vaikuttaa lisdksi ylipddstosuodin joka muodostuu
piiristd C38 ja TXVCO levylla oleva RS.

Pientaajuusvaste sdddetdan suoraksi taajuudella 300 Hz trimmerilla R36. Tami
saatd taytyy suorittaa kanavavilid muutettaessa.

MODULOIVAN SIGNAALIN VAIMENNIN

IC6 muodostaa portaittain sdddettdvdn vaimentimen, jolla sdddetiin moduloivaa
‘pientaajuussignaalia. Portaita on 16. Vaimennin tarvitaan korjaamaan
laajakaistaisen txvco:n deviaatio samaksi kaikilla kanavilla.

Deviaatoin perustaso saddetddn trimmerilli R39. Pientaajuusvasteen korjaimelle
menevd signaali otetaan vaimentimen jilkeen, jolloin vaimennin ei muuta
pientaajuusvastetta moduloivan ja korjaavan signaalin pysyessd suhteellisesti
yhtdsuurina.

Vaimenninta ohjataan automaattisesti ohjausrekisterin IC7 avulla.

LAHETTIMEN LAHTOTEHON OHJAUS

Mikali syntesoija (IC2) ei ole lukkiutunut saadaan sen nastasta 7 “0”-tila
(muulloin + 5V), jolloin aikavakiopiirin R50, R51 ja C40 maarddman ajan jilkeen
Q11 kytkee 5V jannitteen RS2 kautta liittimelle VT/2.

Liittimeltd VT jannite viedddn edelleen TXVCO-levylld vastuksella R29 liittimeen
ST. Lihettimelld jannitettd kdytetddn ohjaamaan ldhtéteho alas. Aikavakio on
kuitenkin niin hidas, ettei tehoa estetd normaalin kanavan vaihdon yhteydessa,
jolloin syntesoijalta saatava lukkotieto on pulssimaista. Teho estetddn silloin
ldhettimen txon/off linjalla.

Vikatapauksessa, jolloin syntesoija tipahtaa lukosta tdydellisesti, on tehonestoviive
20ms vian ilmenemisestd ja tehon sallimisen viive 20ms vian korjautumisen
jalkeen.

Liittimella ST on 5V ainoastaan vikatapauksessa ja laitetta kdynnistettdessa ennen
parametrien asettelua, jolloin ldhetin saattaisi muuten olla paalla.
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ALUEENVAIHTOKYTKIMET

Molemmat vco:t on rakennettu siten, ettd niiden taajuutta voidaan sditdi kahdella
jannitteelld. Toista jannitettd ACR ja ACT kaytetddn VCO:n keskitaajuuden
sadtoon ja aluevaihtoon. FCR ja FCT jédnnitteitd kdytetdan kanavan . vaihtamiseen
syntesoijan ohjaamana.

Saatdjannitteet vaikuttavat suoraanverrannollisesti taajuuteen. Jos esimerkiksi
TXVCO:n ACT jénnitettd nostetaan, VCO:n taajuus kasvaa ja syntesoijan on
ohjattava FCT jannitettd alaspdin saadakseen taajuuden pysymiin haluttuna.

FCT jénnite on mahdollista olla- vdlilld 1 ... 16V mutta modulointi ja
jadnndsmodulaatio ominaisuuksien takia sen tulisi olla valilld 2.5 ... 13V. Jotta
saataisiin samalla sdadettya koko taajuuskaista ja VCO-kertoimen ollessa max 3.5
MHz/V taytyy taajuutta muuttaa myds ACT jannitteelld siirryttiessd A-alueelta
B-aluelle ja pédinvastoin.

Esimerkiksi TXVCO:n ACT jinnite muodostetaan 18V jdnnitteestd piirin R74, C42
ja VCO-levylld olevalla trimmerilld R1. ACT jdnnitteelld saidetdin silloin
B-alueen keskitaajuus. Kun siirrytddn A-alueelle, kytketddn ohjelmallisesti R56
maahan transistorilla Q13. Ohjausregisteri IC7 antaa silloin nastaan 5 tilan “1” ja
Q13 saa kantavirran R54 kautta kytkien maahan R56:n. ACT jannite on B-alueella
7 ... 10V ja A- alueella 1.5 ... 2.5V kun keskitaajuus on sdddetty VCO-levylld
olevalla trimmerilld R1 siten, ettd FCT jinnite on sallitulla alueella.

Vastaanotinpuolella toiminta on tdysin samanlainen. Komponentit ovat silloin R75,
C54, RS9 ja Q14.

VASTAANOTIN-VCO

VCO on rakennettu siten, ettd sen taajuutta voidaan sd4tdd kahdella eri
jannitteelld. Molemmat jannitteet vaikuttavat suoraan verrannollisesti taajuuteen.
FCR-jannitteelld sdddetddn taajuus ns. lukittuun tilaan syntesoijan ohjaamana.
ACR-jannitteelld sdddetddn keskitaajuus ja keskitaajuuden vaihto A ja B alueille.

VCO-kerroin on n. 3.0 MHz/V. FCR-jdnnitteen suositeltu alue 2.5 - 13V.

FCR-jdnnite = sdddetddn sddtdmadlld ACR-jénnitettd syntesoijan ollessa
lukkiutuneessa tilassa.

VCO:n aktiivinen osa muodostuu piiristd Q1, C10, C6, C7 ja C8. Passiivinen osa,
resonanssipiiri, muodostuu  piiristd D2, C3, C25, L3, D3 ja D4. Aktiivinen ja
passiivinen  osa on kytketty yhteen C4:lld. VCO:n taajuutta muutetaan
resonanssipiirin kapasitanssidiodien avulla. ACR-jédnnitteelld sdddetddn D3:n ja
D4:n kapasitanssi sellaiseksi, ettd lukkiutuneessa tilanteessa FCR-jédnnite on
sallitulla alueella. ACR- jdnnite sdddetddn trimmerilld R1. RF-signaali erotetaan
DC-osista kuristimilla L1, L2, L4, LS ja L7. C1 liittyy syntesoijan
vaihevertailutaajuuden suotimeen. Aktiivinen osa on biasoitu 10 mA virralle piirilla
Ré6, RS, D1, R3, C5 ja R7.
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RF-signaali kytketddn Q2:n muodostamalle erotusvahvistimelle C11:1li. Q2
vahvistaa n. -20 dBm tasoisen signaalin tasolle n. -2 dBm ja 4 dB:n vaimentimen
(R12, R13 ja R14) jdlkeen taso seuraavalle asteelle on n. -6 dBm.

Q3 vahvistaa signaalin ja sovituspiirin/alipddstdsuotimen (L10, C22, L11, C23 ja
L12) jilkeen taso on n. +14 dBm. Signaali kytkeytyy SR-liittimeen 2 dB
vaimentimen jilkeen, jolloin taso on +10 dBm. Q3 on biasoitu n. 13mA virralle
Q4:n muodostamalla aktiivisella biasointipiirilla.

Lahtosignaali on takaisinkytketty syntesoijalle liittimen VR/S (PRR) kautta. Linja
on sovitettu L13:1la siten, ettd yhdessd R19 kanssa ne nostavat linjan impedanssin

600 ...800Q reaaliseen arvoon. Esijakajalle saadaan siten sen vaatima 0.4 - 2.0
Vpp tasoinen signaali.

LAHETIN-VCO

VCO on rakennettu siten, ettd sen taajuutta voidaan s#ditdad kahdella eri
jannitteelld. Molemmat jénnitteet vaikuttavat suoraan verrannollisesti taajuuteen.
FCT-jénnitteelld sdddetadn taajuus ns. lukittuun tilaan syntesoijan ohjaamana.
ACT-jannitteelld sdddetddn keskitaajuus ja keskitaajuuden vaihto A ja B alueille.

VCO-kerroin on n. 3.0 MHz/V. FCR-jinnitteen suositeltu alue 2.5 - 13V.

FCT-jdnnite  sdddetddn sdatdmalla ACT-jannitettdi syntesoijan  ollessa
lukkiutuneessa tilassa.

VCO:n aktiivinen osa muodostuu piiristd Q1, C10, C6, C7 ja C8. Passiivinen osa,
resonanssipiiri, muodostuu  piiristd D2, C3, C28, L3, D3 ja D4. Aktiivinen ja
passiivinen osa on Kkytketty yhteen C4:lld. VCO:n taajuutta muutetaan
resonanssipiirin kapasitanssidiodien avulla. ACT-jénnitteelld sdddetadn D3:n ja
D4:n kapasitanssi sellaiseksi, ettd lukkiutuneessa tilanteessa FCT-jannite on
sallitulla alueella. ACT- jénnite sdddetddn trimmerilld R1. RF-signaali eroitetaan
DC-osista kuristimilla L1, L2, L4, L5 ja L7. C1 liittyy syntesoijan
vaihevertailutaajuuden suotimeen. Aktiivinen osa on biasoitu 10mA virralle piirilld
R7, R6, D1, R3, C5 ja R8. Moduloiva pientaajuinen signaali kytketddn liittimeltd
VT/1 (CMOD) RS5:lld vastukseen R4. R4:n maadoittaessa D2:n toisen piin,
moduloiva signaali vaikuttaa suoraan sditdjdnnitteeseen saaden aikaan
taajuusmodulaation joka esikorostuksen jélkeen aikaansaa vaihemodulaation.

RF-signaali kytketdan Q2:n muodostamalle erotusvahvistimelle C11:l1d. Q2
vahvistaa n. -20 dBm tasoisen signaalin tasolle n. -2 dBm ja 10 dB:n vaimentimen
(R12, R13 ja R14) jdlkeen taso seuraavalle asteelle on n. -12 dBm.

Q3 vahvistaa signaalin tasolle +2 dBm ja 6 dB vaimentimen (R18, R19 ja R20)
jalkeen taso on n. - 4 dBm.

Q4 vahvistaa signaalin ja sovituspiirin/alipadstosuotimen (C21, L10, C23, L11,
C24 ja L12) jdlkeen taso on n. +15 dBm. Signaali kytkeytyy ST-liittimelle 4 dB
vaimentimen jélkeen, jolloin taso on +11 dBm. Q4 on biasoitu n. 20mA virralle
Q5:n muodostamalla aktiivisella biasointipiirilld.

Lahtdsignaali on takaisinkytketty syntesoijalle liittimen Vt/5 (PRT) kautta. Linja on
sovitettu L13:1la siten, ettd yhdessd R25 kanssa ne nostavat linjan impedanssin
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600 ... 800Q reaaliseen arvoon. Esijakajalle saadaan siten sen vaatima 0.4 - 2.0
Vpp tasoinen signaali.

Lihettimen tehon estdmiseen tarvittava S5V jédnnite saadaan VT-liittimelti
vastuksen R29 kautta ja kytketddn ST-liittimelle C25:n  toimiessa
DC-erotuskondensaattorina.

KAYNNISTYS

Syntesoija saa kiyttdjdnnitteen samalla kun radio-osaan kytketdan sihkd paille.
Syntesoija tulee alustaa aina sdhkdkatkoksen jilkeen. Alustus suoritetaan tuomalla
ensin taajuusalueet madrittelevd data ohjausrekisteriin. Samalla asetetaan
deviaation korjaus oletusarvoon ja ohjataan TX-syntesoijan logiikka ja
lahetin-VCO pdille. TX-syntesoijan logiikkaa ja lihetin-VCO:ta ei tarvitse
kdynnistdd hitaissa jérjestelmissd. Ne on kuitenkin sammutettava ja kiynnistettdva
aina yhtdaikaa. Seuraavaksi tuodaan kanavavili erikseen molemmille syntesoijille.
Kanavavili asetetaan vain kerran laitetta kdynnistettdessi tai local-moodissa
ohjelmoimalla. Kanavavili tdytyy kuitenkin asetella uudelleen, jos TX-syntesoijan
logiikka on sammutettu simplex-koneen vastaanoton ajaksi. Seuraavaksi ohjataan
molemmat syntesoijat valitun taajuusalueen oletuskanavalle. Mikili toimitaan
tietyssd jarjestelmdssd on oletuskanava jokin jarjestelman kanavista.

KANAVAN VAIHTO

Kanavan vaihto suoritetaan RX-syntesoijassa yksinkertaisesti tuomalla uusi
kanavatieto. ’

Kun RX-syntesoijan kanavanvaihto aloitetaan tdytyy ensin ohjata lihettimen
lahtoteho pois pdiltd. Seuraavaksi suoritetaan kanavanvaihto ja piivitetidn ko.
kanavan deviaation korjaus muistissa olevan tiedon perusteella, joka on talletettu
sinne local-ohjelmassa joko késin tai automaattimittapaikassa.

KANAVAOHJAUS

Syntesoijan kanavaohjaus suoritetaan sarja-muotoisella ohjauksella. Ohjaukseen
tarvitaan kolme linjaa yhtd syntesoijapiirid kohden, joista kaksi linjaa, data (SD) ja
clock (CLK) ovat yhteiset toisen syntesoijapiirin ja ohjausrekisterin kanssa. Kolmas
linja on enable linja jonka avulla tietotallennetaan piirin muistiin. Linjat on kytketty
audioprosessoriin A8N liittimen SP kautta seuraavasti:

- data SD SP/7
- kello CLK SP/6
- RX-enable RXE SP/2
- TX-enable TXE SP/5

Syntesoijapiiri sisdltda kolme ohjelmoitavaa rekisterid joista yhdelld asetetaan
kanavavéli ja kahdella asetetaan kanavataajuus ns. kaksikantajakotekniikan
mukaisesti. :
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Viimeisend sisdén tuleva bitti C maardad kumpaan rekisteriin tieto on tarkoitettu.

Kun C = “1” valitaan R-rekisteri ja
kun C = “0” valitaan N- ja A-rekisteri.
Enable = SRE.
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kanava

last in
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Viimeisena sisdan tuleva bitti C mddraa kumpaan rekisteriin tieto on tarkoitettu.

Kun C = “1” valitaan R-rekisteri ja
kun C = “0” valitaan N- ja A-rekisteri.
Enable = STE.
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AJOITUKSET

Sarjamuotoisen datan ajoitus:

Data S17 S16 S8 S7 S2 S1 New Data
—
Clock A A l A l A I A A A !
— —J — — — L —
Enable

Enable on staattinen.
Data-pulssi > 3 us
Kello-pulssi > 1 ps
Enable-pulssi > 1 ps
Nousu- ja laskuajat < 2 ps

CONTROL-REKISTERIN OHJAUS

Control-rekisteri eli ohjausrekisteri on ohjelmoitava rekisteri jota kiytetddn
ohjaamaan syntesoijan muita toimintoja. Se liittyy data (SD) ja kello (CLK)
-linjoihin samalla tavalla kuin syntesoijapiirit. Lisdksi silld on oma enable SCE
-linja, jolla tdhan rekisteriin tarkoitettu tieto tallennetaan muistiin.

- control enable SCE SP/3

Rekisteri on 8-bittinen siirto ja muisti -rekisteri, josta saadaan ulos sekd sarja- ettd
rinnakkais-data. Tdssd syntesoijassa kdytetddn ainoastaan rinnakkaismuotoista

antoa.
ohjéusrekisteri
MSB
Q1 C-rek Q8
last in first in

Q1 = RXVCO:n taajuusalueen valinta.
Kun Q1 = “1” valitaan alue A ja
kun Q1 = “0” valitaan alue B.
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Q2 = TXVCO:n taajuusalueen valinta.
Kun Q2 = “1” valitaan alue A ja
Kun Q2 = “0” valitaan alue B.

Q3 = tx-syntesoijan esijakajan ja syntesoija piirin syottdjannitteen ohjaus.
Kun Q3 = “0” sydttdjannite on pailla
Kun Q3 = *1” sydttdjdnnite on katkaistu

Q4 = txvco:n ja vahvistimien syottdjdnnitteen ohjaus.

Kun Q4 = “1” sybttojannite on pailla.
Kun Q4 = “0” syottdjdnnite on katkaistu.

QS, Q6, Q7 ja Q8 kiytetddn ohjaamaan ldhettimen deviaatiota siten, etti se
on kaikilla kanavilla sama.

Ohjaus tapahtuu seuraavasti:

R41 R42 R43 R44 .
Q5 Q6 Q7 Q8 Deviaatio

pienin

oletusarvo

O FH O O OO QOR QO MmO
bk ek D O hd ek OO e R OO OO
bk ek ik d DO O O = R OOCOCO
ek ek bk ik ek ek b R OO OO OO O O

suurin

QS5 ... Q8 tarkoittavat analogiakytkimen IC6 sisdlld olevia kytkimia, jotka
kytkevat vastuksia R41 ... R44.

1 = kytketty 0 = ei kytketty
Deviaation korjausasetukset suoritetaan local-moodissa ja tallennetaan

EPROM-muistiin mistd prosessori hakee oikean tiedon deviaation korjaukselle eri
kanavilla asettaakseen ohjauksen oikein ohjausrekisteriin.
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TX-SYNTESOIJA STANDBY

Mikéli toimitaan hitaissa jdrjestelmissi, voidaan ldhetin-VCO (VS8CT) ja
syntesoijan logiikka ohjata pois pdiltd virran s@dstdmiseksi. Ohjaus tapahtuu
tuomalla ohjausrekisteriin TXVCO:n syéttojénnitteen katkaiseva ohjaus (Q4) ja
samanaikaisesti logiikkaosan syéttojannitteen katkaiseva ohjaus (Q3). Syntesoijan
asettumisaika on pitempi kun VCO ja syntesoijan logiikka kdynnistetddn koska
VCO:n téytyy siirtyd suurempi taajuusalue kuin kanavan vaihdossa.

SIMPLEX-TOIMINTA

Mikéli radio on puhtaasti simplex, eli ldhetys— ja vastaanottotaajuudet ovat samat,
TX-syntesoija on sammutettava vastaanoton ajaksi tai ohjattava eri kanavalle.
Muuten VCO:n lahtésignaali séteilee vastaanottimeen ja aiheuttaa harhatoiston.
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VASTAANOTIN R8C

LIITTYVAT DOKUMENTIT
3A 304859 Lohkokaavio
2B 304859 Piirikaavio R§C
3C 304859 Osasijoittelu 1 R8C
3C 304859 Osasijoittelu 2 R8C
6E 304859 Osaluettelo R8C
TEKNISET TIEDOT

Tuloimpedanssi 50 SAS << 2

- Taajuusalue 138 ... 174 MHz

Kayttdjannite 10.8 ... 15.6 V, nimellinen 13.2 V

‘Virrankulutus << 50 mA

Herkkyys << =113 dBm (<< 1V) 20 dB SINAD psof.

Injektio +10 dBm 1.5 dB 21.4 MHz vastaanottotaajuuden yldpuolella
(159.4 ... 195.4 MHz)

Saro << 7%

Ulostulotaso 100 mV rms normaalimodulaatiolla

Vilitaajuudet 21.4 MHz ja 455 kHz

LIITANNAT MUIHIN YKSIKOIHIN

FR Antennisignaali duplex-suotimelta tai antennisuotimelta
SR Injektiotaajuus syntesoijalta
RP Liitanta prosessorimoduliin

nasta 1 RFC taajuuskaistan sidito
nasta 4 AF  pientaajuuslahtd

nasta 5 +VB  kayttGjannite

nasta 6 RSSI kentdnvoimakkuustieto
nasta 7 SQ  kohinasalpatieto
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VASTAANOTTIMEN TOIMINTA

1. Suurtaajuusaste

Duplex-suotimelta tai antennisuotimelta saatava antennisignaali tuodaan
FR-liittimen kautta suurtaajuusvahvistintransistorille Q1. Q1:n kollektorivirta on
asetettu noin 15 mA:iin ja kollektorijannite noin 3 V:iin aktiivisella biasoinnilla,
joka on toteutettu transistorilla Q2 sekd vastuksilla R1, R2, R3 ja R4. Sisddanmenon
sovitus on tehty komponenteilla C1, C2, C3, L1 ja L2. Q1:n vahvistus on asetettu
n. 19 dB:iin negatiivisella takaisinkytkennilldi R5 ja C5. Ulostulon sovituksen
muodostavat C7, C8 ja L4.

Suurtaajuusvahvistimelta signaali kytketddn 3 dB:n vaimentimen kautta etupdin
suotimelle, jonka taajuuskaistaa sdddetddn muuttamalla kapasitanssidiodien
D2...D9 yli olevaa jannitetta. Sdatyva tasajannite saadaan RP- liittimen nastasta 1,
josta se johdetaan kapasitanssidiodeille. Suotimella saadaan aikaan riittdva
vaimennus 1. vt:n peilitaajuudelle ja muille harhataajuuksille.

Suotimelta signaali kytketisin ensimmadiselle sekoittimelle MX1.
2. Ensimmaiinen vilitaajuusaste

Kaksoisbalansoidulle sekoittimelle MX1 tuodaan suurtaajuinen antennisignaali
etupadn suotimelta nastaan 1 ja injektiotaajuus syntesoijalta SR-liittimen ja 3 dB:n
vaimentimen kautta nastaan 8. Naiden sekoitustuloksena syntyvd ensimmadinen
valitaajuus 21.4 MHz saadaan sekoittimen nastoista 3 ja 4. Sekoittimen tulojen ja
lahdén nimellisimpedanssi on 50 .

Sekoittimelta 21.4 MHz:n valitaajuussignaali viedddn 3 dB:n vaimentimen kautta
vahvistintransistorille Q3, joka toimii n. 15 mA:n kollektorivirralla ja n. 5 Vin
kollektorijannitteelld. Q3 on tasavirrallisesti kytketty sarjaan Q1:n kanssa, ja sen
toimintapiste asetetaan vastuksilla R19 ja R20. Q3:n tehtivdnd on kompensoida
kidesuotimen ja sen sovituksen aiheuttama vaimennus ja vahvistaa signaali
tarvittavalle tasolle riittavan herkkyyden aikaansaamiseksi.

Vastaanottimen selektiivisyyden maaraa paaasiassa kidesuodin XF1. Samoin toisen
valitaajuuden peilitaajuusvaimennus tehddan kidesuotimella. Kidesuotimen
sisddnmenon sovitus on tehty komponenteilla C31, R23 ja R24. Ulostulon sovitus
on tehty komponenteilla R25, R26 ja C32. Kidesuotimelta signaali vieddan toiselle
sekoittimelle IC1.
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3. Toinen vilitaajuusaste

Kidesuotimelta saatava 21.4 MHz:n signaali kytketddan ICl:n nastaan 1.
Mikropiirissd IC1 signaalia vahvistetaan, jonka jdlkeen tapahtuu sekoitus IC1:n
sisdisen oskillaattorisignaalin kanssa. Oskillaattorin taajuuden méadrdd 20.945
MHz:n kide X1. Sekoitustuloksena saadaan 455 kHz:n toinen vilitaajuus nastasta
5, josta se kytketdan keraamiselle suotimelle XF2.

Suotimelta signaali kytketddn mikropiirin IC2 nastaan 16. IC2:ssa signaalia
vahvistetaan n. 100 dB kahdella rajoitinvahvistimella, joista saadaan myds
antenni-signaalin tasoon verrannollinen tasajannite RSSI nastasta 5. RSSI-jannite
johdetaan RP-liittimen nastaan 6.

4. Ilmaisin ja pientaajuusvahvistin

Rajoitinvahvistimilta saatu signaali ilmaistaan IC2:n sisdiselld
kvadratuuri-ilmaisimella. Ilmaistun signaalin taso viritetiin maksimiinsa kelalla
L13. Pientaajuussignaali saadaan ulos IC2:n nastasta 6, josta signaali kytketddn

audiovahvistinpiirille IC5/1. Vahvistettu pientaajuus kytketdin RP-liittimen nastaan
4.

S. Kohinasalpa

Mikropiirin IC2 nastasta 7 saadaan ulos isompitasoinen pientaajuussignaali, joka

kytketadn aktiiviselle 25 kHz:n kaistanpaastosuotimelle IC4/1. Sitten saatu kohina

vahvistetaan 1C4/2:1lla, jonka jalkeen tapahtuu kohinan tasasuuntaus

komponenteilla D10, C53, C54, R40...R43. Saatu tasajidnnite muutetaan

logiikkatiedoksi IC5/2:1la. Kohinasalvan avautumistason méaradvat vastukset R48
. ja R49 ja hystereesin vastus R47. IC5/2:n ldhddstd kohinasalpatieto johdetaan
- jannitteenjaon kautta RP-liittimen nastaan 7.

6. Jinniteregulaattori

Kéyttojannite +VB tuodaan RP-liittimen nastasta 5 regulaattoripiirille IC3, jolla
jannite vakavoidaan n. 9.1 voltiksi komponenteilla R56, R57 ja RS8.
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TESTIPISTETIEDOT
TP1 Q1:n kollektorijannite, noin 2.9 V
TP2 Q1:n kantajdnnite, noin 0.7 V
TP3 Q3:n kantajannite, noin 5.2 V
TP4 Q3:n kollektorijannite, noin 9.1 V
TPS Kidesuotimelta tuleva 21.4 MHz:n vélitaajuustaso
TP6 455 kHz:n vilitaajuustaso
TP7 : Imaisimelta tuleva AF-taso
TP8 Ilmaisimelta tuleva AF-taso
TP9 : 25 kHz kohinan taso
TP10 : 25 kHz kohinan taso
TP11 : Tasasuunnatun kohinan taso
TP12 : Reguloitu +9.1 V
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Soittopyyntomuisti

Muistipaikkoja on viisi. Muistia voidaan selata komen-—
nolla *#. Soittopyyntdnumero voidaan tuhota joko
lahettimalld se normaalisti tai ** -komennolla, kun ko.
numero on numeronaytossa. Myds soittopyyntdmuisti
tyhjenee kun virta kytketdéin pois pialti.

Lyhytvalintanumero

Lyhytvalintanumerolla tarkoitetaan muistipaikkaa, johon
voidaan ohjelmoida ARTS 900-jarjestelman sisdinen tai
sen ulkopuolinen numero.

Lyhytvalintanumero muistipaikkoja on 25. Muistipaik-
kaan O tallettuu aina viimeksi lahetetty kutsunumero.
Muistipaikan O siséltd tyhjenee kun virta kytketdin pois
paaltd. Muiden muistipaikkojen sisiltd sdilyy.

1. Lyhytvalintanumeroiden ohjelmointi
Lyhytvalintanumerot ohjelmoidaan nappailemalla
*YY * XXXXXX #* , missa
YY = muistipaikan numero 1...25
XXXXXX = talletettava kutsunumero max. 21
merkkid (* on nayt6lla merkki H)

Esim. * 1 * 1234 # *
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2. Lyhytvalintanumeroiden luku
Muistiin talletettu kutsunumero voidaan lukea
nappailemdlld muistipaikan numero ja #.

Esim. 1 #, jolloin numeronayttddn tulee 1234

3. Lyhytvalintanumeroiden poistaminen
Lyhytvalintanumeromuistipaikka voidaan tyhjentia
nédppailemalld # YY # *, missd
YY = muistipaikan numero 1...25
Muistipaikan vanha siséltd tuhoutuu myds talletta-
malla sithen uusi numero.

Automaattisena kuittauksena lihetettiviin
koodiviestin ohjelmointi

Ajoneuvoasema voidaan ohjelmoida lihettimadin auto-
maattisena kuittauksena koodiviestin. Koodiviesti voi olla:

— numeroviesti, joka ohjelmoidaan seuraavasti
S # XXXX S (X=0...9)

- soittopyyntd, joka ohjelmoidaan seuraavasti
S * XXXX S
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Ohjelmoitu  soittopyyntd on  numerondytdssi ja
numeroviesti infondytdssd. Ohjelmoinnin merkiksi syttyy
SERV-merkkivalo. Ohjelmointi hdviai nostettaessa luuri.

Huom! Ohjelmoidussa tilassa laite ei hyviaksy nappailyja.

Valaistus

Nayttd ja nappaimistd on valaistu hdmardssd. Nédppaimistd
on aina valaistu hdmdrdssd. Nayton valaistusta ohjataan
aikavalvonnalla. Kun numerondyttd tyhjenee, siilyy
valaistus vield hetken aikaa.

Myos silloin kun  infondytén  sisdltd  muuttuu
numerondyton ollessa tyhja, sdilyy valaistus hetken aikaa
muutoksen jalkeen. Muulloin valaistus sdilyy noin 1 min.
nayton muutoksen jalkeen.

Kaiuttimen toiminta

Kaiuttimen aidnenvoimakkuuden saatd suoritetaan +/-
-nappaimilla. Kun luuri on pitimessd, kaiutin on auki.

Kayttijan nostaessa luurin, kaiutin mykistyy ja puhe
kuuluu vain luurin kuulokkeesta. Kaiutin voidaan avata
komennolla * S. Vastaavasti kaiutin voidaan mykistda
uudelleen komennolla # S. Kaiuttimen avaus ja mykistys
toimivat vain luurin ollessa ylhaalla.
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Puoliavoin liikenne

Mikili jérjestelmén liikennemuoto on puoliavoin, voidaan
radiopuhbelin tarvittaessa nappéillda avoimeen liikentee-
seen. Talloin laitteella voidaan kuulla kanavalla kaytivaa
keskustelua ja sithen voidaan myds osallistua. Laite
nappdillddn avoimeksi komennolla * M ja suljetuksi

# M:lla.

Avoimessa liikenteessd voidaan kidytd4 myos puhekutsua

tai releointidanta, joka lahetetadn R-nappdimella.

Oman kutsun koodaus

Puoliavoimen jarjestelman kayttdja voi koodata oman
kutsunumeronsa:

S XXXX S, missa
XXXX = kutsunumero

Ohjelmointi voidaan tarkistaa kytkemalla laite pois paalta
ja uudelleen péille, jolloin ohjelmoitu numero nikyy
numeronaytossa.
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‘Radio-osan irrotus autosta

Kytketddn virta pois, siirretddn liitinsuojuksessa oleva
lukitsin asentoon RELEASE (A) ja vedetdan liitin irti.
Antennikaapeli irrotetaan kiertdmalld sen liitin ird
antenniliittimestd. (B). Kierretddn asennustelineen lukon
avainta vastapdivddn ja vedetddn radio-osa irti
asennustelineesta(C).
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Kiayttolaitteen irrotus autosta

Luuri irrotetaan pitimesta siirtdmalld kierrejohdon péaassa
olevan liittimen lukitussalpa asentoon RELEASE ja
vetamalla liitin irti.

Kiéyttolaitteen kiinnitys radio-osaan

Kayttolaitteen  kierrejohdossa oleva  moninapaliitin
kiinnitetddn radio—osan vastaavaan liittimeen siten, etta
liittimessd oleva ohjausnasta osuu radio-osan kahvassa
olevaan koloon. Liitin painetaan paikalleen ja
liitinkotelon sivulla oleva lukitussalpa siirretdan asentoon
LOCK. Itse luuri asetetaan radio-osan sivulla olevaan
pitimeen.



Published by Tampereen Teekkarien Radiokerho with permission of Nokia Mobile Phones Ltd. For non-commercial and private radio amateur hobby use only.
© Nokia Mobile Phones. All rights reserved.
Nokia is registered trademark of Nokia Corporation. Nokia’s product names are either trademarks or registered trademarks of Nokia corporation.

AJONEUVOASEMAN KAYTTO
KANNETTAVANA

Ajoneuvoasema voidaan varustaa 3 tai 6 Ah:n akuilla,
jolloin se toimii kannettavana samalla tavoin kuin
ollessaan ajoneuvoon kiinnitettynd. Autossa voidaan
yhteyden varmistamiseksi kidyttdd auton katolle asetetta—
vaa magneettiantennia, jonka kaapeli vied44n auton sisdin
esim. oven tai ikkunan raosta.

Lihetystehon nosto kannettavassa kiytéssi

Normaalisti kannettavassa kaytossd radiopuhelin on ns.
pienen lahetystehon asennossa. Jos tukiasema on kaukana,
on ldhetysteho syyta nostaa suuren tehon asentoon. Taima
tapahtuu siten, ettd painetaan lisdtoimintondppaintd
samalla, kun radiopuhelin kytketddn péille.

Kun radiopuhelin seuraavan kerran kytketddn paaltd pois
ja uudelleen péille, kytkeytyy lahetysteho takaisin pienen
tehon asentoon. Lahetystehon nosto tulee siis tehdid
uudelleen, jos laite kytketdan valilla pois paalta.

Tehoaluetunnus nakyy ndytéssd kaynnistyksen jdlkeen
yhtdaikaa tilaajanumeron kanssa.

P20 = ison tehon alue

P2 = pienen tehon alue
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Antennin kiinnitys

Antenni kiinnitetiin radio-osan pailld olevaan liitti-
meen kiertdmalla myotapaivaan (kuva 2).

Akuston kiinnitys ja irrotus

Akusto kiinnitetdin radio-osan sivulle asettamalla
alareunan saranat paikalleen (kuva 1) ja painamalla
akusto kiinni radio-osaan siten, ettd liitin osuu
kohdalleen. Akusto lukitaan painamalla akuston sivulla
olevaa lukitusta kunnes se naksahtaa kiinni (kuva 2).

Akusto irrotetaan radio-osasta vetdmalla akuston sivulla
oleva salpa ulospiin kuvan 3 mukaisesti. Sen jilkeen
kadnnetddn salpaa vastapaivaan neljinneskierros kunnes
kuuluu naksahdus (kuva 4) ja sen jalkeen myoOtdpaivaian
neljanneskierros kunnes kuuluu naksahdus (kuva 5).
Tamin jalkeen vedetddn salvasta (kuva 5) kunnes liitin
irtoaa radio-osasta, jolloin alaosan saranat voidaan
irroittaa radiosta.
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Akuston jinnitemittari

Mittari nayttdd akuston jannitteen, virran ollessa
paillekytkettyni tai painettaessa TEST-kytkinta, jolloin
myds mittarin taustavalo syttyy. Akustoa varattaessa on
mittarin toiminta estetty. Osoittimen laskiessa puhelun
aikana punaiselle alueelle on akusto varattava.

Akuston varaaminen

Akusto on varattava mikili jinnitemittarin osoitin laskee
puhelun aikana punaiselle alueelle, tai kiyttOlaitteen
niyttdon ilmestyy bAt. Mikili akustoa ei varata, kuuluu
kaiuttimesta akuston edelleen tyhjentyessd merkkidani,
jonka jilkeen puhelu katkeaa. Varausaika on noin 10
tuntia varaustavasta riippumatta.
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Akusto voidaan varata seuraavilla tavoilla:

1. Pitdmalld akusto radio-osan yhteydessd ajoneuvote-
telineessa, jolloin akusto varautuu radio-osan kautta

automaattisesti.

2. Kytkemadlla akuston sivulla olevaan liittimeen varaus—
laite, jonka virranantokyky on vahintddn 5 A, esim.
tyyppi PWS 51. Puhelinta ei saa kiyttdd varauksen
aikana.

3. Kytkemalld akuston sivulla olevaan liittimeen varaus-
johto, joka on kytketty suoraan auton akkuun. Puhe-

linta voidaan kiyttda varauksen aikana.

4. Kytkemalla akuston sivulla olevaan liittimeen varaus-
johto auton tupakansytyttimesti. Puhelinta ei suositella
kaytettavaksi varauksen aikana.

Huom! Akusto on varustettu 6,3 A sulakkeella.
Varasulake sijaitsee akuston lukitussalvan alla.

VAROITUS !

Tyhja akusto saattaa jaatya, joten ala sailyta sita
paikassa, jossa lampotila laskee 0° C alapuolelle.
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PIKAKAYTTOOHJE

Kanavan valinta XX) C
(XX=0...99)

Kutsun ldhetys XXXXS (tai luuri ylos)

Soittopyynndn
lahetys *XXXXS

Numeroviestin
lahetys AXXXXS

Lyhytvalintamuistin
ohjelmointi (Y=muisti-
paikan nro 1..25) Y XXX X #*
Kutsunumeron
ottaminen
lyhytvalintamuistista Y#

Lyhytvalintamuistin
tyhjennys #YH*

Nayton puhdistus ##
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Numeroviestin poisto

infonaytosta ##
Puhelun lopetus M (tai luuri alas)

Soittopyyntdmuistin
selaaminen *#

Soittopyyntonumeron
tuhoaminen muistista
(ko. numero

numeronaytossa) ¥
Numeroviestimuistin

selaaminen

(numerondyttd tyhja) #*
Numeroviestin

ohjelmointi SHXXXXS
Soittopyynnon

ohjelmointi S*XXXXS
Kanavahaun kaynnistys *C
Kanavahaun

pysadyttaminen C
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Kanavan naytto (vii-
meksi valittu kanava) C

Viimeksi lihetetyn
kutsun toisto 0#S

Lisakaiuttimen avaus
(tuuri ylhaalld) *S

Lisakaiuttimen mykistys
(tuuri ylhaslla) #S

Puoliavoimessa liikenteessi:
Kuulotien avaus *M
Kuulotien mykistys #M

Oman kutsun
ohjelmointi SXXXXS

Releoinnin kaynnistys R
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ASENNUSKAAVIO

_ A Koodi
1. Radio-osa
2. Kéyttolaite CU 53 A 4671216
3. LiitAntayksikko JT 58 4671207
4. Luurin pidin HT 58 4671209
5. Asennusnivel VT 58 4671210
6. Lisakaiutin SP 58 4671214
7. Antennikaapeli VK 58 A TNC/- 4671604
8. Virtajohtimet UC 58 4671605
9. Jarjestelmakaapeli VK 58 SY 4671607
10. Asennusteline AT 58 TM 4671910

11. Ajoneuvoantenni

LISAVARUSTEET:

Akusto UL 50 M 3 Ah 4671300
Akusto UL 56 M 6 Ah 4671301
Asennustarvikkeet. M 58 4671834
Suojalaukku R 58 4671871
Varauslaite 220V/13,9V/SA PWS 51

4624556
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TELENOKIA / EVV
TILAAJALAITTEET / Aki

01.11.1990

HUOLTOTILAN KAYTTOOHJE
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YLEISTA

LOCAL-tila on tarkoitettu avustamaan radiopuhelimen asemaosan testausta ja viritystd
sekd tuotannossa ettd kentdlla.

Toiminnot voidaan aktivoida erityisessi LOCAL-tilassa, johon pédstdan kun
virrankytkemishetkelld LOCAL-linja on vedetty maihin. Toimintojen aktivointi voidaan
suorittaa manuaalisesti luurin avulla tai suoraan automaatilla.

Local tilasta poistutaan sammuttamalla laite.

Kun LOCAL-tila aktivoidaan, on laite seuraavassa tilassa:
-pientaajuustie kytketty (kuulokelinja)
-adnenvoimakkuus tasolla 6 (kaiutinlinja)
~vastaanotin keskikanavalla
-lahetin kdynnistyy tangenttikytkimelld
-léhetinteho on pieni, tehon ohjausarvona kdytetddn asetusarvoa jos NV

muistin sisdltd on luettavissa muutoin chjausarvona kdytetddn ROM:ssa olevaa
oletusarvoa.

-Syntesoija on toiminta-alueella B (kts. testi17).

Kiyttolaitteen niytot

Jos laite on lepotilassa (mikddn testeistd ei ole aktivoitu) laitteen ylandytdssa on voimassa
oleva vastaanotin kanava ja kanavan edessd tieto kanavavalistd esim: ylandytossd 1 1000
(kanavavili 12.5 kHz kanava 1000).

Painettaessa tangenttia yldndytdssid on voimassa oleva ldhetinkanava ja tieto kanavavilistd
samoin kuin vastaanotolla.

Alanayttd on varattu ndppiinpainallusten indikointiin.

Jokaisen testin yhteydessd on selitetty kyseiseen testiin liittyvat erikoisndytot.
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Kéytettivissd olevat toiminnot local tilassa

- radio-osa on suoraan ohjattavissa joko ala- , keski- tai yld-kanavalle

- RX -kanava ja TX -kanava ovat erikseen valittavissa

- lahetintehojen ohjaus mahdollista eli voidaan valita 5 eri tehotasoa ja lisaksi
tarvittaessa muuttaa tehojen ohjausarvoja

- kohinasalvan avautumis- ja sulkeutumisrajoja voidaan tutkia raja-arvoja
muuttamalla.

- kohinasalpa saadaan kytkettyd normaalitoimintaan.

- kanavavéli voidaan asetella

- lahettimen deviaation ohjausarvot voidaan asetella ja tallentaa.

- vastaanottimen taajuuskaista voidaan asetella ja asetusarvot voidaan

tallentaa.

syntesoijan toiminta-alue voidaan valita

ddnenvoimakkuutta voidaan sditdi

kaiutinlinja voidaan kytked paélle ja pois

mikrofonin kdyttd voidaan estdi ja sallia

- Lahetinteho voidaan virittdd kohdalleen siten, ettd ulostulevaa tehoa
mitataan tehomittarilla ja samanaikaisesti LOCAL-ohjelman avulla on
mahdollisuus askeltaa tehoa haluttuun suuntaan. Kun teho on
kohdallaan aseteltu ohjausarvo voidaan tallentaa.

- Kohinasalvan raja-arvot tallennetaan siten, ettd generaattoriin sdaddetddn salvan
avautumis- tai sulkeutumistieto ja kyseiset vastaanottimen
kentdnvoimakkuus- arvot tallennetaan.

- CCIR ldhetys / vastaanotto

- modeemin (FFSK) ldhetys / vastaanotto

- kentdnvoimakkuuden ja akkujdnnitteen mittaus sekd tulostus ndytolle

— Jarjestelmdparametrien ohjelmointi
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Testien aktivointi:

Lepotilassa laite ottaa vastaan eri testien kdynnistyskdskyja kdyttdlaitteelta. Automaatti
voi my6s kdynnistdd samat testit, talldin automaatti kytketdin kiyttdlaitteen paikalle ja se
generoi vastaavat nidppainmerkit.

Haluttu testi aktivoidaan valitsemalla kaksinumeroinen testinumero ja painamalla S.

Jos késkysekvenssi on vddri, ei laite tee mitdén.

Virheellinen néppdily voidaan tuhota painamalla C.

Koko ndyttd voidaan tyhjentdd painamalla kaksi kertaa #.

Testit jotka ovat pddttymattdmid silmukoita lopetetaan painamalla *.

LOCAL -testit:

Jaottelu:
10...19 Radio-osan asettelutoiminnot
20...29 Lahetinhaaran viritys
30...39 Vastaanotinhaaran viritys
40...49 Audio-osan testit
50...59 Signaloinnin testit
60...69 Logiikkayksikon testit
70...89 Jarjestelmdparametrien ohjelmointi
90...99 Viritysarvojen tallennus
no: Toiminta

10  Vastaanotin ja ldhetin alakanavalle (kanava x).

Alakanava voidaan asetella testin yhteydessd nédppdilemilld esim: 100001 S
(kanava 1). Jos kanavanumeroa ei ndppdilld, niin kdytetdin muistissa olevaa
kanavanumeroa esim: 10 S. Kanava tallentuu NV -muistiin

11 Vastaanotin ja ldhetin keskikanavalle (kanava x).

Keskikanava voidaan asetella testin yhteydessandppailemalla esim: 110800 S
(kanava 800). Jos kanavanumeroa ei ndppdilld, niin kdytetidn muistissa olevaa
kanavanumeroa esim: 11 S. Kanava tallentuu NV -muistiin
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12 Vastaanotin ja ldhetin ylakanavalle (kanava x)

Yldkanava voidaan asetella testin yhteydessd ndppdilemilld esim: 121559 S
(kanava 1559). Jos kanavanumeroa ei ndppdilld, niin kdytetddn muistissa olevaa
kanavanumeroa esim: 12 S. Kanava tallentuu NV -muistiin

13 Vastaanotin kanavan valinta

Valinta tapahtuu ndppéilemédlld testinumero ja sen jdlkeen haluttu kanava. esim:
130318 S (kanava 0318).

14 Lihetin kanavan valinta

Valinta tapahtuu samoin kuin edellisessd testissd, mutta testinumero on 14,
esim: 141114 S (kanava 1114).

15 Kanavavailin asetus

1518 12.5 kHz (G-malli)
1538 25.0 kHz

Kanavavili tallentuu myds NV muistiin

17  Syntesoijan toiminta-alueen asetus

17X1X2 S

X1 - 1 = RX syntesoija alueella A
2 = RX syntesoija alueella B @

X2 - 1 = TX syntesoija alueella A

2 = TX syntesoija alueella B g

Esim: 1722 S (RX ja TX ylemmadlld taajuusalueella)
Toiminta alue tallentuu myds NV muistiin

18 Radiopuhelimen taajuusalueen valinta

Taalla testilla asetetaan radiopuhelin toimimaan joko C - tai D -alueella.
18 S Nayttdd naytossd sen hetkisen alueen
Taajuusalue C (160 MHz)
182 S Taajuusalue D (450 MHz)
Esim: 182 S (D -alue)

Tieto taajuusalueesta tallentuu myds NV -muistiin
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19

20

21

30

5

Radion viritysparametrien oletusarvojen lukeminen

Lukee EPROMmille médritellyt oletusarvot vastaanottimen etupddn saaddlle ja
13hettimen tehoasetuksille.
19000X1 S

-etupddn saatd

-tehoasetukset

-kantoaallon valvonta-aika (7 s)

-releointiddni (5)

-selektiivikutsun ensimmainen dini (1,2 s)

-puhelun vastauksen valvonta-aika (20 s)

esim:

19000X1 S

missd X1 - 1 C alueen viritysparametrien oletusarvot
2 D alueen viritysparametrien oletusarvot.

Lihetintehon asetus

Voidaan asettaa ldhetin viidelle eri tehoalueelle.
Valintamahdollisuudet:

201 S 1.tehoalue, pieniteho (2W)
203 S 3.tehoalue, isoteho kannettavana (10W)
205 S 5.tehoalue, isoteho ajon.asennuksessa (25W)

Ohjausarvona kédytetddn asetusarvoa. Ohjausarvoa voidaan muuttaa askeltamalla +
tai — nappdimilla.

Jos ohjausarvot halutaan tallentaa NV muistiin muistiin aja testi numero 90.
Testin aikana ldhetin on kytketty pdille !!!!

Lihettimen deviaation korjaus

Voimassa oleva ohjausarvo ndkyy ylandytdssd. Ohjausarvon muuttaminen tapahtuu
+ ja -n@ppdimilld.Korjaus on voimassa silld taajuuskaistalla, jossa kulloinkin ollaan.
Koko taajuusalue on jaettu 42:een deviaation korjaus kaistaan.

Testin aikana ldhetin on kytketty paille !!!!

Korjausarvot voidaan tallentaa NV muistiin testilld 94.

Kohinasalvan toiminnan palautus normaalitoimintaan.

31 ja 32 Ei kdytdssd



Published by Tampereen Teekkarien Radiokerho with permission of Nokia Mobile Phones Ltd. For non-commercial and private radio amateur hobby use only.

© Nokia Mobile Phones. All rights reserved.

Nokia is registered trademark of Nokia Corporation. Nokia’s product names are either trademarks or registered trademarks of Nokia corporation.

33

34

35

36

40

41

42

43

44

50
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Kohinasalvan avautumistason asetus

Kohinasalvan avautumisen viritys generaattoria hyvéksi kdyttden. Generaattoriin
sdddetddn kohinasalvan avautumistaso, (-114dBm) sitd vastaava
kentdnvoimakkuusarvo voidaan tallentaa RAM:iin painamalla ndppéintd S. Testin
aikana ylandytdssd ndkyy voimassa oleva avautumistaso ja alandytdn vasemmassa
laidassa mitattava taso.

Néin saatu raja-arvo voidaan tallentaa NV muistiin testissd 91.

Kohinasalvan sulkeutumistason asetus . ; | 5

Kohinasalvan sulkeutumisen viritys generaattoria hyvéksi kdyttden. Toimintaperiaate
sama kuin avautumistason yhteydessd. (Sulkeutumistaso = -118dBm)

Kohinasalvan pakkoaukaisu

Vastaanottimen taajuuskaistan sdato

Voimassa oleva ohjausarvo nékyy yléndytdssd. Ohjausarvon muuttaminen tapahtuu
+ ja - ndppaimilld. Korjaus on voimassa silld taajuuskaistalla, jossa kulloinkin
ollaan. Koko taajuusalue on jaettu 42:een alueeseen. Korjausarvot voidaan tallentaa
NV muistiin testilld 95.

Ainenvoimakkuuden siitd huoltotilassa

Aanenvoimakkuuden saito tapahtuu + ja - ndppaimilla.

Kytkee kaiutinlinjan pédille.
Kytkee kaiutinlinjan pois pdalta.
Sallii mikrofonin kayton

Estaa mikrofonin kayton.

CCIR lihetys

Testiin mentdessd alkaa CCIR -dinen 6 ldhetys. Muut ddnet voidaan valita + ja -
ndppdimilld. Testin aikana ldhetin on kytketty pddlle. !!!!! Testi lopetetaan
painamalla * -ndppdintd. Yldndytdssd nakyvat numerot vastaavat seuraavia
taajuuksia:
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Nayttd Taajuus / Hz

T 00 1981

01 1124

02 1197

03 1275

04 1358

05 1446

06 1540

07 1640

08 1747

09 1860

10 2400

11 930

12 2247

13 991

51  Merkkidanien lahetys

Valittavissa olevat merkkidanet ovat 300,500,1000 2000,3000 Hz.Testiin mentiessa
alkaa merkkiddnen 1000Hz lahetys. Muut merkkiddnet voidaan valita + ja -
nappdimilla. Ylanaytossa ndkyvat numerot vastaavat seuraavia taajuuksia:

Nayttd Taajuus / Hz
00 300
01 500
02 1000
03 2000
04 3000

£ 52 CCIR vastaanotto

Tulostaa naytolle jatkuvasti vastaanotettua CCIR:aa Jos CCIR:44 ei tule laisinkaan,
naytolle tulostuu 15. Naytettivat numerot vastaavat testissd S0 annettuja taajuuksia.
Testi lopetetaan painamalla *.

60 Kentanvoimakkuustason mittaus.
Nayttad kentdnvoimakkuusarvoa alandyton vasemmassa reunassa.
61  Akkujdnnitteen mittaus.

Nayttad akkujannitteen arvoa alandyton vasemmassa reunassa.
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Sataryhmien kayton ohjelmointi.

Radiopuhelin voi ryhmékutsuna ottaa vastaan joko ainoastaan tuhatryhminumeron
tai sen lisdksi vield sataryhmanumeron tai kymppiryhmanumeron.

Esimerkiksi:

Jos radiopuhelimen oma numero on 1234, se voi ottaa vastaan ryhmaékutsut 1000
(tuhatryhmaékutsu) tai 1200 (sataryhmaékutsu) tai 1230 (kymppiryhmakutsu).

Télla testilla ohjelmoidaan tieto sataryhmien kadytostd. Kun testi kdynnistetdin,
ylanaytdssd nadkyy luku 00, 01 tai 02. Luku 00 tarkoittaa sitd, ettd sataryhmiakutsu
ei ole kdytossd ja vastaavasti luku 01 sitd, ettd sataryhmakutsu on kiyt6ssé ja 02 ettd
myos kymppiryhmaékutsu on kdytossa. Lukua voidaan muuttaa + ja - -ndppdimilla.
Uusi tieto tallentuu, kun testistd poistutaan * nippidintd painamalla.

Numerosarjojen vilisen valvonta-ajan ohjelmointi.

Talld testilld ohjelmoidaan numerosarjojen vilinen valvonta-aika, kun soitetaan
yleiseen puhelinverkkoon. Télldin numero on muotoa:

80 * NNNNN S tai luurin nosto, missa NNNNN
on yleisen puhelinverkon numero

Valvonta-aika on luvun 80 ja lopun ndppdinsekvenssin ldhetyksen vilinen aika,
mikd on kunkin jirjestelmédn puhelinvaihteesta riippuvainen(mikali jarjestelmédén on
liitetty puhelinvaihde). T&lld testilld ohjelmoidaan valvonta-ajan pituus.

Kun testi kéynnistetddn, yldndytossd nakyy voimassa oleva valvonta-aika
sekunteina. Aika voidaan muuttaa + ja - - ndppdimilld ja uusi aika tallentuu, kun
testistd poistutaan *-nidppdintd painamalla. Aika voi olla vililld 0...255 sekuntia,
kdytdnnOssd yleensd 5...10 sekuntia. Mikdli tietoa valvonta-ajan pituudesta ei
muuten saada, se voidaan ottaa selville kokeilemalla.

Tilaajanumeron pituuden ohjelmointi

Talld testilld ohjelmoidaan tilaajanumeron pituus, joka voi olla neljd tai viisi
numeroa (normaalisti ARTS-jdrjestelméssd se on neljd numeroa, erikoistapauksissa
viisi). Jos kdytetddn nelinumeroista tilaajanumeroa, ensimmdiseni numerona
ldhetetddn automaattisesti releointidani.

Kun testi kdynnistetidn, niytdssd ndkyy voimassaoleva méiird siten, ettd numero
000 tarkoittaa viisinumeroista tilaajanumeroa ja 001 nelinumeroistatilaajanumeroa.
Uusi mddrd voidaan valita + ja - -ndppdimilld ja uusi arvo tallentuu, kun
poistutaan testistd * ndppdintd painamalla.

Kantoaallon valvonta-ajan ohjelmointi.

Talld testilld voidaan ohjelmoida aika, jonka jilkeen puhelu katkeaa, mikali
kantoaalto hdvida.
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Kun testi kdynnistetaan, ndkyy naytossd voimassaoleva aika sekunteina. Uusi aika
voidaan valitaaskeltamalla + ja - -ndppaimilld vililtd 0...255 sekuntia ja se
tallentuu, kun testistd poistutaan * ndppdimelld. Yleensd ko. aika on 5...10
sekuntia.

Releointiddnen ohjelmointi.

Kun testi kdynnistetddn, ndkyy ndytdssi voimassa oleva releointiddni (0...14) ja sitd

voidaan muuttaa + ja - -ndppdimilld. Releointiddnet ovat CCIR-44nid, joten

numeroiden ja merkkien/taajuuksien vastaavuus on sama, kuin testissd 50. Uusi

dani tallentuu, kun testistd poistutaan *-nappdimelld. Yleensi releointidéni on 5.
e

Ei kaytossa.

Selektiivikutsun ensimmaisen danen ohjelmointi.

Kun testi kaynnistetddn, ndyt0ssd nakyy voimassa oleva pituus satoina
millisekunteina (esim. 12 = 1200 ms). Aidnen pituutta voidaan muuttaa + ja -
-ndppdimillda sadan millisekunnin valein. Uusipituus tallentuu, kun testistd
poistutaan * ndppdimelld. Normaalissa ARTS-jérjestelmédssd ensimmadisen ddnen
pituus on 1200 ms. )

Tilaajanumeron ohjelmointi.

Talla testilld voidaan ohjelmoida radiopuhelimen oma tilaajanumero. Ohjelmointi
tapahtuu valitsemalla tilaajanumero ja painamalla S-ndppdintd. Huom! Jos
ohjelmoidaan nelinumeroinen tilaajanumero, tulee ensimmdiseksi numeroksi
ohjelmoida releointiddnen numero - 1. (esim. § - 1 = 4)

Kanavatietojen ohjelmointi.

Kunkin kéytetyn kanavan tyyppi ja ldhetys- ja vastaanottotaajuudet ohjelmoidaan
talla testilld. Testin kaynnistdmisen jdlkeen ndppdillddn haluttu looginen
kanavanumero 00-99. Talldin ylanadytossa nakyy voimassa oleva kanavatyyppi tai,
jos ko. kanava ei ole kaytdssd, kolme viivaa. Uusi kanava-tyyppi ohjelmoidaan
nappdilemadlla haluttu tyyppi ja painamalla S-ndppdintd. Jos tyyppia ei haluta
muuttaa, painetaan * ndppdinta.

Talldin yldndyttoon ilmestyy kdytetty ldhetyksen fyysinen kanavanumero tai numero
0000, jos kanava ei ole kidytdssd. Numero voidaan muuttaa ndppdilemalla uusi
numero ja painamalla S-nédppéinti. Jos numeroa ei muuteta, painetaan * ndppdinti.
Talldin ilmestyy ndyttddn vastaanoton kanavanumero tai 0000 ja uusi numero
ohjelmoidaan kuten edelld.

Kanavatyyppi on 8-bittinen muuttuja. Bittien merkitykset ovat seuraavat:
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T 0. bitti: 1 = avoin kanava

'~ 1. bitti: 1 = suljettu kanava Eswt 036G

{0 2. bitti: 1 = puoliavoin kanava

— 3. bitti: 0 = vakio, ei kdytdssi

~{ 4. bitti: 1 = simplex-kanava

{\ 5. bitti: 1 = semiduplex-kanava

6. bitti: 1 = kanava mukana tulevan kutsun haussa )
7 7. bitti: 1 = kanava mukana vapaan kanavan haussa { ( @ O ( O‘C)

Kanavatyyppi voidaan vapaasti valita ja muodosta? sen mukain;n desimaalinymero
14

edellisen taulukon mukaan. Esimerkiksi:, - . | . ,
139 &Y 94 (6 UL gy

Semiduplex, puoliavoin = 25 + 22 =32 + 4 = 36 —
: . i l O -
Loogisen kanavataulukon selaus. !ﬁ E ﬂcé ij i

Kun testi kdynnistetian, ndytdssd ndkyy kanavatau-lukossa olevan ensimmiisen
loogisen kanavan numero (vililld 00-99). Muut kiytdssd olevat numerot saadaan
ndyttdon painamalla S-ndppdintd. Selaus voidaan lopettaa * nippdimelld. Kanavat
eivat ilmesty ndyttdon numerojirjestyksessd, vaan siind jirjestyksessd, missd
kanavatiedot on talletettu.

Talld testilld ei nahdd kdytdssd olevien kanavien kanavatyyppeji tai lihetyksen ja
vastaanoton fyysisid kanavanumeroita, vaan ne haluttaessa katsottava testilld 78.

Kanavatiedon poisto.

Talla testilld voidaan poistaa jokin looginen kanava kanavataulukosta. Poistaminen
tapahtuu ndppéilemdlli poistettavan kanavan looginen kanavanumero ja painamalla
S-néppéinta.

Kanavanumerot 0 - 9 tulee nippdillda muodossa 00 - 09. S-néppéimen painamisen
jalkeen kuluu muutama sekunti, kun poistaminen tapahtuu, minka jalkeen testi
paattyy.

Ei kaytossa

Tilaajanumeron lukeminen.

Kun testi kdynnistetddn, ndytdssd ndkyy radiopuhelimen oma tilaajanumero. Testisti
poistutaan * ndppédimelia.

Puhelun vastauksen valvonta-ajan ohjelmointi.

Puhelun vastauksen valvonta-ajalla tarkoitetaan sitd aikaa, jonka B-tilaajan puhelin
halyttdd, jos puheluun ei vastata.

Kun testi kdynnistetddn, ndytdossd nidkyy voimassa oleva valvonta-aika. Aikaa
voidaan muuttaa + ja - -nappdimilld valilld 0...255 sekuntia. Uusi aika tallentuu,
kun testistd poistutaan * nippdimella. - Ve,
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Jos ohjelmoidaan numero 0, aika valvonta ei ole kiytdssi. Normaalisti
valvonta-aika on suurempi, kuin 20 sekuntia.

Kanavataulukon nollaus. !!!!! Tdma testi nollaa koko kanavataulukon, joten

harkitse tarkoin sen kayttdd/kokeilemista. Nollattu kanavataulukko on ohjelmoitava
uudelleen testilla 78

Lihetintehoasetusten pdivitys NV muistiin
Kohinasalvan avautumis- ja sulkeutumisrajan péivitys NV-muistiin.
Jannitetasojen alarm_volt ja shutdown_volt viritys ja pdivitys NV muistiin.

931 ENT  alarm_volt (11.2v)
932 ENT shutdown_volt  (10.2V)

Deviaation korjausarvojen tallennus NV muistiin.

Vastaanottimen taajuuskaistan saatdarvot NV muistiin

Liite 1.
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12
KANAVAJAKO TESTEISSA 20,21 ja 36

TESTI 20

Kanavavalit 12,5 kHz / 25 kHz

0000 - 0335
0336 - 0671
0672 - 1007
1008 - 1343
1344 - 1679
1680 - 2015
2016 - 2351
2352 - 2687
2688 - 3023
3024 - 3360

TESTIT 21 ja 36

Kanavavilit 12,5 kHz / 25 kHz

0000 - 0079
0080 - 0159
0160 - 0239
0240 - 0319

3280 - 3360
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LIITTYVAT PIIRUSTUKSET

3A 0304866Lohkokaavio

2B 0304866 piirikaavio T8C

3C 0304866 1/2 osasijottelu T8C
3C 0304866 2/2 osasijoittelu T8C
3C 0304866 osaluettelo T8C
viritys ja vianhakuohje

tydohjeet

YLEISTA

Tehovahvistimen tehtdvdnd on vahvistaa ladhetin VCO:lta saatava signaali
2.5...28W tehotasolle. T8C-moduli sisaltda kaksi asteisen RF-vahvistimen,

< tehomodulin ja tehonsdatOpiirin.
TEKNISET TIEDOT

Kayttdjannitealue 10.5...15.6V

Virrankulutus
standby < 40mA
ldhetys
25W < 6.5A
15W < 4.5A
2W < 1.5A

Taajuusalue
Versio CA 132.0...150.0 MHz &irikan.vili 18 MHz
versio CB 146.0...174.0 MHz &éarikan.vili 28 MHz

Lahtdteho
Versio CA
normaaliolos. 2.5...18W £ 0.7
adriolos. 2.5...18W -2.5...+1 dB
max. 25W + SW
avainnettaessa

0...100us 1.2 X nim. teho
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Versio CB

normaaliolos. 2.5..28W =+ 0.7
ddriolos. 2.5..28W -2.5...+1 dB
max. 35W £+ 5W
avainnettaessa

0...100us 1.2 x nim. teho

Tehonmuutos SAS 2 ¢$=0° TX on 5 min

normaaliolos. < 32
ddriolos. <+ 2...-3 dB
Tulotaso +11 dBm £ 2.0 dBSAS < 3

Lampédtila-alue
speksit tdyttava =25 °C...455 °C

toimiva -40 °C...+70 °C
Harhaldhetteet johtumalla

0...2 GHz -1dBm

2...4 GHz +5dBm

standby -12dBm

SAS:in kesto
stabiili SAS < 3 kaikissa vaiheissa

Lahetin kestdd vaurioitumatta Ant. liitin oikosulussa 10 min ajan

LIITANNAT MUIHIN YKSIKOIHIN

ST: RF-tuloliitintd VCO-modulilita V8CT +11dBm =+ .2dB / 50Q
FT: RF-lahtoliitdnta antennisuodatin levylle
TP: Liitantd prosessorimoduliin PN
5 tehonsdaté Uin 0.5..45V
3 TX ON “0” lihetin paalla
+VB: Kdyttdjannite 10.5...15.6 V
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TOIMINTASELOSTE

Moduli T8C sisaltida seuraavat lohkot

1 Vahvistin

2 Vahvistin

3 Moduli

4 Alipaastosuodatin

5 Suuntakytkin

6 Tehonsaatopiiri

7 Janniteregulaatori 9 V

RF-TEHOVAHVISTIN

RF-tehovahvistimen tulosignaali tuodaan ST-liittimen kautta.Vahvistimen
tarkoituksena on vahvistaa TX VCO:lta saatava +11dBm signaali valittuun 1dhtd
arvoon.

Tehovahvistimen sisddn tulossa on transistori Q1, jonka tehtivinid on estii
lahettimen kdynnistyminen vikatapauksessa, jos syntesoija ei ole lukossa ja laitetta
kaynnistdessd. Fetin Q2 sovitus muodostetaan kondensaatorin C1,vastuksen R2 ja
kelan L1 avulla.Kondensaaatori C3 toimii DC-erottimena.

Fetti Q2 toimii tehonsditdelementtind ja koko vahvistinketjun vahvistusta
saadetddn fetin hilan g2 jannitettd muuttamalla. Sd4tdjannite tuodaan vastusten RS
ja Ré6 kautta.

Fetin Q2 ja transistorin Q3 védlinen sovitus on alipdistotyyppinen.Asteiden valissd
on -3dB vaimennin.

Transistorille Q3 tuodaan biasvirta vastuksen R11 kautta.

Transistorin Q3 ja modulin vélinen sovitus on suoritettu kelan L8 kondensaattorin
C17 ja vastusten R16,17,18,19,20 avulla.

Modulin IC1 sovitus on alipdistStyyppinen,jonka tarkoituksena on vaimentaa
lGhettimen harmoonisia komponentteja. Alipddstdsuodattimen kelat on tehty
liuskajohdoin.
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TEHONSAATO

Tehonsditd perustuu ldhettimen ldhtStason indikointiin sekd sen vertaamiseen
asettetuun referenssiarvoon. ‘

Alip4astdsuodattimen jdlkeen on signaali johdossa suuntakytkin, josta diodin D3
avulla saadaan ldhtdtasoon verrannollinen tasajinnite.

Diodilta D3 saatu tasajénnite johdetaan mikropiirin IC 2 nastaan 5.

Mikropiirin IC 2 avulla vahvistetaan suuntakytkimeltd saatu jdnnite, suoritetaan
lampdtilakompensointi tehonsdatdyksikélle ja suoritetaan vertailu annettuun
referenssiarvoon. Referenssiarvo tuodaan liitimen TP nastasta 5 (TPC) mikropiirin
IC 2 nastaan 3.

Saatdjannite IC 2:sen nastasta 1 viedaan fetin Q2 hilalle g2.

PTC-vastuksen R37 avulla mitataan ympdristdon ldmpdtilaa. Jos lampatila kohoaa
likkaa mikropiirin IC4 ja transistorin Q6 avulla pudotetaan tehonsdiddon referenssi
jannitettd mikropiirin IC 2 nastassa 3.

JANNITEET

Mikropiirin IC3 avulla muodostetaan 9V reguloitu jénnite. Regulaatorista saadaan
jannite, kun mikropiirin IC2 nastaan 3 viedddn TX ON tieto “0" TP-liittimen
nastasta 3.

9 V Reguloitu jannite vieddan mikropiireille IC2, IC4 ja transistoreille Q3 ja Q4,
fetille Q2 sekd antennisuodatinlevylle ANT-releelle. ANT-rele kytkee antennin
ldhettimeen TX-ON tilanteesa ja vastaanottimeen vastaanottotilassa. (Simplex
kone).

TX-off tilassa modulin jalasta 2 katkaistaan jdnnite transistorin Q4 ja fetin QS
avulla.
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- KAYTTOLAITE

CUS3 A

LIITTYVAT DOKUMENTIT

YLEISTA

2B 4671225 Piirikaavio

4C 303171 1/2 Osasijoittelukuva, DM 32 M
4C 303171 2/2 Osasijoittelukuva, DM 32 M
6E 303171 Osaluettelo, DM 32 M

4C 303196 1/2 Osasijoittelukuva, LM 32 M
4C 303196 2/2 Osasijoittelukuva, LM 32 M
6E 303196 Osaluettelo, LM 32 M

4C 303189 1/2 Osasijoittelukuva, EA 32 M
4C 303189 2/2 Osasijoittelukuva, EA 32 M
6E 303189 Osaluettelo, EA 32 M

4B 305588 Osasijoittelukuva, Q8L

6E 305588 Osaluettelo, Q8L

1X 7306 Réjdytyskuva

6E 303206 Osaluettelo, mekaniikka

4X 7320 Johdotuskuva

CU 53 A on RS8 liikkuvaan radiopuhelimeen tarkoitettu luuri/kaytolaite. Sen
rakenne on suunniteltu erityisesti silmalldpitden RS58 kayttda kannettavana.

CU 53 A rakentuu seuraavista toiminnallisista yksikoista:

- kumindppdimist0 ja ndppaimiston kooderi

-~  LCD-nayttd ja ndytdon ohjain

- merkkivalot, ndyttd- ja ndppaimistovalot ja nitden
ohjaimet

- mikrofoni ja mikrofonivahvistin

- kuuloke ja kuulokevahvistin

- slirtorekisteri

-  piirinvalintadekooderi

- virtakytkin

- erikoistoimintandppdin

-  puhetangentti

- magneettinen pidikekytkin

- jénnitteregulaattori

- suodinmoduli
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NOKIA?

TOIMINTA

Sarjaliikenne radio-osaan ja lohkovalintadekooderi Kayttolaite CU 53 AN
liilkenndi radioyksikon kanssa  kdyttden  synkronista sarjaliikennettd.
Kiyttolaitteesta radio-osan prosessorille data siirtyy DCU-linjaa pitkin ja
radio-osasta kayttolaitteelle DP-linjalla. Radio-osasta saatava kellosignaali
CLK ajoittaa kdyttolaitteesta seckd sarjamuotoisen tiedon ldhettdmisen, ettd sen
vastaanottamisen. ’

Radio-osasta linjoilla CS1 ja CS2 saatava koodi madrad mihin muistiin data
luetaan. IC1/1 muodostaa CS1- ja  (CS2-signaalien ohjaamana
lohkovalintasignaalit CS/KEYPAD, CS/LATCH, CS/LCD1 ja CS/LCD2.
Lohkonvalinta suoritetaan seuraavasti:

CS2 CS1 Valintasign. Tiedonsiirtotapa

0 0 CS/KEYPAD Nappainkooderista IC2
siirtorekisteriin IC4 ja ICS
rinnakkaismuodossa

0 1 CS/LATCH Siirtorekisterista IC4 ja ICS
latchiin IC6

1 0 CS/LCD1 DP-linjalta
naytonohjaimeen IC8
sarjamuodossa

1 1 CS/LCD2 DP-linjalta
naytonohjaimeen IC7
sarjamuodossa

Nippdin- ja merkkivalotietojen siirto radio—osan seki siirtorekisterin IC4 ja IC5
valilld suoritetaan linjoja DP ja DCU pitkin kellosignaalin CLK ajoittamana.
Lohkovalitnasignaaleista on tdll6in ylhaallda CS/LCD1 tai CS/LCD2. Tama ei
héiritse ndytdnohjaimien toimintaa, koska ne eivat hyviksy sanomia, jotka ovat
lyhyempia kuin 35 bittia.
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NOKIA 2 3

Nippidimiston luku

Néppdimistdlukupiiri IC2 lukee painikekytkimid ldhettdmalld pulsseja linjoille
X1..X4 ja tarkkailemalla linjoja Y1..Y5. L&hddét X1..X4 ovat
avoinkollektorityyppisia, joten pulssit nakyvat oskilloskoopilla vain eriilistd
ylosvetovastusta kaytettdessd tai kyseiseen linjaan kytkettyd nédppédintd
painettaessa. Tuloissa Y1...YS on sisdiset ylosvetovastukset. Kondensaattori
C13 mééréd lukupulssien taajuuden. C46 maarad kaksoispainalluksen estoajan
pituuden.

Nippdimen painalluksen havaittuaan IC2 kytkee DA-signaalin ylds. Prosessori
voi nyt lukea ndppdinkoodin rinnakkaismuodossa ndppdimistonlukupiiristd IC2
siirtorekisteriin IC4 ja ICS muodostamalla pulssit CS/KEYPAD ja CLK.
CS/KEYPAD-signaalin  laskettua  alas  siirtorekisteri  toimii  jilleen
sarjamuodossa ja CLK-pulssit aikaansaavat nappdinkoodibittien siirtymisen
IC4:n nastasta 13 DCU-linjaa pitkin radio-osaan. Tiedot valoisuudesta ja
nayton tyypistd luetaan radio-osaan nippdintietojen mukana. Valaistustietoa
luetaan 1 s:n valein, jos nappaimid ei painella.

Merkkivalojen ohjaus

Merkkivalotiedot siirretadn radio-osasta sarjamuodossa siirtorekisteriin IC4 ja
IC5 DP-linjaa pitkin CLK-kellosignaalin tahdissa. Siirron jilkeen prosessori
aiheuttaa CS/LATCH-pulssin, jolloin tiedot siirtyvat rinnakkaismuodossa
latchiin IC6, joka ohjaa merkkivaloja ja niiden himmennystd sekd ndyton ja
nidppdimiston valaistusta. Q3 kytkee ndyton valaistuksen. Q1 kytkee
nippdimistovalaistuksen. Merkkivalot palavat kirkkaasti, kun Q2 johtaa.
Muulloin niiden virtaa pienennetddn diodiparin D4 aiheuttamalla
jannitehavidlla.

Niytonohjaus

Nestekidendyttéd DS1 ohjataan mikropiireilld IC7 ja IC8. Ne saavat nayttotiedot
sarjamuodossa DP-linjaa pitkin neljassda osassa. Piirit tarkistavat sanoman ja
vain hyviksytty sanoma aikaansaa muutoksen nayt0ssa.

Janniteregulointi

LCD-ndytén ja naytdonohjaimien ldmpdtilakompensoitu 4 voltin kayttdjannite
muodostetaan  diodiregulaattorilla ~ R27-D1-D2-D3.  Muiden  piirien
kdyttdjdnnitteen (5 V) reguloi IC3.
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NOKIA™? 4

ON/OFF-kytkin

ON/OFF-liukukytkin ei suoraan kytke kiyttdjannitettd vaan antaa loogisen
ohjaussignaalin virran kytkemistd ja katkaisemista varten radio-osaan.

Reed-kytkin (HOOK)

Reed-kytkin  sulkeutuu  k&yttdlaitteen pidikkeessd = olevan magneetin
vaikutukseta ja antaa prosessorille tiedon, onko kiyttlaite nostettuna vai
pidikkeessdin.

Puhetangentti

Puhetangentti antaa prosessorille tiedon maadoittamalla PTT-linjan siitd, ettd
ldhetin pitdd kdynnistda.

Pientaajuusvahvistimet

Mikrofonivahvistin sijaitsee LM 32 M-moduulissa. Mikrofonivahvistimena
toimii IC10. Mikrofonilinjan taso voidaan sdatdd potentiometrilli R2.
Kuulokevahvistin IC 15 muodostaa EA 32 M-moduulin, joka on sijoitettu
kuulokkeen l&helle. Kuulokkeen danenvoimakkuuden saatdpotentimetri R3 on
DM 32 moduulin reunassa.

Suodinmoduli Q8L

Suodinmoduli Q8L on sijoitettu kdyttdlaiteliittimen sisddin. Sen tehtdvinid on
estda suurtaajuisten hairdiden kulku liittimen kautta.
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YLEISTA

Antennisuodinyksikkd vaihtaa Simplex-radiossa antennin tilaa
lahetyksen/ vastaanoton valilla.

Vastaanotolla yksikko toimii laajakaistaisena kaistanpaastosuodattimena
parantaen vastaanottimen harhatoisto-ominaisuuksia.

Lahetykselld yksikkd toimii 13hettimen harmonisten suodattimena.

TEKNISET TIEDOT

Kiyttdjannite 9+02V
Virrankulutus
standby ~ (0 mA

lahetys < 1S mA



Published by Tampereen Teekkarien Radiokerho with permission of Nokia Mobile Phones Ltd. For non-commercial and private radio amateur hobby use only.

© Nokia Mobile Phones. All rights reserved.

Nokia is registered trademark of Nokia Corporation. Nokia’s product names are either trademarks or registered trademarks of Nokia corporation.

>
a

o

&

SKW

' 3

FR

ANTENNA

FT

TX

(=23
«
©
@
@
@
>
£
b4
m
~
k-] vl®
THMHHE
81zl g%
c15ieldtl @
a clgl o
) (=
-
° o>
"
.
G (8]
@ @®
o U
&
= fou
e ui
= =
< =
_
— U
z
pe] [t
x 32 ¢
O 8z
Sl vww
b -
=Z 4l oz
ud s adi 0 g
[
W—
o
<
a
Q
3
o
a
o
(S
a.
]
o
o
a
3
2
<




Published by Tampereen Teekkarien Radiokerho with permission of Nokia Mobile Phones Ltd. For non-commercial and private radio amateur hobby use only.

© Nokia Mobile Phones. All rights reserved.
Nokia is registered trademark of Nokia Corporation. Nokia’s product names are either trademarks or registered trademarks of Nokia corporation.

paddylpdeay ajoQ *ney
EL8hOE Bh 7840 H31714 YNNILINY
payouy Qm M
60°00°60 | "ML} pddy 14 ELBHOE 3€ NOTLHIINNKWKOJ3131)

69°80°60| Pu1| PA4d
59 °96°90 | AHY| Pdedg Jeivag 3%y W¢ H VL mu 7;

H dee .H dLh

. L13 512 :
17 111
doo dee deg1 X1

1
813 i1 913 211 nid el Q|14
517
dg/h n
a1
XY [ ’
1€ 911
dd dgee
dgg 613
€12
H 8dg dee H&:H
61 : L
dp1
— €1
’ 112 27
L9h
1
: 1l
213

OLAYS
Nz_..:x
BLAHE = 10
awd Uy
M3IA JdOL
HNNJINY
’S)
Y4

el




Published by Tampereen Teekkarien Radiokerho with permission of Nokia Mobile Phones Ltd. For non-commercial and private radio amateur hobby use only.

© Nokia Mobile Phones. All rights reserved.
Nokia is registered trademark of Nokia Corporation. Nokia’s product names are either trademarks or registered trademarks of Nokia corporation.

e

J

— 1 Sl 1 1 I m l =:
' SEELES
- IR o~
“ EEES
ANPGRS
CEEE -
gilzd o
“ L_l
- ¢ | g
EIRY
Qv [ -—
u. D;D 23]
3 3
m
=
= g <
gm <
gg . E‘.
gg =
(T ~ - w
ag Z’g Vv <
g = ; 2dly %
g E
AN 04a EE _g £
: = 3 B
—: E=1 L
| 04 5
50
4 el
iy &
: T T3
(Q L.
: DBUEE]D
i 5T
(0 Ce0
N ' ™
@ s,
— g i a O [ @ T <




Published by Tampereen Teekkarien Radiokerho with permission of Nokia Mobile Phones Ltd. For non-commercial and private radio amateur hobby use only.
© Nokia Mobile Phones. All rights reserved.
Nokia is registered trademark of Nokia Corporation. Nokia’s product names are either trademarks or registered trademarks of Nokia corporation.

e ' W ] Q ] l @ |

18.05.89

TXy] 03.08.89
TKy] 03.08.99

HH
3C-1139

CHKD
APPRD
ARCHVD

3C 304873 2/2

g

SCALE | PREPD

2

3F 9881346 B1

REF.

NOKIA
TELECOMMUNICATIONS
ANTENNA FILTER, AF8C

RC 58

PREPDIAPPRIN

DATE

| Tnev.




Published by Tampereen Teekkarien Radiokerho with permission of Nokia Mobile Phones Ltd. For non-commercial and private radio amateur hobby use only.

© Nokia Mobile Phones. All rights reserved.
Nokia is registered trademark of Nokia Corporation. Nokia’s product names are either trademarks or registered trademarks of Nokia corporation.

£4850€0 : ALLASIVAZH NIO ONSINNAINY Og.J
0000 RXXRY 68°G 8T GET L
ZGPT u¥ {€48%0€ OF ‘g *WIId LLITT

000°1 D ¥V d/Z WWRIHHId €0/084Y N/Z IIISUN+HI-Z 0°G9X0°¥ST 4 9°T AAFITMIId ozt 9T EIBB(
0001 o™ D 8GM ‘8GN DININILITI GTIT 0,55 250074
01T°0 W O N/9TEN T1/E€TL T SOOW HIId WA 9°Z/G°T WZ-+0S  I'TadVY° SHIVOM € 01T GOL0ET,
000°2C DI ¥ 800°01IST"16 VHONSIRIITId  H0S NS NILIIT (z) 1’34 SOt B8E0ZT!
000°T Dl Y 6GZ EIET " TT°29c (AZSZZOM) WOS dWRD €S NILITI (1) ¥4 00T 6ZLOTP
000°T DV A6-3A A6-¥A TTIY : cgictt| = G6 £S0TOE
000°1 DI D €T 10S 04 AYE JACHIND NOWAOO WWOOT A 0 THVd1001d 1d 06 84200T
000°T DI O YW 00Z< CI8T ZHAW 2GS Z/0e<0 $ 0Z HN OT * LONANI~dTHD LT S8 229809
000°T D ¥ TTTIT/0TZT OH $ G 4d Q€€ * SNEIANOM * W 610 08 GIETIE
000°T D v TITT/OTZTI OH £ G Ad /L2 * SNEKINON * ¥ L0 S BLITTE
000°2 DI v TTITT/OTZT OH $ G Ad TZ * SNEICINOY * ¥ ¥'€0 0L 09111
000°1 5 4 TIIT/OTZTI OH % G J4d Gt * SNEANOM * ¥ Z0 59 9PTTIE
000°¢ DY TTITT/012T OH dSZ°0/4d 0T * SNEKINOM * D1 9’10 09 TZTTTIE
000" 1 D v ITTT/01ZT OH dSZ°0/44Z°8 * SNEANOM * 71 80 GS PITITE
000°T D ¥ TITT/01ZT OH dSZ°0/4d8°9 * SNEIINOM * ME 60 0S LOTTTE:
000°T DV TTIT/01ZT OH dG62°0/4dL°C * SNEAINOM * D1 g0 G¥ B8SOTTE:
000°T DI O 90ZT M TT/0ET T SSOW dIHD OdN A0S % S Ad OLV * SNHANOM * ¥ 0Z0 Ob 8ZTOTE:
000°C DI D 90ZT M TI/0EZ T SSOW JdIHD OdIN AOS % G J4d 00T * SNEHANOM * 85 8T ‘'¥I0 SE LVO0TE:
0001 D D90ZT M TT/0€2 T SSOW dIHD OAN AOS % G 4d 89 * SNEIANOM * ¥EDE €10 0 ZZ00TET
000°T DI D 90ZT M TI/0EZT Z SSOW dTHD OAN ADS % G Jd LV * SNEIANOM * DI GTO &Z 8000TE?
000°¢ D D 90ZT M TI/0EZ € SSOW dTHD OdN A0S % G Ad  6€ * SNEANOM * ¥ L1010 02 L6660€%
000°T DI D 90ZT M TT/0EC 2T SSOW JID OIN ADS $ S Jdd T2 * SNENOT * ¥ 910 ST G9660E7
000°T DI O 90ZT M TT/0EC T SSOW ATHD OAN A0S % G 4d OT * SNHANOM * ¥4I 110 Ot 9Z660E%
000" T DI D 90ZT M T1/0£Z Z SSOWN dTHD OdN AQS JdGZ‘0/JddL’v * SNEICANOM * M rA ol T4L60ER
VL DX LT TIddAAL WIVA SANTV-TdJAAL-ONIY TWIN ONMIId SOd 000
NI ONSINNZINY Ogdv ££8V0E(
{ YIS 60:0T ODI 06/ZT/€T (  VIIFI OTdILLIANTVYSO NANH /S RO WINIC  MIET



Published by Tampereen Teekkarien Radiokerho with permission of Nokia Mobile Phones Ltd. For non-commercial and private radio amateur hobby use only.
© Nokia Mobile Phones. All rights reserved.
Nokia is registered trademark of Nokia Corporation. Nokia’s product names are either trademarks or registered trademarks of Nokia corporation.



