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LEGAL NOTICE

By using these Nokia Documents, you agree to the following terms and conditions. If you do not agree with these terms and
conditions, please do not use the documents.

Restricted Use:

Reproduction, transfer, distribution or storage of part or all of the contents in any form without the prior written permission of
Nokia is prohibited except in accordance with the following permission. Nokia consents to you the using of these documents for
your personal radio amateur hobby use only (if permitted by applicable law) and not for redistribution without prior written consent
of Nokia. Individual documents may be subject to additional terms indicated in those documents. You must follow the applicable
legislations and you are subject to the restrictions of use that those legislations may contain.

Disclaimer:

These documents and the contents herein are provided as a convenience to you. The contents of Nokia’s Documents are
provided on an "as is" and "as available" basis. Nokia does not warrant that its Documents will be error-free. NO WARRANTY OF
ANY KIND, EITHER EXPRESS OR IMPLIED, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO WARRANTIES OF TITLE OR NON-
INFRINGEMENT OR IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY OR FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE, IS
MADE IN RELATION TO THE ACCURACY, RELIABILITY OR CONTENT OF THESE DOCUMENTS. NOKIA SHALL NOT BE
LIABLE FOR ANY DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL, LOST PROFITS, SPECIAL OR CONSEQUENTIAL DAMAGES, OR FOR
BUSINESS INTERRUPTION ARISING OUT OF THE USE OF OR INABILITY TO USE THESE DOCUMENTS, EVEN IF NOKIA
HAS BEEN ADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGES. SOME STATES OR JURISDICTIONS DO NOT ALLOW
EXCLUSION OF CERTAIN WARRANTIES OR LIMITATIONS OF LIABILITY, SO THE ABOVE LIMITATIONS OR EXCLUSIONS
MAY NOT APPLY TO YOU. THE LIABILITY OF NOKIA WOULD IN SUCH CASE BE LIMITED TO THE GREATEST EXTENT
PERMITTED BY LAW.
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TELENOKIA/EVV
AKUIS

Vertun Modtun
4671150

304802 A8N
304819 P8N
305027 S8D
305041 V8DRB
305034 V8DTB
305108 RRDG
305002 T8DB
305179 DF8D
304993 Q8N
304898

305203

305820

305531

TUOTERAKENNE RD 58 DBG
17.01.1990

Nimitys

RD 58 DBG Radio-osa
(440...470 MHz, 12,5 kHz)
Audioprosessori
Prosessori

Syntesoija

VCO-RX

VCO-TX

Vastaanotin

Lahetin

Dublekseri
Suodinmoduli

Runko RC 58, RD 58
UK/KK-suodinkaapeli
TX-virtajohdin
Koontaosat RD 58 DBG
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TELENOKIA/EVV
AKU/JS

Vertun Modtun
4671148

304802 AS8N
304819 P8N
305027 S8D
305041 V8DRB
305034 V8DTB
305108 -R8DG
305002 T8DB
305059 AF8D
304993 Q8N
304898

305203

305820

305475

TUOTERAKENNE RD 58 SBG
17.01.1990

Nimitys

RD 58 SBG Radio-osa
(440...470 MHz, 12,5 kHz)
Audioprosessori
Prosessori

Syntesoija

VCO-RX

VCO-TX

Vastaanotin

Lihetin

Antennisuodin
Suodinmoduli

Runko RC 58, RD 58
UK/KK-suodinkaapeli
TX-virtajohdin
Koontaosat RD 58 SBG
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1

TUOTERAKENNE
LISALAITTEET JA TARVIKKEET
20.10.1989

4671225 CU 53 AN Kd&yttolaite
303171 DM32M Nayttomoduli
303189 EA32M Kuulokevahvistin
305066  LM32A Logiikkamoduli

305588 Q8L Suodinmoduli
304915 Koontaosat
4671209  HT 58 Luurin pidin
303781 Koontaosat
4671210 VT 58 Asennusnivel
303799 Koontaosat
4671601 VK 58 § Luurin kaapeli
303693 Koontaosat
4671207 JT 58 Liitdntdyksikks
303647 E8J Liitdntdmoduli
304418 AJS8 Liszhdlytysjohdin
303654 Kocntaosat
4671214 Sp 58 Lis&kaiutin
304217 Koontaosat
4671600 VK 58 S  Jarjestelmikaapeli
303686 Koontaosat
4671607 VK 58 SY J&arjestelm&kaapeli
303968 Koontaosat
4671902 AT 58 VY Asennusteline
3503509 Virtasuodin 12 Vv
303894 Koontaosat
4671910 AT 58 ™ Asennusteline
3503509 Virtasuodin 12 Vv
304209 Koontaosat
4671834 M 58 Asennustarvikkeet
303911 Koontaosat
4671605 UC 58 Virtajohtimet
303904 Koontaosat

4671604 VK 58 A Antennikaapeli
303929 Koontaosat

4671300 UL 50 M 2Akusto 3 Ah (lyijy)
180032 ¢Ml Varausmoduli
303879 Koontaosat
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4671301 UL 56 M  aAkusto 6 Ah (lyijy)
180032 CM1 Varasusmoduli
303887 Koontaosat

_ 4671304 UN 54 Akusto 4 Ah (NiCd)
304792 CM2 Varausmoduli

4671316 GK 70 Varauslaite 7 A
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SUPPLY VOLTAGE WIRES
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°
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4671910
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SYSTEM CABLE
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TELENOKIA/EVV

TILAAJALAITTEET
AKI/JS 17.01.1990

RDS8DBG RADIO-OSAN
TEKNISET TIEDOT
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TEKNISET TIEDOT

Radiopuhelin RD58DBG tédyttdd kaikki CEPTin T/R 24-01 spesifikaatiot
lampétila-alueella -25...+55°C.

Seuraavat spesifikaatiot ovat tyypillisid suoritusarvoja +25°C lampdtilassa.

YLEISTA

Taajuusalue
Liikennemuoto
Duplexvali
Kanavamaara
Kanavavali
Taajuusvakavuus
Signalointijarjestelma

RAM-muistin varapariston
kapasiteetti

Kaytt6jannite

Virrankulutus (13,2 V)
standby
vastaanotolla

lahetys 1.0W
ldhetys 10 W

Teho kannettavana

Antenniliitdnta
Mitat

Paino

440...470 MHz

Duplex

6.5 MHz

250 kanavaa

12.5kHz

<+ 1,5 kHz

1200 baud FFSK ( ja CCIR )

500mAh (riittda noin kahdeksi
vuodeksi ilman ulk. virtaldhdettd)

10,8...15,6 V nimellinen 13,2V (miinus
maadoitettu)

<03A

‘< 0.7A (Pout=2.0 W)

<2A
<S5S2ZA

8 W

TNC, 50 ohmia
225 x 200 x 70 mm (ilman akkua)

2400 g (ilman akkua)
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VASTAANOTIN

Taajuusalue

Herkkyys

Adrikanavien vili
Viereisen kanavan vaim.

Harhatoistovaimennus

Keskeismodulaatiovaimennus

Tukkeutuminen
AM vaimennus

Harhalahetteet

Pientaajuusteho
lisak.
kahvak.
kuuloke

Pientaajuusvaste
Harmoninen sard

Kohina ja hurina
psofom.

ilman psofom.

Pientaajuuden mykistys

440...470 MHz

< 1 pV EMF 20 dB SINAD Psof.
Duplexsuodin rajoittaa

> 60 dB

100 kHz...2 GHz > 70 dB
=70 dB

> 90 dBuV EMF

> 30dB
0...2 GHz < 2nW
2...4 GHz < 20 nW

2 W (4 ohm. kuormaan)
0,2 W
1 mW

300...2550 Hz +1...-3 dB

<7%

<-40 dB
<-20 dB

= 50 dB
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3
LAHETIN
Taajuusalue 440...470 MHz
Lihtdteho
Ajon./Kiinted 1.0... 10 W
Kannettava 1.0... 8W

Adrikanavien vili

Viereisen kanavan teho

Duplexsuodin rajoittaa

<-60 dBc

Harhalédhetteet 0..2 GHz < 0,25 pW (kdytOssd) - .
< 2 nW (standby)
2.4 GHz <1 pW (kdytossid)
< 20 nW (standby)
Modulaatio FM , esikorostus 6dB/oktaavi
Deviaatio nimellinen + 1.5kHz
maksimi + 2.5kHz
Pientaajuusvaste 300...2550 Hz +1...-3 dB

Harmoninen sard

Jaannosmodulaatio

Pientaajuuden mykistys

<7%

psofom. <-40 dB
ilman psofom. <-20 dB

> 50dB
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TELENOKIA/EVV

TILAAJALAITTEET
AKV/JS 17.01.1990

RDS8SBG RADIO-OSAN
TEKNISET TIEDOT
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TEKNISET TIEDOT

Radiopuhelin RD58SBG tdyttdd kaikki CEPTin T/R 24-01 spesifikaatiot
lampdtila-alueella -25...+55°C.

Seuraavat spesifikaatiot ovat tyypillisid suoritusarvoja +25°C limpétilassa.

YLEISTA

Taajuusalue 440...470 MHz

Liikennemuoto Yhden ja kahden taajugden simplex

Kanavamaara 2400 kanavaa

Kanavavili 12.5kHz

Taajuusvakavuus <=+ 15 kHz

Signalointijarjestelma 1200 baud FFSK ja CCIR

RAM-muistin varapariston 500mAh (riittdd noin kahdeksi

kapasiteetti vuodeksi ilman ulk. virtaldhdetta)

Kayttdjannite 10,8...15,6 V nimellinen 13,2 V (miinus
maadoitettu)

Virrankulutus (13,2 V)

standby <03A
vastaanotolla < 0.7 A (Pout=2W)
lahetys 1.5W <2 A
ldhetys 15W <52A
Teho kannettavana 10W
Antenniliitdntd TNC, 50 ohmia

Mitat 225 x 200 x 70 mm (ilman akkua)
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2
VASTAANOTIN
Taajuusalue 440...470 MHz
Herkkyys 10V emf 20 dB SINAD Psof.
Adrikanavien vili 30 MHz
Viereisen kanavan vaim. >60 dB
Harhatoistovaimennus 100 kHz...2 GHz > 70 dB

Keskeismodulaatiovaimennus >70 dB

Tukkeutuminen
AM vaimennus

Harhalahetteet

Pientaajuusteho
lisak.
kahvak.
kuuloke

Pientaajuusvaste
Harmoninen siaro

Kohina ja hurina
psofom.

ilman psofom.

Pientaajuuden mykistys

=90 dBpV emf

>30 dB
0...2 GHz <2nW
2...4 GHz <20 nW

2 W (4 ohm. kuormaan)
0,2 W
1 mW
300...2550 Hz +1...-3 dB

<7%
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3
LAHETIN

Taajuusalue 440...470 MHz
Lahtbteho

Ajon./Kiinted 1.5 .15 W

Kannettavana 1.5 ... 10W
Adrikanavien vili min. 30 MHz
Viereisen kanavan teho < -60 dBc

Harhalédhetteet 0..2 GHz < 0,25 uW (kdytossd) .
< 2 nW (standby)
2..4 GHz <1 pW (kidytOssa)
< 20 nW (standby)

Modulaatio FM , esikorostus 6dB/oktaavi
Deviaatio nimellinen | + 1.5kHz

maksimi + 2.5kHz
Pientaajuusvaste 300...2550 Hz +1...-3 dB
Harmoninen sard <7%
Jaannosmodulaatio psofom. <-40 dB

ilman psofom. <-20 dB

Pientaajuuden mykistys > 50dB
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TELENOKIA
EVV/HK 23.01.1989
KANAVATAULUKKO RD58SBG JA RDS58DBG

LAHETINHAARA : 440.000MHz ... 442.500MHz

VASTAANOTINHAARA : 446.500MHz ... 449.000MHz

DUPLEXVALI : 6.5MHz

JAROLUVUT LAHETINTAAJUUS  VASTAANOTINTAAJUUS

TX RX
3200 3720 440.0000MHz 446 .5000MHz
3201 3721 440.0125MHz 446 .5125MHz
3202 3722 440.0250MHz 446 .5250MHz
3203 3723 440.0375MHz 446 .5375MHz
3204 3724 440.0500MHz 446 .5500MHz
3205 3725 440.0625MHz 446 .5625MHz
3206 3726 440.0750MHz 446 .5750MHz
3207 3727 440.0875MHz 446.5875MHz
3208 3728 440.1000MHz 446 .6000MHz
3209 3729 440.1125MHz 446 .6125MHz
3210 3730 440.1250MHz 446 .6250MHz
3211 3731 440.1375MHz 446.6375MHZz
3212 3732 440.1500MHz 446.6500MHz
3213 3733 440.1625MHz 446 .6625MHz
3214 3734 440.1750MHz 446.6750MHz
3215 3735 440.1875MHz 446.6875MHz
3216 3736 440.2000MHz 446 .7000MHz
3217 3737 440.2125MHz 446.7125MHz
3218 3738 440.2250MHz 446.7250MHz
3219 3739 440.2375MHz 446.7375MHz
3220 3740 440.2500MHz 446.7500MHz
3221 3741 440.2625MHz 446.7625MHz
3222 3742 440.2750MHZ 446.7750MHz
3223 3743 440.2875MHz 446,7875MHz
3224 3744 440.3000MHZ 446 .8000MHz
3225 3745 440.3125MHz 446.8125MHz
3226 3746 440.3250MHz 446 .8250MHz
3227 3747 440.3375MHz 446.8375MHz
3228 3748 440.3500MHz 446.850MHz
3229 3749 440.3625MHz 446.8625MHz
3230 3750 440.3750MHz 446.8750MHz
3231 3751 440.3875MHz 446 .8875MHz
3232 3752 440.4000MHz 446.9000MHz
3233 3753 440.4125MHz 446.9125MHz
3234 3754 440.4250MHz 446 .9250MHz
3235 3755 440.4375MHz 446,9375MHz
3236 3756 440.4500MHz 446 .9500MHz
3237 3757 440.4625MHz 446.9625MHz
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JAROLUVUT LAHETINTAAJUUS VASTAANOTINTAAJUUS
TX RX
3238 3758 440.4750MHz 446.9750MHz
3239 3759 440.4875MHz 446 .9875MHz
3240 3760 440.5000MHz 447.0000MHz
3241 3761 440.5125MHz 447.0125MHz
3242 3762 440.5250MHz 447.0250MHz
3243 3763 440.5375MHz 447.0375MHz
3244 3764 440.5500MHz 447.0500MHz
3245 3765 440.5625MHz 447.0625MHz
3246 3766 440.5750MHz 447.0750MHz
3247 3767 440.5875MHz 447.0875MHz
3248 3768 440.6000MH=z 447.1000MHz
3249 3769 440.6125MHz 447.1125MHz
3250 3770 440.6250MHz 447.1250MHz
3251 3771 440.6375MHz 447.1375MHz
3252 3772 440.6500MHz 447.1500MHz
3253 3773 440.6625MHz 447.1625MHz
3254 3774 440.6750MH=z 447.1750MHz
3255 3775 440.6875MHz 447.1875MHz
3256 3776 440.7000MHz 447.2000MHz
3257 3777 440.7125MHz 447.2125MHz
3258 3778 440.7250MHz 447.2250MHz
3259 3779 440.7375MHz 447 .2375MHz
3260 3780 440.7500MHz 447.2500MHz
3261 3781 440.7625MHz 447 .2625MHz
3262 3782 440.7750MHz 447.2750MHZ
3263 3783 440.7875MHz 447.2875MHz
3264 3784 440.8000MHz 447 .3000MHz
3265 3785 440.8125MHz 447.3125MHz
3266 3786 440.8250MHz 447.3250MHz
3267 3787 440.8375MHz 447.3375MHz
3268 3788 440.8500MHz 447 .3500MHz
3269 3789 440.8675MHz 447.3625MHz
3270 3790 440.8750MHz 447.3750MHz
3271 3791 440.8875MHz 447 .3875MHz
3272 3792 440.9000MHz 447.4000MHz
3273 3793 440.9125MHz 447.4125MHz
3274 3794 440.9250MHz 447.4250MHz
3275 3795 440.9375MH=z 447.4375MHz
3276 3796 440.9500MHz 447.4500MHz
3277 3797 440.9625MHz 447 .4625MHz
3278 3798 440.9750MHz 447.4750MHz
3279 3799 440.9875MHz 447.4875MHz
3280 3800 441.0000MHZ 447 .5000MHz
3281 3801 441.0125MHz 447.5125MHz
3282 3802 441.0250MHz 447 .5250MHz
3283 3803 441.0375MHz 447 .5375MHz
3284 3804 441.0500MHz 447.5500MHz
3285 3805 441.0625MH2 447.5625MHz
3286 3806 441.0750MHz 447 .5750MHz
3287 3807 441.0875MHz 447 .5875MHz
3288 3808 441.1000MHZ 447 .6000MHz
3289 3809 441.1125MHz 447.6125MHz
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JAKOLUVUT
TX RX
3290 3810
3291 3811
3292 3812
3293 3813
3294 3814
3295 3815
3296 3816
3297 3817
3298 3818
3299 3819
3300 3820,
3301 3821
3302 3822
3303 3823
3304 3824
3305 3825
3306 3826
3307 3827
3308 3828
3309 3829
3310 3830
3311 3831
3312 3832
3313 3833
3314 3834
3315 3835
3316 3836
3317 3837
3318 3838
3319 3839
3320 3840
3321 3841
3322 3842
3323 3843
3324 3844
3325 3845
3326 3846
3327 3847
3328 3848
3329 3849
3330 3850
3331 3851
3332 3852
3333 3853
3334 3854
3335 3855
3336 3856
3337 3857
3338 3858
3339 3859
3340 3860
3341 3861

LAHETINTAAJUUS

441.1250MHz
441.1375MHz
441.1500MHz
441.1625MHz
441.1750MHz
441.1875MHz
441.2000MHz
441.2125MHz
441.2250MHz
441.2375MHz
441.2500MHZz
441.2625MHz
441.2750MHz
441.2875MHz
441.3000MHz
441.,3125MHz
441.3250MHz
441.3375MHz
441.3500MHZz
441.3625MHz
441.3750MHz
441.3875MHz
441.4000MHz
441.4125MHz
441.4250MHz
441.4375MHz
441.4500MHz
441.4625MHz
441.4750MHz
441.4875MHz
441.5000MHz
441.5125MHz
441.5250MHz
441.5375MHz
441.5500MHz
441,.5625MHz
441.5750MHz
441.5875MHz
441.6000MHz
441.6125MHz
441.6250MHz
441 .6375MHz
441.6500MHz
441.6625MHz
441.6750MHz
441.6875MHz
441.7000MHz
441.7125MHz
441.7250MHz
441 .7375MHz
441.7500MHz
441.7625MHz

VASTAANOTINTAAJUUS

447.6250MHz
447.6375MHz
447.6500MHz
447.6675MHz
447.6750MHz
447.6875MHz
447.7000MHz
447.7125MHz
447.7250MHz
447.7375MHz
447.7500MHz
447.7625MHz
447.7750MHz
447.7875MHz
447 .8000MHz
447.8125MHz
447.8250MHz
447.8375MHz
447 .8500MHz
447 .8625MHz
447.8750MHz
447.8875MHz
447.9000MHz
447.9125MHz
447.9250MHz
447.9375MHz
447 .9500MHz
447.9625MHz
447.9750MHz
447 .9875MHz
448.0000MHz
448.0125MHz
448.0250MHz
448.0375MHz
448 .0500MHz
448.0625MHz
448 .0750MHz
448.0875MHz
448.1000MHz
448 .1125MHz
448.1250MHz
448.1375MHz
448.1500MHz
448.1625MHz
448.1750MHz
448.1875MHz
448.2000MHz
448.2125MHz
448.2250MHz
448.2375MHz
448.2500MHz
448.2625MHz
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JAROLUVUT LAHETINTAAJUUS VASTAANOTINTAAJUUS
X RX
3342 3862 441.7750MHz 448.2750MHz
3343 3863 441.7875MHz 448.2875MHz
3344 3864 441.8000MHz 448.3000MHz
3345 3865 441.8125MHz 448.3125MHz
3346 3866 441.8250MHz 448.3250MHz
3347 3867 441.8375MHz 448.3375MHz
3348 3868 441.8500MHz 448.3500MHZ
3349 3869 441.8625MHz 448.3625MHz
3350 3870 441 .8750MHz 448.3750MHz
3351 3871 441,.8875MHz 448.3875MHz
3352 3872 441.9000MHz 448.4000MHz
3353 3873 441.9125MHz 448.4125MH2
3354 3874 441.9250MH2z 448.4250MHz
3355 3875 441.9375MHz 448.4375MHz
3356 3876 441.9500MHz 448.4500MHz
3357 3877 441.9625MHz 448.4625MHz
3358 3878 441.9750MHz 448.4750MHz
3359 3879 441.9875MHz 448.4875MHz
3360 3880 442 .0000MHz 448.5000MHz
3361 3881 442.0125MHz 448.5125MHz
3362 3882 442.0250MHz 448.5250MHz
3363 3883 442.0375MHz 448.5375MHz
3364 3884 442.0500MHz 448.5500MHz
3365 3885 442.0625MHz 448.5625MHz
3366 3886 442 .0750MHz 448.5750MHz
3367 3887 442 .0875MHz 448 .5875MHz
3368 3888 442 .1000MHZz 448.6000MHz
3369 3889 442.1125MHz 448.6125MH2
3370 3890 442.1250MHz 448.6250MHz
3371 3891 442.1375MHz 448.6375MHz
3372 3892 442.1500MHZ 448.6500MHz
3373 3893 442 .1625MHz 448.6625MHz
3374 3894 442.1750MHz 448.6750MHz
3375 3895 442.1875MHz 448 .6875MHz
3376 3896 442 .2000MHZ 448.7000MHz
3377 3897 442 .2125MHz 448.7125MHz
3378 3898 442 .2250MHz 448.7250MHz
3379 3899 442 .2375MHz 448.7375MHz
3380 3900 442 .2500MHz 448.7500MHz
3381 3901 442.2625MHz 448.7625MHz
3382 3902 442.2750MHz 448.7750MHz
3383 3903 442.2875MHz 448.7875MHz
3384 3904 442 .3000MHz 448 .B00CMHz
3385 3905 442 .3125MHz 448.8125MHz
3386 3906 442 .3250MHz 448.8250MHz
3387 3907 442 .3375MHz 448.8375MHz
3388 3908 442 .3500MHz 448.8500MHz
3389 3909 442 .3625MHz 448 .8625MHz
3390 3910 442.3750MHz 448 .8750MHz
3391 3911 442 .3875MHz 448 .8875MHz
3392 3912 442 .4000MHz 448.9000MHZz
3393 3913 442.4125MHz 448.9125MHz
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JARKCLUVUT LAHETINTAAJUUS VASTAANOTINTAAJUUS

X RX

3394 3914 442 .4250MHz 448.9250MHz
3395 3915 442.4375MHz 448.9375MHz
3396 3916 442.4500MH2z 448.9500MHz
3397 3917 442.4625MHz 448.9625MHz
3398 3918 442 .4750MHz 448.9750MHz
3399 3919 442 .4875MHz 448 .9875MHz
3400 3920 442 .5000MHz 449.0000MHz
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TELENOKIA
EVV/AKI/HK/KHy

YKSIKOIDEN LIITANNAT
SYNTESOIJA S8D

SP - liitin

Nimitys ©Nasta Suunta* Tyyppi

18.10.19889

Selvitys ja vaatimukset

Modulaatio 500mV = 5kHz dev.
n. 300mv = 3kHz dev. Impe-
danssi 2 10kQ, pt.vaste
+0.5dB, sard < 2%.

RX-synten enable. "1"=aktiivi-

- nen. Ik < 1mA, pulssin pituus.

MOD 1 I A
SRE 2 I D
SCE 3 I D
+VB 4 I A
STE 5 I D
CLX 6 I D
SD 7 I D
* I = ABN - 58D

O = S8D -~ AS8N

2 1us, kts. ajoituskuvat.

Control rekisterin enable.
"{v"=gktiivinen, kts. ajoitus-
kuvat.

10.5...15.6V. Imax. = 150ma,
Ioikosulku = 0.5A, hairioj.
< 10mvVpp.

TX-synten enable. Kts. SRE
Kellosign. Ik s 3pA, pulssin
pituus 2 1us, kts. ajoitus-
kuvat.

Data. Pulssin pituus 2 3us,
kts. ajoituskuvat.
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TELENOKIA
EVV/AKI/HK/KHy 18.10.1989

VR - liitin

Nimitys ©Nasta Suunta* Tyyppi Selvitys ja vaatimukset

GND 1 I A Maa

GND 2,4 I A Maa

+SVR 3 I A Kayttojédnnite

PRR S 0] A Takaisinkytkentd esijakajalle

VX - liitin

Nimitys Nasta Suunta* Tyyppi Selvitys ja vaatimukset

GND 1 A Maa
GND 2 I A Maa
FCR 3 I A Sadtdjénnite
* T = 88D =~ VBDR
QO = V8DR -~ S8D
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3
TELENOKIA
EVV/AKI/HK/KHy 18.10.1989
VT - liitin
Nimitys Nasta Suunta* Tyyppi Selvitys ja vaatimukset
RS 1 I A Léhettimen lahtdtehon esto
GND 2 I A Maa
+SVT 3 I a Kiyttdjdnnite
GND 4 I A Maa
PRT 5 0 A Takaisinkytkentd esijakajalle
VZ - 1liitin
Nimitys Nasta Suunta* Tyyppi Selvitys ja vaatimukset
FCT 1 I A saatdjannite
GND 2 1 A Maa
MOD 3 I A Modulaatio
* I = S8D - VBDT
0 = V8DT - S8D
SR - liitin
Taso + 108Bm = 1,5dB
SWR s 1,5
Hazrm. s -30dBm
ST - liitin
Taso + 1,5dBm = 1,5dB
SWR < 1,5
Harm. < -104Bm
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TELENOKIA
EVV/KKI/HK/KHy

VASTAANOTIN R8D

RP -

liitin

Nimitys Nasta

RFC

AF

+VB

RSSI

RSSI

1

A8SN - R8D
R8D -~ ABN

Suuntax*

Tyyppi
A

18.10.1989

Selvitys ja vaatimukset

RX:n taajuuskaistan sd&dto.
Uin = O'S.'Q4’5V.

Pientaajuinen ulostulo.
Unim. = 100mVrms.

Kayttojannite 10,5...15,6V.
Imax = 100mA, logiikan hdiriot
< 10mVpp.

Kentinvoimakkuuteen verrannol-
linen jannite. Uout = 0...5V,

Kentadnvoimakkuuteen verrannol-
linen jdnnite. Uout = 0...5V.



Published by Tampereen Teekkarien Radiokerho with permission of Nokia Mobile Phones Ltd. For non-commercial and private radio amateur hobby use only.

© Nokia Mobile Phones. All rights reserved.

Nokia is registered trademark of Nokia Corporation. Nokia’s product names are either trademarks or registered trademarks of Nokia corporation.

TELENOKIA
EVV/AKI/HK/KHy

LAHETIN T8D

TP - liitin

Nimitys Nasta Suunta* Tyyppi
1
2

TX ON 3 I D
4

TPC 5 I A

TK - liitin

Nimitys Nasta Suunta* Tyyppi

+VB 1 I A

* T = A8N - T8D

O = T8D -~ A8BN

18.10.1989

Selvitys ja vaatimukset

Lahetin pddlle/pois ohjaus.
"0" = l&dhetin padllai.

Tehonsaatd. Uin = 0,5...4,5V.

Selvitys ja vaatimukset

Jannitesyodtts.
Imax 5A.

10,5...15,¢€V.
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TELENOKIA
EVV/AKI/HK/KHy

RAYTTOLAITELIITANTA

LOGIIKKAPROSESSORI PEN

CA - liitin
Nimitys Nasta
GND 1,2,4,
8,10

MIC 3

PTT 5
EXIN1 6
LOCAL 7

GND 8

ERP 9

GND 10
ON/QFF 11
Cs1 12
Cs2 13

DA 14

Suunta¥*

I

Tyyppi
A

A

0V/+VR

18.10.1989

25-napainen D-1iitin, naaras

Selvitys ja vaatimukset

Kayttdjannitteen maa.
Max virta.

Mikrofonisignaalin nimellis-
taso 180mVrms = 1,5d4B., S&rd
< 2%. Tuloimpedanssi 2 2k2.

Tangenttitieto "O"=painettuna.
"1"=ylh&dalla

Valinnainen sisdantulo,
alatila aktiivinen.

Huoltokdytdn valinta, alatila
aktiivinen.

Kuulokelinja kayttélaitteen
kuulokevahvistimelle.

Nim. taso 150mVrms = 1,5dB,
Kuorma = 2k2

8aro < 4%

Virtakytkintieto
"Q" = paalla
"1" = pois

Kiayttdlaitteen sisdisen piirin
valinnan ohjaus.

Kdyttdlaitteen sisdisen piirin
valinnan ohjaus.

Datatieto kdyttdlaitteelta,
"1" = dataa tulossa.
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TELENOKIA

EVV/AKI/HK/KHy
Nimitys Nasta
EXAL 18
DP 16
DCU 17
CLX 18
DM 19
+VR 20,21
HK 22
LSP 23
EXIN2 24
+VB 25
* T = KAYTTOL.
0 = P8N

Suunta*

0

I+0

~ P8N
- KAYTTOL.

Tyyppi
D

18.10.1989

Selvitys ja vaatimukset

Ulkoisen hadlyttimen (kovakut-
sulaitteen) liitdntsi,
"1" = kutsu vastaanotettu.

Datan siirtolinja asemaosasta
kdyttdlaitteelle.

Datan siirtolinja kayttélait-
teelta asemaosaan.

Sarjamuotoisen datasiirron
kello kayttdlaitteelle.

MBUS-datavdyld oheislait-
teille/-1lta. TTL

Virransyottd auton akusta
10,8...15,6V DC,
Max. virta 9.5A. Hairioéj.

Kayttdlaitteen hook-tieto,
"Q" = kdyttdlaite pitimessa.

Kaiutinsignaali
Nim.teho 2W
Kuorma 4Q
sard 5%
Kohina/Hurina

Valinnainen sisdidntulo,
alatila aktiivinen.

Kayttdjannite liitédntayk-
sikélle kun radio on kytketty
padlle 10,5...15,6V.

Max. virta

Hairidj. s 10mV
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8
TELENOKIA
EVV/AKI/HK/KHy 18.10.,1989
ANTENNILIITANTA
FA - liitin
Impedanssi 50Q
Liitintyyppi TNC 50Q
Heijastusvaim. RX-taaj. < 14dB
Heijastusvaim. TX-taaj. < 14dB
Max.sis.menotaso vast.otolla -234Bm
ULKOISEN ARKUSTON LIITANTA
UK - liitin
Nimitys Nasta Suunta* Tyyppi Selvitys ja vaatimukset
+VRO 1 0 A Jannitesyottd ulkoiselle
akulle. Imax = 2,5A
Hairidj. = Umax = 15,6V
Unmin = 9.5V
+VRP 2 I A Oma akkusyottd. Imax = 7.5A
Hairiséj. =
ON/QFF 3 0 D Laitteen pdadlle/pois kytkennan
tieto.
u 0 " = OV
" 1 " = +VR
Hairioj. =
GND 4 I/0 A Maa.
Imax = 7.5A
Hairioj. =
* T = AKUSTO - ABN
0 = ABN - AKUSTO
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NDKIA%

TELECOMMUNICATIONS 10.01.1990

ASENNUSOHJE
RD 58
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YLEISTA

Ennen asennustydn aloittamista on sovittava asiakkaan kanssa radiopuhelimen eri
osien sijoituksesta. Asiakas saa luonnollisesti tehdd lopullisen ratkaisun.
Huolellinen suunnittelu sdastdad tydaikaa ja estdd virheellisen asennuksen.
Asentajan tulee kuitenkin aina kertoa toiminnan kannalta paremman tuloksen
antavat  sijoituspaikat. Kdyttolaitteen sijoitus on tehtdvd silmaélldpitden
kdyttdmukavuutta ja liikenneturvallisuusndkdkohtia.

ANTENNIN ASENNUS

Antennin paikan valinta sekd asennus on suoritettava huolellisesti. Paras
sijoituspaikka on auton katolla. Porattaessa reikaa kattoon taytyy huolehtia siita, ettei
verhoilun péddlle jaid porauslastuja. Ne ruostuvat ja varjaavat verhoilun. Laita
porauskohdan alle metallikouru, joka kerda metallilastuja ja suojelee samalla
verhoilua poranterdltd. Poista loput lastut pélynimuriila.

Antennin istukka on maadoitettava huolellisesti. Istukan alaosassa on
maadoitushampaat jotka pureutuvat maalipinnan lapi kun istukka kiristetadn.
Maadoitus varmistetaan liikuttamalla istukkaa hieman edestakaisin puoliksi
kiristettynd. Jos maali tai massaus on erittdin paksu saattaa olla tarpeen, ettd
kiinnitysreidn alapuoli puhdistetaan maalista ja massauksesta. Hiottu pinta
suojataan korroosiolta esimerkiksi Tectyl-kotelonsuojaaineella. Lukitusmutteria

kiristetddn riittdvasti, jotta antenni pysyy tukevasti paikallaan pitkdaikaisessakin
kaytossa.

Antenni keskelle kattoa

Sijoittamalla radiopuhelimen antenni keskelle ajoneuvon kattoa saavutetaan paras
yhteyden laatu sekd tasaisin sateilykuvio, jolloin yhteyden laatu ei riipu ajoneuvon
suunnasta tukiasemaan ndhden. Keskelld kattoa antennin tehollinen korkeus on
suurin. T3lld on suuri merkitys makisessd maastossa ja seuduilla, jossa
tukiasemaverkko on harva. Antennin ldheisyydessd olevat ajoneuvot ja johtavat
rakenteet yleensd huonontavat sen ominaisuuksia, tdssdkin suhteessa paras
antennin  sijoituspaikka on keskella kattoa. Rakennusten aiheuttamat
“kuuluvuusvarjot” ja jatkuvasti muuttuva tilanne esim. ajoneuvojonoissa
aiheuttavat kentdnvoimakkuuden vaihteluita, jotka saattavat vaikeuttaa kutsun
lapimenoa hyvinkin ldhelld tukiasemaa.
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Asennettaessa antenni esim. kattoluukun viereen ei vapaata maatasoa ole paljon
kaytettdvissd. Antenni kannattaa kuitenkin asentaa katolle, vaikka maatason side
olisi vain 15 cm. Ajoneuvon keskilinja on parempi paikka kuin reuna, vaikka sielld
maatasoa olisi enemmadn. Alle 5 ¢cm kohoumilla maatasossa ei ole ratkaisevaa
merkitysta.

Muut sijoituspaikat

Ellei antennia voida sijoittaa keskelle kattoa, toiseksi paras, tosin huomattavasti
huonompi sijoituspaikka on auton takalokasuoja. Talldin tosin suuntakuvioon
muodostuu epdsymmetrisen maatason johdosta minimikohtia, joten puhelujen laatu
tulee riippuvaiseksi auton asennosta tukiasemaan ja 1dhelld oleviin ajoneuvoihin
nihden.

Huonoin vaihtoehto on antennin asentaminen takaluukkuun. Antennnille tosin
saadaan usein hyvi, riittdvan laaja maataso, mutta takaluukun maadoitus auton
runkoon tdytyy varmistaa saranoista ja lukosta maadoitusnauhoilla tai erityisilla
maadoitusjousilla. Jos auton moottori on takana, ei takaluukkuun asentaminen tule
kysymykseen kipindhairididen vuoksi.

Antennia ei saa asentaa ikkunapilarin tai muun pystysuuntaisen johtavan osan
viereen. Takalokasuoja-asennuksessa saavutetaan paras tulos, kun antenni sijaitsee
lokasuojan puolivalissa.

Tilapdisissd asennuksissa on hyva ratkaisu kdyttdd magneettiantennia katolla.

Autoradioantenni

Yleisradion ULA-ldhetyksissa kaytetaan yleensd vaakapolarisaatiota. Tastd syystd
autoradioantenni sijoitetaan usein sivuikkunoiden viereen, jossa auton korin
vaikutuksesta  polarisaatio on  kddntynyt piiska-antennille  sopivaksi.
Radiopuhelinverkoissa kaytetadn yleensa pystypolarisaatiota, joten
autoradioantennin  sijoitusta ei voi pitdd mallina radiopuhelinantennin
asennuksessa. Radiopuhelinantennia ei saa asentaa pystysuoralle maatasolle.

Autoradio- ym. piiska-antennit tulee  sijoittaa = kohtuullisen  etdille
radiopuhelinantennista. Tietyissd tapauksissa toinen antenni saattaa hdiiritd
yllattavan pahasti, vaikka valimatka olisi melko pitkd. Talldéin on antennia
siirrettdva. Arveluttavissa tapauksissa kannattaa asennuskohta kokeilla etukdteen
magneettiantennin avulla.

Mikali autossa on mikroprosessoriohjattuja laitteita esim. lukkiutumaton
jarrujarjestelmd (ABS), on radiopuhelinantenni ja kaapelit asennettava
mahdollisimman kauas prosessorin keskusyksikdstd RF-kentdstd johtuvien
mahdollisten virhetilanteiden valttdmiseksi.
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Antennin asentaminen ei-johtavalle pinnalle

Eriditd erikoisantenneja lukuunottamatta antennit tarvitsevat johtavan maatason.
Veneissd sekd joissakin linja- ja henkildautomalleissa antenni joudutaan
asentamaan esimerkiksi lasikuitukatolle. Talloin on kaytettava erillistd maatasoa,
joka voidaan tehdd ohuesta metallilevystd. Maatason halkaisijan tulee olla
vahintddn 0,4 m ja antenni asennetaan maatason keskelle.

RADIO-OSAN ASENNUS

HenkilGautoissa radio-osa asennetaan yleensd tavaratilaan. Radio-osan paikka on
valittava siten, ettd se ei vie tarpeettomasti tilaa, mutta on helposti irrotettavissa.
Antennikaapelin tulee jaadd kohtuullisen lyhyeksi ja kaikkien kaapeleiden ja
liittimien on oltava suojassa matkatavaroiden aiheuttamilta iskuilta. Radio-osasta
lahtevat kaapelit niputetaan yhteen.

Asennus voidaan tehdd ahtaisiinkin paikkoihin, monissa autoissa esimerkiksi
tavaratilan sisdpohjan alla oleviin lokeroihin. Talloin on kuitenkin varmistettava,
ettei paikka keraa litkaa pdlya ja kosteutta. Myos jadhdytys—-ilman parempi kierto ja
mukaanoton helppous puoltavat usein asentamista varsinaiseen tavaratilaan.

Reikien poraamista ruostumiselle alttiisiin kohtiin, esimerkiksi lokasuojiin ja
pohjapeltiin on viltettdva. Porauskohta on tilldin suojattava korroosiolta. Auton
sisdisid rakenteita kdytettdessd ruostumisvaaraa ei ole.

Lukitus

Radio-osa painetaan asennustelineeseen ja lukitaan siihen avainta kdantamalla.

KAAPELIEN ASENNUS

Kaapelointireitit on valittava siten, etta kaapelit ovat siististi ja vaurioilta suojassa
mattojen ja verhoilujen alla. Asentamisen on onnistuttava kaapeliliittimia
purkamatta. Kaapeli ei saa koskettaa terdvia sarmia eikd kuumia tai liikkuvia osia.
Kuorma-autojen kippiohjaamot vaativat omat erityisratkaisunsa.

Hairididen vilttimiseksi radiopuhelinkaapelit tulee asentaa etdille auton omasta
kaapeloinnista, etenkin sytytysjarjestelméan suurjannitejohdoista.

Plusjohdin asennetaan suoraan akkuun. Tdhan johtoon ei kytketd mitddn muita
séhkolaitteita. Plusjohdossa oleva sulake sijoitetaan mahdollisimman ldhelle akkua.
Akku- johdot lyhennetddn sopivan mittaisiksi. '
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Miinusjohto kytketddn auton runkoon ldhelle suodatinta (maks. 0,3 m). Talla
kytkennilld eliminoidaan radiopuhelimen maajohtojen palaminen starttitilanteessa,
jos auton maajohdot ovat irti rungosta ja puhelimen maajohdot ovat kytketyt
suoraan akkuun. Edellimainitussa tilanteessa starttivirta kulkee puhelimen
maajohtojen kautta polttaen ne.

Autoissa, joihin laki vaatii pdavirtakytkimen, ei padvirtakytkintd saa ohittaa.
Piavirtakytkimellisissd autoissa on autopuhelimen akusto irroitettava
autokaytossa.

Jos kyseessd on ajoneuvo, jossa on 24 V sihkdjdrjestelmd, on kaytettava 24/12 V
8 A:n jannitteenalentajaa. Radiopuhelimen kiyttojénnitettd ei missdan tapauksessa
saa ottaa kahden akun sarjakytkenndstd vain toisesta akusta.

Maadoitus
Kunnollisen asennuksen perusehto on oikea maadoitustapa.
Seuraavassa muutamia nakokohtia:

- maadoituspisteeksi ei saa valita ajoneuvossa jo valmiina olevaa ruuvia tai
pulttia, vaan maadoitusjohtimen kiinnitys on tehtdvd erikseen.

- maadoituspiste tulee valita mekaanisesti tukevaksi (esim. peltien
limiliitos), jolloin peltiruuvikiinnitys on luja.

- maadoituspiste tulee puhdistaa huolellisesti maalista ja se
ruostesuojataan esim. vaseliinilla tai sopivalla ruosteenestoaineella.

- maadoitusjohtimen pituus ei saisi olla yli 0,3 m, jotta hdiriGiden
kytkeytymiset jdisivat mahdollisimman pieniksi.

- huono kiyttdmaadoitus ilmenee mm. hdirididen vaimentumisena, kun
antenni irroitetaan tai, kun otetaan puhelu.
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Liitintayksikon JT 58 asennus

Liitdntdyksikon paikka on auton kojelaudan alla tai yhteenasennettuna luurin
pitimen HT 58 kanssa keskikonsolissa ja sen tulisi olla helposti avattavissa
asennuspaikassaan. Paikka ei saa olla liian polyinen tai kerata runsaasti kosteutta.

Liitintdyksikon liitintdmodulissa E8J on  liittimet  kiyttOlaitteen ja
kuulopuhelinkaapelin VK 58 H (4671601) liittdmista varten, sekd liittimet ulkoisen
hélyttimen reletta, “kddet vapaana” —varustusta ja lisakaiutinta varten.

Liitantdyksikon JT 58 liitinnét (moduli E8)J)

3X 7400
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TA-liitin:

Moduli E8J liitetddn radioyksikkdon kuulopuhelinkaapelilla VK 58 H
(4671601) ja jirjestelmakaapelilla VK 58 S (4671600). TA-liittimeen
kytketddn jirjestelmdkaapelin JB-liitin.

CA-liitin:
Tahdn liittimeen kytketadan kayttolaite.
EXA-liitin:

Tdhdn liittimeen kytketddn ulkoisen halyttimen rele.(nastal). S1 on
ulkoisen hilyttimen PAALILE/POIS-kytkin. Tahin liittimeen kytketdan
mydskin hatdtangentti (nasta2)

HF-liitin:

Tama liitin on varattu “kddet-vapaana” -varustuksen liittdmistd varten.
SP-liitin:

Tama liitin on lisakaiutinta SP 58 varten, joka kytketdan nastoihin 1 ja 2.
MRE-liitin

Ei kaytossa

Katso liitteenad olevaa kuvaa 2X-418
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Testikoteloa kéytettdessd systeemikaapeli liitetddn testikoteloon ja testikaapeli
testikotelon ja radio-osan véliin. Kéytettdessd huoltotila-adapteria, se kytketddn
systeemikaapeliliittimen ja radio-osan kayttdlaiteliittimen véliin. Télléin I&hetin
kdynnistetdan tangenttia painamalla.

Tehomittari kytketddn radio-osan ja antennikaapelin viliin. Lahtevdn tehon
mittauksessa kdytetddn 0...25 W mittauselementtid ja heijastuvan tehon
mittauksessa 0...1 W mittauselementtia.

Tehomittari  asetetaan aluksi mittaamaan ldhtevdd tehoa. Testikotelon
SYST/LOCAL-painike painetaan asentoon LOCAL, jolloin radiopuhelin ohjautuu
huoltotilaan. Radiopuhelimen virta kytketdan paalle testikotelon
ON/OFF-painikkeella tai kdyttdlaitteen virtakytkimella kaytettdessa adapteria.

Asiakaskohtaisesta kanavataulukosta valitaan ldhetystaajuuksien keskitaajuutta
l1ahinnd oleva kanava ja ldhetin ohjataan tille kanavalle nappailemalla 143300
ENT, missd 3300 on valitun kanavan fyysinen kanavanumero. Témén jidlkeen
ldhetin kdynnistetddn testikotelon TX ON/OFF-painikkeella (tai tangentilla).
Tarkistetaan, ettd ldhteva teho on n. 10 W.

Tamadn jalkeen kytketddn tehomittari mittaamaan antennista takaisin heijastuvaa
tehoa. Jos heijastuva teho pienenece, kun antennin paissd oleva kumisucjus
poistetaan, lyhennetddn antennia hiukan (1..2 mm) esim. rautasahalla tai
leikkureilla. Lyhentdmisti jatketaan pienind paloina niin kauan, kun heijastuva
teho pienenee n. 0,1...0,3 W:iin. Kun minimikohta saavutetaan, laitetaan
kumisuojus paikalleen, puretaan virityskytkentd ja kytketdan radiopuhelimen
kaapelit paikoilleen. Antennin katkaisun ajaksi on lahetin kytkettava pois paalta.

ASTAKASPARAMETRIEN OHJELMOINTI

Radiopuhelimen EPROM-muistiin on tehtaalla ohjelmoitu kullekin koneelle oletus—
asiakasparametrit (esim. tilaajanumero, kanavataulukko jne. ks. Parametrointiohje).
Mikdli parametrit jostakin syystd puuttuvat tai, mikdli niitd halutaan muuttaa
(esim. tilagjanumero muuttuu), ohjelmoidaan parametrit P-RAM-muistiin
huoltotilassa(param.tilassa). kuten parametrointiohjeessa on selitetty.
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YLEISTA

LOCAL-tila on tarkoitettu avustamaan radiopuhelimen asemaosan testausta ja
viritystd sekd tuotannossa etta kentalla.

Toiminnot voidaan aktivoida erityisessa LLOCAL-tilassa, johon paistddn kun
virrankytkemishetkella LOCAL-linja on vedetty maihin. Toimintojen aktivointi
voidaan suorittaa manuaalisesti luurin avulla tai suoraan automaatilla.

Local tilasta poistutaan sammuttamalla laite.

Kun LOCAL-tila aktivoidaan, on laite seuraavassa tilassa:
-pientaajuustie kytketty (kuulokelinja)
-adnenvoimakkuus tasolla 6 (kaiutinlinja)
-vastaanotin keskikanavalla
-ladhetin kdynnistyy tangenttikytkimelld
-lahetinteho on pieni, tehon ohjausarvona kdytetddn asetusarvoa jos NV
muistin sisaltd on luettavissa muutoin ohjausarvona kdytetidan ROM:ssa
olevaa oletusarvoa.
-Syntesoija on toiminta-alueella B (kts. testil7).

Kiyttolaitteen niytot

Jos laite on lepotilassa (mikddn testeistd ei ole aktivoitu) laitteen yldndytdssd on
voimassa oleva vastaanotin kanava ja kanavan edessid tieto kanavavilistd esim:
ylandytdssd 1 1000 (kanavavédli 12.5 kHz kanava 1000).

Painettaessa tangenttia yldndytdssd on voimassa oleva ldhetinkanava ja tieto
kanavavilistd samoin kuin vastaanotolla.

Alandyttd on varattu ndppéinpainallusten indikointiin.

Jokaisen testin yhteydessd on selitetty kyseiseen testiin liittyvat erikoisndytot.



Published by Tampereen Teekkarien Radiokerho with permission of Nokia Mobile Phones Ltd. For non-commercial and private radio amateur hobby use only.
© Nokia Mobile Phones. All rights reserved.
Nokia is registered trademark of Nokia Corporation. Nokia’s product names are either trademarks or registered trademarks of Nokia corporation.

Kiytettivissa olevat toiminnot local tilassa

- radio-o0sa on suoraan chjattavissa joko ala- , keski- tai yld-kanavalle

- RX -kanava ja TX -kanava ovat erikseen valittavissa

- léhetintehojen ohjaus mahdollista eli voidaan valita 5 eri tehotasoa ja
lisdksi tarvittaessa muuttaa tehojen ohjausarvoja

- kohinasalvan avautumis- ja sulkeutumisrajoja voidaan tutkia raja-arvoja
muuttamalla.

- kohinasalpa saadaan kytkettyd normaalitoimintaan.

- kanavavili voidaan asetella

- ldhettimen deviaation ohjausarvot voidaan asetella ja tallentaa.

vastaanottimen taajuuskaista voidaan asetella ja asetusarvot voidaan
tallentaa.

syntesoijan toiminta-alue voidaan valita

aanenvoimakkuutta voidaan saataa

kaiutinlinja voidaan kytked paille ja pois

mikrofonin kaytto voidaan estdd ja sallia

- Lahetinteho voidaan virittdd kohdalleen siten, ettd ulostulevaa tehoa
mitataan tehomittarilla ja samanaikaisesti LOCAL-ohjelman avulla on
mahdollisuus askeltaa tehoa haluttuun suuntaan. Kun teho on
kohdallaan aseteltu ohjausarvo voidaan tallentaa.

— Kohinasalvan raja-arvot tallennetaan siten, ettd generaattoriin sdddetdan
salvan avautumis— tai sulkeutumistieto ja kyseiset vastaanottimen

kentidnvoimakkuus- arvot tallennetaan.

~ CCIR ldhetys / vastaanotto

~ modeemin (FFSK) ldhetys / vastaanotto

- kentdnvoimakkuuden ja akkujénnitteen mittaus sekd tulostus niytolle

- A/D- ja D/A -muuntimien testaus

~ Output -porttien asettelu

- Jarjestelmaparametrien ohjelmointi

|
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Testien aktivointi:

Lepotilassa laite ottaa vastaan eri testien kdynnistyskdskyja kayttolaitteelta.
Automaatti voi my0s kdynnistdd samat testit, tdlldin automaatti kytketidin
kayttolaitteen paikalle ja se generoi vastaavat ndppainmerkit.

Haluttu testi aktivoidaan valitsemalla kaksinumeroinen testinumero ja painamalla
ENT.

Jos kaskysekvenssi on vaara, ei laite tee mitdan.
Virheellinen ndppéily voidaan tuhota painamalla CL.
Koko nidytté voidaan tyhjentdd painamalla kaksi kertaa #.

Testit jotka ovat pddttymattdmid silmukoita lopetetaan painamalla *.

LOCAL -testit:

Jaottelu:
10...19 Radio-osan asettelutoiminnot
20...29 Lahetinhaaran viritys
30...39 Vastaanotinhaaran viritys
40...49 Audio-osan testit
50...59 Signaloinnin testit
60...69 Logiikkayksikon testit
70...89 Jérjestelmé@parametrien ohjelmointi
90...99 Viritysarvojen tallennus

no: Toiminta

10  Vastaanotin ja ldhetin alakanavalle (kanava x).

Alakanava voidaan asetella testin yhteydessd ndppailemalld esim: 100001
ENT (kanava 1). Jos kanavanumeroa ei ndppdilld, niin kiytetiin muistissa
olevaa kanavanumeroa esim: 10 ENT. Kanava tallentuu NV —muistiin

11 Vastaanotin ja l&hetin keskikanavalle (kanava x).

Keskikanava voidaan asetella testin yhteydessdndppiilemilld esim: 110800
ENT (kanava 800). Jos kanavanumeroa ei ndppdilld, niin kiytetdin muistissa
olevaa kanavanumeroa esim: 11 ENT. Kanava tallentuu NV -muistiin
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12

13

14

15

16

Vastaanotin ja ldhetin yldkanavalle (kanava x)

Ylikanava voidaan asetella testin yhteydessd ndppailemalld esim: 121559
ENT (kanava 1559). Jos kanavanumeroa ei ndppdilld, niin kaytetddn
muistissa olevaa kanavanumeroa esim: 12 ENT. Kanava tallentuu NV
-muistiin

Vastaanotin kanavan valinta

Valinta tapahtuu ndppdilemalld testinumero ja sen jalkeen haluttu kanava.
esim: 130318 ENT (kanava 0318).

Lihetin kanavan valinta

Valinta tapahtuu samoin kuin edellisessi testissd, mutta testinumero on 14.
esim: 141114 ENT (kanava 1114).

Kanavavilin asetus

151 ENT 12.5 kHz
153 ENT 25.0 kHz

Esim: 151 ENT (kanavavdli 12.5 kHz) Kanavavali tallentuu myds NV
muistiin

Simplex / Duplex valinta

16 X1 X2 X3 X4 X5 X6

missd
X1 - 2 = yhdentaajuuden simplex
1 = semiduplex
0 = duplex
X2 - 1 = TX:n taajuus duplex vilin RX:n yldpuolella

0 = TX:n taajuus duplex vilin RX:n alapuolella

X3 ... X6 duplex vali MHz

Esim: 16000595 ENT

duplex vali 5.95 MHz

TX:n taajuus duplex vilin verran RX:n alapuolella
duplex toiminta
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17

18

19

20

Syntesoijan toiminta-alueen asetus

17X1X2 ENT

X1 - .. 1= RX syntesoija alueella A
2 = RX syntesoija alueella B

X2 - 1 = TX syntesoija alueella A

2 = TX syntesoija alueella B
Esim: 1711 ENT (RX ja TX alemmalla taajuusalueella)
Toiminta alue tallentuu myos NV muistiin

Radiopuhelimen taajuusalueen valinta

Taalla testilld asetetaan radiopuhelin toimimaan joko C - tai D -alueella.
18 ENT  Nayttdd ndyt0ssd sen hetkisen alueen

181 ENT Taajuusalue C

182 ENT Taajuusalue D

Esim: 182 ENT (D -alue)

Tieto taajuusalueesta tallentuu myds NV -muistiin

Radion viritysparametrien oletusarvojen lukeminen

Lukee EPROMmille madritellyt oletusarvot vastaanottimen etupiin siidélle
ja lahettimen tehoasetuksille.
19000X1 ENT

missa X1 - C alueen oletusarvot
D alueen oletusarvot
Autonet kanavataulukko

250 kan. taulukko

[E S FVI S I

Lahetintehon asetus

Voidaan asettaa lahetin viidelle eri tehoalueelle.

Valintamahdollisuudet:
201 ENT 1.tehoalue
202 ENT : 2.tehoalue
203ENT |  3.tehoalue
204 ENT ¢  d.tehoalue

2’p5 ENT  5.tehoalue

Ohjausarvona kdytetddn asetusarvoa. Ohjausarvoa voidaan muuttaa
askeltamalla + tai - ndppdimilla.

Jos ohjausarvot halutaan tallentaa NV muistiin muistiin aja testi numero 90.
Testin aikana ldhetin on kytketty paille !!!!
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21

30

31

32

33

34

35

36

Lahettimen deviaation korjaus

Voimassa oleva ohjausarvo ndkyy ylandytossa. Ohjausarvon muuttaminen
tapahtuu + ja -nappdimilla.Korjaus on voimassa silld taajuuskaistalla, jossa
kulloinkin ollaan. Koko taajuusalue on jaettu 42:een deviaation korjaus
kaistaan.

Testin aikana lahetin on kytketty paalle !!!!

Korjausarvot voidaan tallentaa NV muistiin testilla 94.

Kohinasalvan toiminnan palautus normaalitoimintaan.

Kohinasalvan avautumisviiveen asetus

Voimassa oleva viiveen arvo ndkyy yldndytdssd. Arvon muuttaminen
tapahtuu + ja - nappdimilla. Viivemahdollisuudet: 0 ms, 10 ms ja 50 ms

Kohinasalvan sulkeutumisviiveen asetus

Voimassa oleva viiveen arvo ndkyy yldndytdossd. Arvon muuttaminen
tapahtuu + ja - ndppaimilld. Viivemahdollisuudet: 0 ms, 50 ms ja 100 ms

Kohinasalvan avautumistason asetus

Kohinasalvan  avautumisen viritys generaattoria hyvdksi kdyttden.
Generaattoriin sdddetddn kohinasalvan avautumistaso, (-114dBm) sité
vastaava kentdnvoimakkuusarvo voidaan tallentaa RAM:iin painamalla
nappdintd ENT. Testin aikana ylanaytdssd ndkyy voimassa oleva
avautumistaso ja alandytdn vasemmassa laidassa mitattava taso.
Nain saatu raja-arvo voidaan tallentaa NV muistiin testissd 91.

Kohinasalvan sulkeutumistason asetus

Kohinasalvan sulkeutumisen viritys generaattoria hyvaksi kéyttden.

Toimintaperiaate sama kuin avautumistason yhteydessd. (Sulkeutumistaso =
-118dBm)

Kohinasalvan pakkoaukaisu

Vastaanottimen taajuuskaistan sdatd

Voimassa oleva ohjausarvo ndkyy ylandyt6ssd. Ohjausarvon muuttaminen
tapahtuu + ja — ndppdimilld. Korjaus on voimassa silld taajuuskaistalla, jossa
kulloinkin ollaan. Koko taajuusalue on jaettu 42:een alueeseen. Korjausarvot
voidaan tallentaa NV muistiin testilld 95.



Published by Tampereen Teekkarien Radiokerho with permission of Nokia Mobile Phones Ltd. For non-commercial and private radio amateur hobby use only.

© Nokia Mobile Phones. All rights reserved.

Nokia is registered trademark of Nokia Corporation. Nokia’s product names are either trademarks or registered trademarks of Nokia corporation.

40

41

42

43

44

50

Aidnenvoimakkuuden sditd huoltotilassa

Adnenvoimakkuuden sddtd tapahtuu + ja - ndppaimilla.

Kytkee kaiutinlinjan paalle.
Kytkee kaiutinlinjan pois paalti.
Sallii mikrofonin kdyton

Estdd mikrofonin kaytdn.

CCIR Iihetys

Testiin mentdessd alkaa CCIR -adnen 6 ldhetys. Muut dinet voidaan valita +
ja - ndppdimilld. Testin aikana ldhetin on kytketty paille. ! Testi
lopetetaan painamalla * -ndppdintd. Yldndytdssd nidkyvit numerot vastaavat
seuraavia taajuuksia:

Naytto Taajuus / Hz
00 1981
01 1124
02 1197
03 1275
04 1358
05 1446
06 1540
07 1640
08 1747
09 1860
10 2400
11 930
12 2247
13 991

14 2110
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51

52

54

55

60

61

Merkkiddnien ldhetys

Valittavissa olevat merkkidanet ovat 300,500,1000 2000,3000 Hz.Testiin
mentdessd alkaa merkkiadnen 1000Hz ldhetys. Muut merkkidanet voidaan
valita + ja - nappdimilla. Ylanaytdssd ndkyvat numerot vastaavat seuraavia
taajuuksia:

Naytto Taajuus / Hz
00 300
01 500
02 1000
03 2000
04 3000

CCIR vastaanotto

Tulostaa ndytolle jatkuvasti vastaanotettua CCIR:d3a Jos CCIR:34 ei tule
laisinkaan, ndytolle tulostuu 15. Naytettivit numerot vastaavat testissd S0
annettuja taajuuksia. Testi lopetetaan painamalla *.

Modeemin lahetys

Testiin mentdessa testi ldhettdd bittijonoa 01010101 ja + ja — ndppdimistd
askeltamalla on mahdollisuus valita myds bittikuviot 00000000 ja 11111111,
Testi lopetetaan painamalla *. Testin aikana ldhetin on kytketty paille. !!!!!

.....

Modeemin bittivirhesuhdetesti

Testiin mentdessa naytolle tulostuu REC1 ja laite on valmis ottamaan vastaan
FFSK:ta 10000 bittid. Ensimmaiselld kerralla luettu data luetaan muistiin.
Painettaessa # tulostuu naytolle REC2 jolloin laite on valmis ottamaan
vastaan uudestaan 10000 bittid dataa. Vastaanoton jidlkeen testi vertailee
viimeksi ldhetettyd dataa muistissa olevaan ja ilmoittaa virheeellisten bittien
lukumaéiran naytdlle. Painamalla # pédstddn uudestaan vaiheeseen 'REC2’.
Jos modeemi ei saa vastaanotto vaiheessa synkronointia nidytdlle tulostuu
TIME (odottaa 30 s). Testi lopetetaan painamalla *.

Kentanvoimakkuustason mittaus.
Nayttda kentanvoimakkuusarvoa alandyton vasemmassa reunassa.
Akkujannitteen mittaus.

Nayttad akkujinnitteen arvoa alandytdn vasemmassa reunassa.



Published by Tampereen Teekkarien Radiokerho with permission of Nokia Mobile Phones Ltd. For non-commercial and private radio amateur hobby use only.

© Nokia Mobile Phones. All rights reserved.

Nokia is registered trademark of Nokia Corporation. Nokia’s product names are either trademarks or registered trademarks of Nokia corporation.

62

63

64

70

D/A -muuntimien testaus

Voidaan kirjoittaa haluttu data D/A muuntimille 1 tai 2.
Esim: 622551 ENT

ohjaussana 255 muuntimelle 1

A/D muuntimen testaus

Voidaan lukea A/D muuntimen haluttu kanava. Muunostulos nakyy
yldndytdssa.

Esim: 633 ENT

Lukee kanavaa 3

Output -porttien asettelu.

Annetaan muodosssa 64XXXYYY missd
XXX osoite 0 ... 255
YYY data 0 ... 255
Esim: 64001255 ENT
kirjoittaa I/O -osoitteeseen 01 sanan 255

JARJESTELMAPARAMETRIEN OHJELMOINTI

Jotta jarjestelmdparametreja pddsee lukemaan ja muuttamaan, tdytyy ensin
nappdilld nelinumeroinen salasana ja sen jilkeen painetaan STO
-ndppédintd. Jos nippdiltiin oikea salasana, padstadn jarjestelmdparametrien
ohjelmointitilaan.

Tassd tilassa voidaan ohjelmoida kaikki jarjestelmdparametrit. Tilan merkiksi
nayttddn syttyy kirjan kuva. Tilasta poistutaan * -ndppdimella.
Ohjelmointitestejd kutsutaan nappdilemalld kolminumeroinen testinumero
ja ENT. Vanha arvo nédkyy tilldin ylandytdon oikeassa reunassa.

Muistiin ohjelmointi tapahtuu nappailemalla talletettava numerosarja ja
STO. Uusi arvo ilmestyy ylandyttoon. Mikali ei haluta muuttaa muistipaikan
sisaltdd, niin pelkdlla ENT- nidppdimelli paAisee seuraavaan testiin.
Kolminumeroinen  testinumero ndkyy jatkuvasti ndytdn vasemmassa
reunassa. Myos + -ndppédimelld pddsee seuraavaan testiin.
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700

701

702

10

On huomattava ettei ohjelmisto tee mitddn parametrien oikeellisuus
tarkasteluja, joten kayttdjan on oltava huolellinen. Ohjelmointitilasta
poistuminen * -nappaimella ei onnistu jos esim. kanavien ohjelmointi on
kesken. (On ohjelmoitu vastaanottokanava mutta ei ldhetyskanavaa ja
ohjaustietoa.)

Ohjelmointitilasta ei saa poistua koskaan kytkemadlld sdhkoja pois paaltd! Jos
kanavataulukkoa, omaa kutsutunnusta tai security codea muutetaan, niin ko.
kentan tarkistussumma lasketaan vasta kun poistutaan * -ndppédimelld

parametrien ohjelmointi-tilasta. Tarkistussumman laskenta kestdd useita
sekunteja !

Yleisimmat ohjelmointitestit :

Lihavoinnilla kirjoitetut testit ovat  yleisimmin muutettavia
asiakasparametreji, muita parametreja ei kannata muuttaa
perusteettomasti, koska ne ovat jarjestelmakohtaisia.  Huom !!! Tdlld
tekstityypilld kirjoitetut testit eivdt ole kdytdssd Autonetin I-vaiheessa.

Input I:n kdytto:

000 = ei kaytossa

001 = kannettavana tieto
Input 2:n kayttd:

000
001

ei kdytdssa
hatdkytkimen luku

jos on valittu 001, aktivoidaan lyhytvalintamuistipaikan 47 mukainen toiminto

Puhelimen estotiedot. Kullakin bitilldi on oma merkityksensa:

0 ~lyhytvalintamuistiin kirjoituksen esto (001)
1 ~ilmoittautumisen poisto kdytdssd (002)
2 —automaattinen puhelunmuodostus diversio —kuittauksesta (004)
3 -puhelu yleiseen puh.verkkoon kielletty (008)
4 -ryhmaépuhelut kielletty (016)
5 -ei kadytOssa (032)
6 -héatdpuhelu kielletty itse valittuun numeroon (064)
7 -lisdryhmékutsunumeron ohjelmointi kielletty. (128)

Esim. Lyhytval.muistin kirjoituksen esto + puh.yl.verkkoon kielletty =
001 + 008 = 009
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703

704

705

706

707

708

709

710

711

712

713

714

11

Huom! Jos lisdkutsunumeroiden ohjelmointi on kielletty, voi kéyttdja
ohjelmoida muistipaikkoihin 44 ja 45 halumiaan numeroita. - jos ei ole
kielletty niin ao. muistipaikkoihin saa tallettaa vain lisiryhméakutsunumeroita.

Testikaytto
000 = ei kdytossd , 001 = kdyttdja voi manuaalisesti valita kanavan

Kanavan asettumisaika. Esim. 020 -> 20 ms.

Yksilopuhelun kokonaisaikavalvonta. Esim. 030 tarkoittaa 300 sekuntia.
000 -> ei aikavalv.

Ryhmaépuhelun kokonaisaikavalvonta. Esim. 030 tarkoittaa 300 sekuntia.
000 -> ei aikavalv.

Yleispuhelun kokonaisaikavalvonta. Esim. 030 tarkoittaa 300 sekuntia.
000 -> ei aikavalv.

Hatiapuhelun kokonaisaikavalvonta. Esim. 030 tarkoittaa 300 sekuntia.
000 —> ei aikavalv.

FPP, jolla maaratdan numeroinnissa kaytettyjen isojen ja pienien fleettien
maara.

Valinnan pituus soitettaessa eri fleettiin kuuluvalle tilaajalle. Valinnan
pituus voi olla joko 5, 6 tai 7 numeroa.

TS, aikavalvonta. Aika madrai kuinka kauan odotetaan SYS -koodia
kutsukanavalla ennen kuin etsitddn uutta kutsukanavaa.

NV, (DCC ja NDCC kutsukanavilla). Samojen CCSC:ien maira ennenkuin
SYS hyvaksytaan verifiointia varten.

NV, (aikajaetulla kutsukanavalla). Samojen CCSC:ien mddrd ennenkuin SYS
hyvaksytadn verifiointia varten.

NC1, niytteen codewordien madra virhetarkastelua varten ennen CC:n
konfirmointia.
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NC2, ndytteen codewordien maara virhetarkastelua varten CC:n
konfirmoinnin jalkeen.

NX1, virheiden max. maard yhdessd nidytteessd ennen CC:n konfirmointia.

NX2, virheiden max. maird yhdessa naytteessd CC:n konfirmoinnin
jalkeen.

NZ1, néaytteiden madra CC:lld ennen CC:n konfirmointia.
NZ2, naytteiden maara CC:lla CC:n konfirmonnin jélkeep_.
NCI1 aikajaettu CC. Katso testi 714.
NC2 aikajaettu CC. Katso testi 715.
NX1 aikajaettu CC. Katso testi 716.
NX2 aikajaettu CC. Katso testi 717.
NZ1 aikajaettu CC. Katso testi 718.
NZ2 aikajaettu CC. Katso testi 719.

Keskuksen tunnusnumero (=NET). Mikali ohjelmoidaan 255, niin
ajoneuvoasemalla ei ole rajoituksia ko. numeron suhteen.

LAB bitti. Vain vahiten merkitsevalld bitilla on merkitysta.
Fall back toiminnetta varten varattu kanavanumero.
Keskuksen tunnusnumero fall back toiminteessa.

TC, aikavalvonta random access -sanomien l3hetykselle. Esim. 006 = 60
sekuntia. -
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TD, sekundddrisen rekisterditymisalueen aikavalvonta. Esim. 002 = 10
minuuttia.

TJ, aikavalvonta esim. rekisterditymisen lahetyksen yhteydessa.
Esim. 002 = 20 sekuntia.

TW, aikavalvonta puhelun 13hetyksen yhteydessid. Esim. 006 = 60 sekuntia.
TN, kantoaaltoaikavalvonta liikennekanavalla. Esim. 007 = 7 sekuntia.
TA, B-tilaajan hélytysajan aikavalvonta. Esim. 006 = 60 sekuntia.

NT, include-pyynnon kuittauksen odotusaika liikennekanavalla. Inkrementti
on 103 bittid. Siis jos ohjelmoidaan 002 niin se tarkoittaa ettd odotusaika
on 206 bittid.(bitit lasketaan keskuksen signaloinnista)

B-tilaajarajoitukset. Mikali rajoitus asetetaan, niin ajoneuvoasemalla voi
soittaa oman fleetin lis@ksi vain niihiin fleetteihin jotka on ohjelmoitu
testeissa 820...827.

Rekisterditymissanoman INFO -kentdn 8 vdhiten merkitsevdd bittid. Bittien
merkitys:

- varattu

- postilaatikon luku mobilen kdynnistyksen yhteydessa
duplex -tieto, jos 1 niin puhelin voi toimia duplex:na.
~7 - vapaita bitteja

W N O
|

esim. duplex - puhelin = 004

Suodatuskerroin nousevalle kentinvoimakkuudelle oman kutsukanavan
mittausta varten. Luvun oltava valiltd 1...100.

Suodatuskerroin laskevalle kentinvoimakkuudelle oman kutsukanavan
mittausta varten. Luvun oltava valilta 1...100.

Toisen kutsukanavan paremmuusero kutsukanavan jatt64 varten.
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Raja-arvo, joka on ylitettdvd jotta oma Kkutsukanava jitettdisiin
kentdnvoimakkuuden perusteella. Siis jos ohjelmoidaan 0 niin oma
kutsukanava jitetdan heti kun saadan testissd 741 ohjelmoidun luvun verran
parempi kutsukanava. Mikali ohjelmoidaan 255 niin kutsukanavan jatto
kentdnvoimakkuuden >perusteella ei ole kaytOssa.

Oman kutsutunnuksen ohjelmointi. Oma kutsutunnus nikyy ylandytossa.
Oman kutsutunnuksen pituus on joko 5,6 tai 7 numeroa (ks. testi 710),
mutta eniten merkitseviid numeroa ei naytetd, koska se on aina 7.

1. ryhmakutsunumeron ohjelmointi. Ks. testi 800. Mikali halutaan poistaa
ryhmakutsunumero, niin nappailldan ##.

2. ryhmakutsunumeron chjelmointi. Ks. testi 810.
3. ryhmakutsunumeron ohjelmointi. Ks. testi 810
4. ryhmakutsunumeron ohjelmointi. Ks. testi 810.
5. ryhmékutsunumeron ohjelmointi. Ks. testi 810.
6. ryhmakutsunumeron ohjelmointi. Ks. testi 810.

827
Fleetit joihin mobilella voi soittaa oman fleetin liséksi.

Mikali testilla 737 on asetettu B-tilaajarajoitukset niin kayttdja voi soittaa
vain niihin fleetteihin puhelujaan. Numerosarjan pituus on sama kuin oman
kutsutunnuksen pituus. Fleetin poisto tapahtuu nappédilemalld ## sen jidlkeen
kun testi on valittu. NAima numerot on ohjelmoitava siten, ettd ohjelmoidaan
vain ns. base ident:ja. Mikali ndin ei tehda, ohjelma laskee 1dhimmaén base
ident:n alaspdin ja tallettaa timan ja siirtdd ko. luvun ylanayttdon.

Security coden ohjelmointi. Valmistajan tunnus, joka on valiltd 000...255
ohjelmoidaan ensin nédppdilemalld ao. luku minkad jdlkeen se talletetaan
muistiin painamalla STO. Tamin jalkeen ohjelmoidaan kuten edelld
mallinumero joka on véliltd 00...15. Tarkistusluku 000...255 ohjelmoidaan
myds ja sen jdlkeen sarjanumero 000000...262144 Testi lopetetaan
painamalla *. (Lisatiedot Telehallintokeskukselta)
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001...250 Kanavien ohjelmointi

900

Testinumero on suoraan looginen kanavanumero. Tamén jdlkeen annetaan
vastaanottokanavan numero 0000-5600 STO. Seuraavaksi annetaan
lahetyskanavan numero 0000 - 5600 STO. Lopuksi annetaan kanavakohtaisia
ohjaustietoja 000 - 255 STO.

RX kanavat 0000 - 5600 400 MHz - 470 MHz
TX kanavat 0000 -~ 5600 400 MHz - 470 MHz

AUTONET:
RX kanavat 3720 - 3920 446.5 MHz - 449.0 MHz
TX kanavat 3200 - 3400 440.0 MHz - 442.5 MHz

Ohjaustiedot 0 - kutsukanava (001)
1=
2 - comprehensive hunt (004)
3 - simplex kanava (008)
4 - hakulaitteen kanavan. (016)
5 - aikajaettu kutsuk. (032)
6 -
7 -

Esim: Jos kanavavdli on 12.5 kHz ja halutaan RX kanavaksi 446.5125 MHz
ja TX kanavaksi 440.0125 MHz sekd madritellddn kutsukanava joka on
mukana comprehensive hunt:ssa(mahd.kutsukanava; kaikki Autonetin 120
kan. ovat sellaisia), niin ndppailldédn:

001 ENT 3721 STO 3201 STO 004 STO
Yksittdisen kanavan poisto taulukosta tapahtuu siten, ettd valitaan ko.
testinumero (=kanavanumero) ja ndppiillddn ##.

Salasanan ohjelmointi. Ylandyttoon tulee vanha salasana. Uusi
nelinumeroinen salasana ohjelmoituu kun painetaan STO -ndppéinta.
Harkitse tarkoin ennenkuin muutat salasanaa, jos muutat, varmistu siita,
ettd muistat varmasti uuden salasanan !!!



Published by Tampereen Teekkarien Radiokerho with permission of Nokia Mobile Phones Ltd. For non-commercial and private radio amateur hobby use only.

© Nokia Mobile Phones. All rights reserved.

Nokia is registered trademark of Nokia Corporation. Nokia’s product names are either trademarks or registered trademarks of Nokia corporation.

90

91

92

93

94

95

16

Lihetintehoasetusten paivitys NV muistiin

Kohinasalvan avautumis (-114dBm)- ja sulkeutumisrajan (-118dBm)
paivitys NV muistiin.

RF -tasojen upper_rf_limit, middle_rf_limit ja lower_rf limit viritys ja
paivitys NV muistiin.

921 ENT lower_rf _limit (-108dBm)
922 ENT  middle_rf _limit (-98dBm)
923 ENT  upper_rf_limit (-88dBm)

Jannitetasojen alarm_volt ja shutdown_volt viritys ja paivitys NV muistiin.

931 ENT  alarm_volt (11.2V)
932 ENT shutdown_volt  (10.2V)

Deviaation korjausarvojen tallennus NV muistiin.

Vastaanottimen taajuuskaistan sdatdarvot NV muistiin
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NOKIA Telecommunications
DN/Adnekoski/Tapio Paavonen 22.12.1989

ACTIONET
Actionet -system parameters

There is some other documents, which describes more detaily the

meanings of the parameters and therefore here is used quite short
names for them.

nmb parameter name default min max status
700 Input 1 1 0 255 +
701 Input 2 1 0 255 +
702 Call restrictions 0 0 255 -
703 Test use 0 0 1 +
704 Channel switching time (ms) 20 20 100 +
705 Timeout for indiv.call(10s) 0 0 255 -
706 Timeout for group call(10s) 0 0 255 -
707 Timeout for PSTN call (10s) 0 0 255 -
708 Timeout for emerg. call (10s) 0 0 255 -
709 FPP 2 0 10 +
710 Selection length 7 5 7 +
711 Timeout for CCSC TS (s) 5 1 20 +
712 Amount of CCSC NV-DCC 1 1 20 +
713 Amount of CCSC NV-TSCC 1 1 20 +
714 Sample size 1 NC1-DCC 40 1 100 +
715 Sample size 2 NC2-DCC 30 1 100 +
716 Error limit 1 NX1-DCC 1 1 100 +
717 Error limit 2 NX2-DCC 2 1 100 +
718 Sample amount 1 NZ1-DCC 1 1 20 +
719 Sample amount 2 NZ2-DCC 1 1 20 +
720 Sample size 1 NC1-TSCC 40 1 100 +
721 Sample size 2 NC2-TSCC 30 1 100 +
722 Error limit 1 NX1-TSCC 1 1 100 +
723 Error limit 2 NX2-TSCC 2 1 100 +
724 Sample amount 1 NZ1-TSCC 1 1 20 +
725 Sample amount 2 NZ2-TSCC 1 1 20 +
726 Operator code 255 0 255 =
727 LAB bit FF 0 1 #
728 FB-CHAN number 0 0 250 =
729 FB operator code 255 0 255 =
730 Random access timeout TC (10s) 6 1 20 +
731 Timed registr. time TD (Smin) 2 1 12 +
732 Further sign. timeout TJ (10s) 2 1 20 +
733 Further call sign.time TW {10s) 6 1 20 +
734 Field measure in TC TN (s) 7 1 100 +
735 Call alert timeout TA (10s) 4 0 255 +
736 Response time in TC NT(103bits) 1 1 100 +
737 Called party restriction flag 0 0 1 -



Published by Tampereen Teekkarien Radiokerho with permission of Nokia Mobile Phones Ltd. For non-commercial and private radio amateur hobby use only.

Nokia is registered trademark of Nokia Corporation. Nokia’s product names are either trademarks or registered trademarks of Nokia corporation.

738
739
740
741
742

800

810
811
812
813
814
815

820
821
822
823
824
825
826
827

840

900

© Nokia Mobile Phones. All rights reserved.

INFO field in registration

K1 in the field measurement
K2 in the field measurement
Delta-F in the adj.site
Number of measurement in adj.

Own subscriber number

:st
:nd
sxd
:th
:th
: th

U SN —

Allowed
Allowed
Allowed
Allowed
Allowed
Allowed
Allowed
Allowed

group
group
group
group
group
group

fleet
fleet
fleet
fleet
fleet
fleet
fleet
fleet

number
number
number
number
number
number

O 20U bW —

Security code manufact.

Password

model
code
serial nmb

25
20
12

FFFF
FFFF
FFFF
FFFF
FFFF
FFFF

FFFF
FFFF
FFFF
FFFF
FFFF
FFFF
FFFF
FFFF

OO — —

1234

-t b b b e e e - —— b o= o= amm O

COOoCO

o

255
100
100
100
255

o= = 4= t= r— s

e e b sm = e b a—e

255

15

255
262143

9999

+ o+ o+ o+
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001 Channel 1 rx FFFF 0 5600 +
Channel 1 tx FFFF 0 5600 +
Channel 1 status 0 0 255 +

002 Channel 2 rx FFFF 0 5600 +
Channel 2 tx FFFF 0] 5600 +
Channel 2 status 0 0 255 +

éSO Channel 250 rx FFFF 0 5600 +
Channel 250 tx FFFF 0 5600 +
Channel 250 status 0 0 255 +

_channels 0 - 5600 400.0 MHz - 470.0 MHz
channels 0 - 3360 132.0 MHz - 174.0 MHz
status 0 - control cahnnel (001)

1 -
2 - comprehensive hunt (004)
3 - simplex channel (008)
4 - pager channel (016)
5 - time shared CC (032)
6 -
7 -

Status has the special meaning if it is 255. It means
that the channel is not in use.

Explanations:
+ = Actionet constant
- = can be specific for a mobile
# = can be specific for a mobile, but very seldom
used
= = constant under the MX
? = not specified
! = not specified, but system dependent
FFFF = special value (65535), not inside the limits,

possibly not visible in the display
FF = special value (255), not inside the limits,
possibly not visible in the display
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TELENOKIA
EVV/AKI/HK/KHy 04.01.1990

VIRITYSOHJE RD58SBG AUTONET

TARVITTAVAT MITTALAITTEET: - yleismittari
- signaaligeneraattori
- SINAD-mittari
- tehomittari
- audiotehomittari
- sdrémittari
- virtaldhde

YLEISTA
Radiopuhelin on luonnollisesti tehtaalla viritetty, mutta
mikdli johonkin yksikkoédn tehdddn korjauksia, on ne viri-

tykset syytd tarkistaa, joihin korjaus mahdollisesti on
vaikuttanut.

Kaikki viritykset ja saadot tehdddn huoltotilassa (kts.
huoltotilan kdyttdohie).

Huoltotilaan radiopuhelin voidaan ohjata kdyttamidlla
testikoteloa TK58 tal maadoittamalla LOCAL-linia k&yt-
té6laiteliittimella.

Mik&ali kdytettdvissd on testikotelo TK58, kytketddn ra-
diopuhelin tdmd&n avulla janniteldhteeseen ja kadytetdan
koteloa kaikkiin niihin toimintoihin, mitkd silld on
mahdollista tehda.

Viritykset tulee tehdd siind jdrjestyksessa, kuin ne
ovat tdssid ohjeessa.

RADION ESIVIRITYKSET
1. Painetaan LOCAL-painike alas TKS58:sta.

2. Valitaan UHF-taajuusalue ndppdilemdlld kdyttdlait-
teesta 182ENT.

3. Valitaan haluttu taajuusalue 440...470MHz né&ppédile-
mdlléd kayttdlaitteesta 1722ENT.

4. Valitaan kanavavaliksi 12.5kHz nappdilemalld 151ENT.

5. Valitaan simplex radio ndppdilemdlld 16100650ENT.
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TELENOKIA

EVV/AKI/HK/KHy 04.01.1990

SYNTESOIJAN JA VCO-YKSIKOIDEN VIRITYKSET

1‘

10'

Ohjataan vastaanotinsyntesoija alimmalle taajuudelle
(533.0125MHz) ndppdilemdlla kayttolaitteesta
133720ENT,

Sid3detddn trimmerikondensaattorilla C1, niin etti
FCR-jdnnite on 5V.

Ohjataan ldhetinsyntesoija alimmalle taajuudelle
(440.000MHz) nappdilemdlld kayttolaitteesta
143200ENT.

Mitataan yleismittarilla FCT-jédnnitettd ja sdddetdédn
liuskan pituutta poraamalla reiki& auki liuskan
pddstd, siten ettd jdnnite on alueella 5...5.5V.
(Téamd toimenpide on tehty jo tehtaalla yksikkoviri-
tyksen yhteydessi.)

Tarkistetaan lédhetintaajuus taajuuslaskimella, ja
tarvittaessa sdddetddn TCXO:n trimmerikondensaat-
torilla lahetystaajuudeksi 440.000MHz.

Kytketddn pientaajuinen 1000Hz:n signaali syntesoijan
SP-liittimen nastaan 1 ja erotetaan liittimen nasta
audioprosessorille menevdsta piikistd.

Pientaajuisen signaalin tasoksi asetetaan 250mV RMS.

Asetetaan deviaationkorjausarvoksi 07 ndppdilemdllsa
kayttolaittesta 21ENT ja +/- painikkeilla kéyttolait-
teesta ndyttdodn 007.

S4ddetddn trimmerilld R32 deviaatioksi 2.4kHz.

Muutetaan plentaajuusgeneraattorin taajuudeksi 300Hz
ja sdéddetéddn trimmerilla R39 deviaatioksi 2.4kHz.

Kytketddn TK58:n AUDIO IN -liittimeen (takapaneelis-
sa) 230mV +204B suuruinen pientaajuussignaali, jonka
taajuus on 1000H=z.
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11. Nidppdillddn kdyttdlaitteesta 44ENT. (MIC-linjan
mykistys)

12, Ndpp&dillddn kdyttolaitteesta S54ENT. (FFSK ldhetys)

13, Saidetdan audioprosessorilevyltd R5S5 (vasemman
puoleinen trimmeripotentiometri) deviaatioksi 1.5kHz.

14. Ndppdillddn kayttdlaitteesta 43ENT. (MIC-linja
pédlle)

15, Saiddetdan audioprosessorilevyltd R25. (keskimmdinen

trimmeripotentiometri) deviaatioksi 2.4kHz.

16. Muutetaan pientaajuusgeneraattorin tasoksi 230mV
RMS ja sédddetddn R7 (oikeanpuoleinen trimmeripoten-
tiometri) deviaatioksi 1.5kHz.

17. Muutetaan pientaajuusgeneraattorin tasoksi 230mV
+20d4dB RMS.

18. Muutetaan ldhetyskanavaksi 3260 ndppdilemalld kayt-
tolaitteesta 143260ENT.

19, Valitaan deviaation korjaus ndppdilemdlld kayttdlait-
teesta Z21ENT.

20. Korjataan deviaatioksi 2.4kHz kayttdélaitteen +/-
painikkeilla.

21. Toistetaan kohdat 19-20 kanavalla 3390.

22, Tallennetaan deviaationkorjauksen ohjausarvot muis-

tiin nédppdilemdlld kayttolaitteesta 94ENT.
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TELENCKIA

EVV/AKI/HK/KHy 04.01.1990

LAHETTIMEN VIRITYS

1‘

Ohjataan l&hetin kanavalle 3280 ndppdilemdlla
143280ENT ja kytketdadn l&hetin pddlle ndppailemdlli
201ENT. (pieni teho)

Asetetaan tehoksi 1.5W kadyttolaitteen +/- ndppdi-
milld.

Poistutaan testistd 201 ja kytketdadn lahetin pdidlle
ndppdilemdllsd 203ENT. (kannettavan laitteen teho)

Asetetaan tehoksi 10W kayttdlaitteen +/- ndppdimilli.

Poistutaan testistd 203 ja kytketddn ldhetin padlle
ndppédilemdlla 205ENT. (iso teho)

Asetetaan tehoksi 15W kdyttdlaitteen +/- ndppdi-
milla.

Tolstetaan kohdat 1-6 kanavalla 3640.

Tallennetaan tehoasetusten ohjausarvot muistiin
ndppadilemdlla kayttdlaitteella 90ENT.

VASTAANOTTIMEN VIRITYS

1.

Ohjataan vastaanotin kanavalle 3820 nédppailemdllé
133820ENT.

Kytketéddn testikotelon TKS8 AUDIO-liittimeen (taka-
paneelissa) SINAD-mittari.

Kytketddn radion antenniliittimeen suurtaajuusgene-
raattori taajuudelle 447.750MHz da tasoksi 1nV.
Moduloidaan taajuutta normaalimodulaaticlla. (mod.
1kHz ja dev. 1.5Hz)
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TELENOKIA
EVV/AKI/HK/KHy 04.01.1990

4. Kytketd&dn yleismittari (AC-alueella) vastaanottimen
RP-liittimen naastaan 4 ja sdddetddn ilmailsinkelalla
L13 pientaajuinen jédnnite maksimiin. (po. 100mV RMS
+-10mV)

5. Kytketddn 4 ohmin kuormitusvastus TKS58:n AUDIO ULOS-
liittimeen ja ndppdillddn kayttdlaitteella 40ENT ja
asetetaan +/- ndppaimillid pientaajuusteho asentoon
06.

6. Tarkistetaan pientaajuinen ulosteho. (po. vdhint#én
2W) ’

7. ©Saddetddn trimmerikondensaattorilla C33 pientaajuinen
sdrd minimiin.

8. Kytketddn jannitemittari (DC-alueella) vastaanottimen
RP-liittimen nastaan 6. (RSSI)

9. Ohjataan vastaanotin kanavalle 3655 nappédilemdlli
133655ENT. (taajuus 445.6875MHz)

10. Néppdillddn kayttdlaitteella 36ENT. (etupddn viritys)

11. Asetetaan kdyttdlaitteen +/- ndppdimilld etupidin
sadtojdnnite jdnnitemittarin maksimindyttémddn.

12. Tarkistetaan radion herkkyys. (po. parempi kuin
-113dBm)

13. Toistetaan kohdat 7-10 seuraavilla kanavilla ja
taajuuksilla:

3790 447.375MHz
3920 449 .000MHz
14. Tallennetaan herkkyysviritysten ohjausarvot muistiin

ndppdilemdlla 95ENT.
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TELENOKIA/EVV
AKV/JS 19.10.1989

JARJESTELMALOGIIKAN ( ASN, P8N)
TOIMINTASELOSTUS
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LIOTTYVAT DOKUMENTIT

3A 304802 Lohkokaavio A8N
2A 304819 Lohkokaavio P8N
1B 304802 Piirikaavio A8N
1B 304819 Piirikaavio P&N

5C 304802 1/2 Osasijoittelukuva  A8N
SC 304802 2/2 Osasijoittelukuva A8N
5C 304819 1/2 Osasijoittelukuva  P8N
5C 304819 272 Osasijoittelukuva  P8N
6E 304802 Osaluettelo A8N
6E 304819 Osaluettelo P8N

YLEISTA

Logiikkayksikko koostuu prosessoriyksikostd P8N, ldhettimen ja vastaanottimen
pientaajuusasteista sekd virransyottokytkennasta, jotka ovat A8N-yksikossa. Jarjes-
telmalogiikka hoitaa kaikki tarvittavat radio-osan ohjaustoiminnot, FFSK- ja
CCIR-signaloinnit ja dekoodaukset sekd MBUS-ohjaukset. Lihettimen ja vas-
taanottimen pientaajuusasteet hoitavat kaikki tarvittavat pientaajuustoiminnot.
Teholahde muodostuu ON/OFF-logiikasta, regulaattoreista ja jannitesyottOreleesta.
Sen kautta saadaan kayttojannitteet kaikille radio-osan yksikoille.

PROSESSORIYKSIKKO P8N
Prosessoriyksikkd hoitaa liitynndt radio-osan ulkopuolelle, FFSK- ja CCIR-sig-

naloinnit ja —dekoodaukset sekd MBUS-ohjaukset. Sielld on myds vahtikoira- ja
reset—-kytkennat.

AUDIOPROSESSORIYKSIKK(O AS8N

Téama yksikkd suorittaa kaikki pientaajuustoiminnot. Yksikossd on myds virrankyt-
kentdlogiikka sekd radio-osan ohjaustoiminnot.
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TOIMINTASELOSTE

KESKUSYKSIKKO

Logiikkaosan keskusyksikkd IC7 on Z80-sarjan-prosessori. Prosessori ohjaa kaik-
kia logiikan ja radio-osan toimintoja.

Prosessorin kellotaajuus 0 on 4,032 MHz ja se saadaan jakajapiiriltd IC3.

Prosessori aloittaa ohjelman suorituksen RESET-tilan jdlkeen muistipaikasta
0000H, joka on EPROM 0 -muistissa. RESET-tilaan menndin kolmessa tapauk-
sessa: -

- radiopuhelin kytketdan pdalle
- radiopuhelimen kayttojannite katkeaa lyhyeksi aikaa . tai jinnite laskee alle
sallitun arvon

- ohjelma ei toimi oikein
Ohjelmasuorituksen aikana prosessori kayttaa Z80-sarjan vektoroitua keskeytys-
toimintaa. Keskeyttavia liitantapiireja ovat rinnakkais- ja sarjaliikennepiirit (PIO ja
SIO). Kumpikin antaa oman osoitevektorin keskeyttdessadn. Keskeytykset on
priorisoitu ketjuttamalla liitAntdpiirit IEI ja IEO-linjoilla siten, ettd rinnakkais-
liikkennepiirilla on korkeampi prioriteetti.

Maskaamaton keskeytys NMI tehdddn, jos sdhkdt hetkeksi katkeavat tai jannite
laskee alle sallitun arvon. Talloin keskusyksikkd tallettaa toiminnan kannalta
tarkeat tiedot muistiin ennen RESET-tilaan menoa. Ko. tiedot sdilyvdt muistissa
lyhyehkon virtakatkon ajan.

Myds silloin, kun sahkot katkaistaan ON/OFF-kytkimelld, tapahtuu NMI-kes-
keytys, joka tekee tarvittavat toiminnot ennen laitteen virrattomaksi kytkemista.
Talloin prosessori saa tiedon siitd, ettd kyseessd on virrankatkaisutilanne PWR-lin-
jan kautta.

Jos ohjelman vahtikoira IC4 keskeyttdd ohjelman toiminnan, tehddin NMI-kes-
keytys. Tasta tilanteesta saadaan tieto WDR-linjan kautta.
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RESET - LOGIIKKA

RESET-logiikka muodostaa RESET-pulssin, jolla koko logiikkaosa asetetaan
alkutilaan. '

Kun sahkot kytketdan padlle, aikavakio R1, C1 muodostaa viiveen, mika saa
aikaan RESET-pulssin, jonka pituus on noin 30 ms.

D2 ja R2 muodostavat alijinnitevalvonnan, joka aiheuttaa RESET-tilan, kun
IC1/1:n nasta 1 on laskenut alle kynnysarvon. Tila palautuu, kun jinnite ko.
nastassa nousee ylos.

Keskusyksikon RESET-tila on estetty EMEM-linjalla, kun RAM- tai paristo-
RAM-muisteja luetaan tai kirjoitetaan. Talld estetddn muistien sisdltimien tietojen
havidminen RESET-tilan alkaessa. Tamén vuoksi RESET-signaali viedddn myds
muistiosoitedekooderille 1C5/2, jolloin RAM- tai paristo-RAM- piirit eivdt voi
aktivoitua.

Jos ohjelma ei toimi oikein, vahtikoirakytkentd IC4 purkaa kondensaattorin C1,
mika aiheuttaa RESET-pulssin.

KELLOGENERAATTORI

Logiikan kellogeneraattorina toimii invertteri IC2/1 ja jakajapiiri IC3. Generaattorin
kiteen taajuus on 8,064 MHz (+-10 ppm) ja virdhtelytaajuus viritetddn kohdalleen
trimmerikondensaattorilla CS.

Keskusyksikolle, modeemille, rinnakkais- ja sarjaliikennepiireille sekd ajastimille
meneva kellotaajuus 0 on 4,032 MHz.

A/D-muuntimen kellotaajuus ®1 on 1,008 MHz. Rinnakkaisliikennepiirin kautta
kulkeva kellokeskeytystaajuus ja vahtikoirakytkennin kellotaajuus ®2 on
1968,75 Hz.

VAHTIKOIRAKYTKENTA

Vahtikoirapiiri IC4 on laskuri, joka laskee ®2 kellopulsseja. Laskuri nollataan
ohjelmallisesti valitsemalla ko. piirin I/O-osoite 90H, jolloin CSWD-linja ak-
tivoituu.

Mikali ohjelman suoritus hdiriintyy, eikd nollausta tehd4, piirin nasta 15 nousee
ylatilaan, mika saa aikaan RESET-pulssin.

Mikéli ohjelmavika on pysyvd, eikd nollausta tehdd myoskddn RESET-tilan
jélkeen, myos nasta 1 nousee noin 0,5 sekunnin kuluttua ylatilaan kytkien laitteen
virrattomaksi. Vahtikoira kytkeytyy pois toiminnasta, kun laite asetetaan huol-
totilaan (LOCAL-linja maadoitetaan).
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MUISTIOSOITEKOODAUS

Prosessorin muistialue on 64 kilotavua, mutta o0sa muistialueesta on
pdillekkdiskdytossd muistikartan mukaisesti. Ohjelmallisesti valitaan mita aluetta
kulloinkin kdytetddn pdillekkdin olevista muisteista.

Kun kidytetddn paristotuettua RAM-muistia tavallisen RAM- muistin sijasta,
valitaan se kdyttoon OUT2-piirin linjalla SMEM. Paristo-RAM on 32 kilotavun
suuruinen. Siitd on kuitenkin pdallekkaiskaytossa vain kaksi 4:n kilotavun lohkoa,
joista valitaan toinen kdyttdon rinnakkaisliikennepiirin BO-linjalla.

EPROM-muistista eli ohjelmamuistista (IC15 ja IC16) on suoraan kdytettivissd
vain 32 kilotavua. Loput 96 kilotavua ovat kuudessa 16 kilotavun lohkossa, jotka
ovat ohjelmallisesti valittavissa.

Kun osoitetaan e.m. alinta 32 kilotavun lohkoa (A14 on matalin), pddstddn
lukemaan EPROMO0:aa riippumatta RS-linjan tilasta.

Jos halutaan osoittaa EPROMO-piirin ylempdad 32 kilotavun osaa, on RS-linja
saatettava ylitilaan ohjelmallisesti OUT2 -piirin kautta. Kun osoitetaan piirin
ylintd 16 kilotavua, on sen linja A14 aktivoitava ohjelmallisesti (IC23/RA14).

Jos osoitetaan ohjelmamuistin osoitteisiin, jotka ovat 64 kilotavun yldpuolella
(EPROM1), on RS-linja pidettdva alatilassa. EPROMI1:n viimeiset osoitelinjat
(A14, A15) valitaan piirin OUT2 kautta (IC23/RA14, RA1S).

Keskusyksikkd ndkee kuitenkin ndma lohkot kuin ne olisivat valilla 32k...48k.

RAM- ja paristo-RAM -piirit ovat osoiteavaruudessa valilld 48k...64k. Talldin
osoitelinjat A14 ja AlS ovat kumpikin ylatilassa ja valituksi tulee muistiosoitus-
dekooderi IC5/2.

SMEM-linjalla suoritetaan valinta RAM- ja paristo-RAM -piirien valilla.

RAM- ja paristo-RAM -piirien aktivointi on estetty RESET- linjan ollessa ak-
titvinen.
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P8N:n MUISTIKARTTA

Valinta RAM:in ja paristo-
RAM:in vililla SMEM - Valitaan A12 linjalla .
linjalla = PIO:n B0-linja - SIVU 6 1
FFFFH - 1°
7 e SIVUS' .
v - | SIVU 4 ,
RAM 16 k - Jsivu s . =
16 k - . R .
— 4 . . P
D000H X | - '
CFFFH ""-.--... .1 P K .’
cooonr | parisTO-RAM IS - e
BEFFH T SIVU 2 .
stvu ik wl | -
16 k L’ Valitaan linjoilla
L’ RA14 ja RA1S, kun
8000H - w| .- . RS =0
7FFFH 7 AL TPRAN RA1S | RA14| SIVU
0 0 3
— L o | 1| 4
Valitaan linjoilla 1 0 5
32k << EPROM RA14, kun RS =1 1 1 6
48 k RA14 = 0 sivu 1
RA14 =1 sivu 2
0000H k
EPROM

Logiikan ohjelmamuistikapasiteetti on 32 + 96 kilotavua, josta vain 32 kilotavua on
suoraan osoitettavissa. Loput 96 kilotavua on sivutettu 16 kilotavun patkiin ja
niiden osoittaminen suoritetaan ohjelmallisesti. Logiikan ohjelmamuistin muodos-
tavat EPROM-piirit IC15 ja IC16. Ohjelmamuistissa on seka jarjestelmédohjelma,
ettd huoltotilan komento-ohjelma, mikd voidaan valita kdyttdon LOCAL-linja
maadoittamalla. '
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RAM

Logiikan datamuistina kaytetddn yhtd 32k x 8 bit staattista RAM-muistia IC8, josta
on kdytdossd 16k. Muistiin tallennetaan ne ohjelman aikana tarvittavat tiedot,
joiden et tarvitse sdilya pitkdn virtakatkon yli.

Kayttéjannitteensd piiri saa Vm-linjasta. Talld saadaan aikaan se, ettd piiri
sdilyttad tietonsa myoOs silloin, kun laite on kytketty pois paaltd, mutta se on
kuitenkin kytketty jinniteldhteeseen. Tiedot sailyvat myos lyhyehkdn sdhkdkatkon
yli kondensaattoriin C83 (sijaitsee AS8N:1ld) varastoituneen energian turvin.
Sahkokatkon aikana RESET-tila on aktiivinen ja se ohjaa piirin hyvin pienivir-
taiseen tilaan.

PARISTOVARMENNETTU RAM

Paristo-RAM-piirissa IC9 sailytetdan laite-, tilaaja- ja jarjestelmakohtaisia tietoja
sekd parametrejd, joiden on sdilyttdvd myos virtakatkon yli.

Muisti on jaettu kahteen 4k lohkoon, joista vain toinen kerrallaan voi olla ak-
tiivinen tietojen oikeellisuuden varmistamiseksi. Myo0s paristovarmennetun RAM-
piirin aktivointi RESET-tilan aikana on estetty.

Molemmat muistialueen lohkot sisaltivat identtiset tiedot seka tarkistussummat,
joista mahdolliset virheet voidaan havaita ja korjaukset suorittaa ohjelmallisesti.
Muistilohkon valinta suoritetaan PIO:n kautta osoitelinjan A12 tila vaihtamalla.

Piirina kdytetddn 32k x 8 bitin piirid.

I/0 -OSOITEKOODAUS

Input/output -osoitedekooderina toimii bindari/desimaali-muunnin IC6. Muun-
timen lahdot ovat kytketyt kullekin I/O-piirille ja ndistd haluttu aktivoidaan valit-
semalla osoite A4...A7 -linjoilla. Osoitelinjat A0...A3 ovat varatut piirien mahdol-
lista sisdistd osoitusta varten. I/O-osoitedekooderi aktivoituu vain, kun IORQ on
aktiivinen ja M1 on ei-aktiivinen.
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I/O osoiteavaruus on 00H - AOH, jossa alkuosoitteet ovat seuraavat:

00H
10H
20H
30H
40H
S0H
60H
70H
80H
90H
AOH

Rinnakkaisliikennepiiri (PIO)
Sarjaliikennepiiri (SIO)
Ajastin

D/A0 -muunnin

D/A1 -muunnin

A/D -muunr.lin

Out0 bindariulostulo

Outl binaariulostulo

Out2 binaariulostulo
Vahtikoira WD

Modeemi

Muistin osoitus P8N:ssa

hw-osoite sw-osoite piirivalinta
A15| A14| RS | RA15 | RA14| A14 /ROMO|_CSROMO | _CSROMI1| PIIRI
0 0 x X X 0 0 1 eprom{ 0-32KB
0 1] x X X 1 0 1 suora osoitus
1 0f1 X 0 0 0 1 eprom{ 32-64KE
1 0|1 X 1 1 0 1 pagel,2
1 010 0 0 X 1 0 eproml 0-64KB
1 010 0 1 X 1 0 page3-6
1 0] 0 1 0 X 1 0
1 010 1 1 X 1 0
1 1 X X x X 1 1 ram0,1
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RINNAKKAISLIIKENNEPIIRI (PIO)

PIO (Parallel Input/Output) -piirind on IC24.
jauksia prosessorille ja pdinvastoin seuraavasti:
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Piirin kautta kytkeytyy bindarioh-

A0 tulo kellokeskeytys prosessorille
Al tulo HK-linjan tulo
A2 tulo WDR; tieto vahtikoiran antamasta

RESET-pulssista

A3 tulo PWR; tieto sdhkéjen pddllekytkenndstd

A4-A7 tulo CCIR-dekooderin tila

BO 13hto paristovarmennetun RAM-muistin lohkon
valinta

B1 tulo EXIN1; ulkoinen ohjaus

B2 tulo EXINZ2; ulkoinen ohjaus

B3 input DCU; data kiyttolaitteelta

B4 18htd RX ON; vastaanottimen kdynnistys

BS 12htd ajastimen TMRO keskeytystulo

B6 1ahto EXAL,; ulkoisen hélytyksen ohjaus

B7 1ahtd OFF; laitteen pois paaltd kytkentd

SARJALIIKENNEPIIRI (SIO)

SIO (Serial Input/Output) -piirind on IC21.

Sen kautta kytketddn MBUS-sar-

jaliikenteen asynkroninen data ja ohjaukset sekd erditd binddritietoja.

MBUS-vaylan kello tulee TX- ja RXCB-tuloon ajastimen TIMER1 Q-lahdosta.
Data lahtee vaylalle lahddsta TXDB ja tuleva data tulee RXDB-tuloon. DCDB-

linja on alatilassa, kun vaylalld on liikennetta.
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Muut linjat ovat seuraavat:
DCDA  tulo tieto keskeytyskytkennan toimimisesta
CTSA tulo DA,; tieto kayttolaitteen nappdin-painalluksesta
DTRB  lahtd Master power on; estaa laitteen paaltd pois
kytkemisen
CTSB tulo PTT, tangentin tila

SYNCB tulo LOCAL; tieto huoltotilasta

KESKEYTYSKYTKENTA

Koska logiikalle pdin tulevien keskeyttivien linjojen lukuméird on rajoitettu, on
jouduttu yhdistamdin kolme keskeyttavaa tuloa. Naita ovat HK-tieto kidyttolait-
teelta pdin, FFSK-modeemin IC22 aiheuttama keskeytys sekda TIMERO:lta tuleva
keskeytys.

SIO:n tuloon DCDA tulee keskeytys seuraavissa tapauksissa:
- HK menee ylos tai alas

- TIMERO 13hto OUT2 kiy alhaalla

- Modeemin IRQ kay alhaalla

Kun keskeytys on tullut, CPU suorittaa seuraavat tarkastelut:

- lukee PIO:n kautta (nasta 16) HK-linjan tilan ja tutkii vaihtuiko se vai pysyikd
ennallaan

- lukee PIO:n kautta (nasta 36) oliko se TMRO

- jos se ei ollut kumpikaan edellisistd, paattelee ettd keskeyttdja oli
FFSK-modeemi

- HK~ ja TMRQ:n keskeytyksen jidlkeen keskeytyskytkentd tiytyy resetoida
lukemalla TIMERO:n rekisteri.
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D/A -MUUNTIMET

D/A-muuntimet IC8 ja IC9 sijaitsevat audioprosessoriyksikolld. Muuntimet ovat
yksikanavaisia kahdeksan bitin muuntimia.

IC8:lla synnytetddn vastaanottimen taajuuskaistan  saddossa  tarvittava
analogiajannite RFC-linjaan. Jannitteelld sdadetddn vastaanottimen taajuuskaista
kohdalleen.

IC9:1la synnytetddn ldhettimen teho-ohjauksessa tarvittava analogiajinnite TPC-
linjaan. Jannitteelld sdddetddn lahettimen tehotasot kohdalleen.

Piirit toimivat 5 V:n referenssijannitteella, joka saadaan regulaattorilta IC16.
Piirin ulostulojdnnite (nasta 8) madrdytyy sisddnkirjoitetun datan mukaan. Piirin
sisilld olevat vastukset kytkeytyvit binddritavua vastaavaan tilaan ja ndiden syn-
nyttdmé jinnitejakotulos saadaan ulostulosta. Lahtdjannite on bufferoitu kuor-
mitettavuuden lisdamiseksi operaatiovahvistimilla IC17/1 ja IC17/2.

A/D -MUUNNIN

A/D-muuntimella IC10 (sijaitsee audioprosessoriyksikolld) muutetaan tulevien
analogiasignaalien tasot digitaalimuotoon. Muunnin on 8-kanavainen 8-bitin A/
D-muunnin, josta kuusi kanavaa on kaytdssa.

Prosessori kaynnistdd muutoksen valitsemalla halutun kanavan osoitelinjoilla
AQ...A2 ja aktivoimalla WR-linjan.

Kun piiri luetaan, saadaan viimeksi kdynnistetyn muunnoksen tila 8-bitin tavuna,
joka on suoraan verrannollinen 5 V:n referenssijinnitteeseen, (0 - 5). Piirilld
mitataan seuraavat signaalit:

INO : RSSI, kentanvoimakkuuden mittaus

IN1 : SQ; kohinasalpatieto

IN2 : +V; kayttojannitteen mittaus

IN3 . TPC; D/Al-muuntimen 1dhddn mittaus
IN4 . FPM,; etenevan tehon mittaus (ei kaytossd)

INS : RPM; heijastuvan tehon mittaus (ei kdytdssd)
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OuUTo

OUTO0 -portti IC4 on 8 bittinen bindariulostulo prosessoriita. Portti on 8 bittinen
latch-piiri. Se sijaitsee audioprosessorilla A8N. Portilta saadaan seuraavat audio-
osan ohjaukset:

DO : A, Aznenvoimakkuuden s3iddn bitti A
D1 B; ” . " B
D2 : G " ” o C
D3: INH; Kaiuttimen mykistys

D4 . MUTE; Rx-audiotien mykistys

D5 : CCIRC; CCIR-adnten ohjaus
D6 : MTC; Merkkidédnten ohjaus
D7 : MICM; Mikrofonin mykistys

OUT1

OUT1 -portti ICS on samanlainen kuin edelliset portit ja se sijaitsee audioproses-
sorilla A8N. Portista saadaan seuraavat ohjaukset:

DO : SRE Vastaanottimen syntesoijan enable
D1: SCE Syntesoijan kontrollisekisterin enable
D2 : STE Lahetinsyntesoijan enable

D3 : CLK Syntesoijan sarjaliikenteen kello

D4 . SD Syntesoijan sarjaliikenteen data

D5 : RAS Ei kaytossa

D6 : TPS Ei kdytdssa

D7: TXON  Lahetin paalle/pois -ohjaus
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OUT2

OUT2 -portti IC23 on 8 bitin bindariulostulo prosessorilta. Tdmi latch-piiri
sijaitsee logiikkaprosessorilla P8N. Ko. porttiin talletetaan data, kun CSOO -linja
kay alhaalla prosessorin kirjoitusjakson aikana. Talletettu data siilyy seuraavaan
aktivointiin saakka. Portista saadaan seuraavat ohjaukset:

DO : RA14;

D1 : RA15;

D2: RS;

D3 : SMEM;

D4 : CS1; Kayttdlaitteen sisdinen osoitus

Ds : CSz; Kayttolaitteen sisdinen osoitus

D6 : CLK; Kéayttdlaitteen sarjaliikenteen kello

D7 : DP, Kayttolaitteen sarjaliikenteen data
AJASTIMET

TIMERO

Logiikkaosan ohjelmallisesti muutettavia taajuuksia generoidaan ajastimella IC13,
jossa on 3 kpl 16-bitin jakajaa. Ajastimen portit 0 ja 1 jakavat ®0-taajuutta sekd
portti 2 $2-taajuutta ohjelmallisesti annetuilla jakoluvuilla.

Piirin 13hdGista saadaan seuraavat signaalit:

OUTO0 : Ohjelmoitavan alipddstdsuotimen rajataajuuden
maaraava kellotaajuus, joka on 100 x rajataajuus.

OUT1 : 1. CCIR-dinten ja testisignaalien generointi
2. Merkkiddnien generointi
3. Pilot-signaalin generointi

OUTZ : Signaloinnin ajoitukseen tarvittava keskeytyskello

TIMER1

Tama ajastin IC14 on aseteltu kiintedsti jakamaan taajuutta $0. Jakotulosta
kédytetddn MBUS-vdyldn kellona.
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FFSK-MODEEMI

FFSK-modeemi IC22 vastaanottaa ja lahettdd 1200/1800 Hz:n vaihejatkuvaa
FFSK-signaalia. Modeemin siirtonopeus on 1200 baudia. Se on suoraan védyldin
liitettdvaa tyyppia.

Modeemin kellotaajuutena kaytetdan 4.032 MHz.

Modeemin datasignaaleihin liittyvat tulot ja 18hd6t on kytketty mittapisteisiin ja
niistd voidaan mitata ja syOttdd tarvittavat modeemin signaalit digitaali- ja
analogiapuolilla.

MBUS-OHJAIN

MBUS-vaylin DM kautta siirretddn sarjamuodossa dataa keskusyksikdn ja
ymparyslaitteiden valilla 9600 baudin siirtonopeudella yksijohtimista vdylda pitkin.

MBUS-ohjaimen muodostavat transistori QS ja siihen liittyvat kytkennit. DM-linja
on lepotilassa + 5 V tasossa. Vastus R39 on jarjestelman ylosvetovastus.

DM-linjalta tuleva data tulee vastuksen R37 kautta puskurina toimivalle and-por-
tille IC10/3 ja tit3 kautta sarjaliikennepiirin datatuloon.

DM-linjalle lahteva data tulee sarjaliikennepiiriltd TXDB-linjasta.

Sarjaliikennepiiri saa vdyldn tilasta tiedon DCDB-linjaan. Kun viyldlld kulkee
dataa, menee DM-linja alatilaan datapulssien aikana, jolloin diodin D5 kautta
kondensaattorin C34 varaus purkautuu nopeasti ja invertterin IC2/4 14ht6 nousee
ylatilaan. Kun dataliikenne loppuu alkaa C34 varautua vastuksen R36 kautta ja
IC2/4:n 12hdon tila vaihtuu kolmen millisekunnin viiveen jilkeen.

MBUS-vayldn kello sekd lahetykselle, ettd vastaanotolle tulee ajastimelta TIMER1
sarjaliikennepiirin TX- ja RXCB-tuloihin.

CCIR-DEKOODERI

CCIR-dekooderi IC25 antaa vastaanottimesta tulevaa CCIR-3intid vastaavan
binadritiedon ldhtdnastoihin DO - D3. Prosessori lukee tiedon rinnakkaisliiken-
nepiirin kautta. Piiri saa tarvitsemansa 560 kHz:n kellosignaalin omasta kel-
lopiiristddn, jonka taajuuden maaraa kide X2.
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TEHOLAHDE

Teholahde muodostuu 9 Vin ja 5 V:n regulaattoreista, ON/OFF -logiikasta ja
syottojannitereleesta.

Teholdhteestd saadaan seuraavat jannitteet:

+VB Sydudjénnitereleen jélkeinen jénnite kaikille muille radion radioyk-

sikéille, sekd jarjestelmakaapeliin (10,8...15,6 VDC, 13,2 VDC
nimellisjannite)

+V Kayttdjannitemittauksen kayttdima jdnnite

+9 V Reguloidut kayttdjannitteet erikseen pientaajuustien lahetinhaaralle ja
vastaanotinhaaralle sekd D/A-muuntimille

+5 V Reguloitu logiikan kidytt6jannite +5,0 V
+VM RAM-muistin kdyttdjannite

+VG Paristotuetun RAM-muistin kiyttdjannite

Teholahdettd sydttavit jannitteet ovat:

+VR Ulkoinen jénnitesyotto.
- +VR-jannite (auton akku) tulee CA-liittimen kautta
radiopuhelimelle. KK-liittimen kautta se samalla lataa
radiopuhelimen omaa akustoa.

+VRP Radiopuhelimen oman akuston tai erillisen virtalahteen
jannitesyotto.
9 V:n regulaattorit

9 V:n regulaattoreilla vakavoidaan +VB:sti kdyttdjinnite osalle audio-osaa
sekd D/A-muuntimille. Reguloinnin suorittavat IC11 ja IC12, jotka ovat
asetetut ulkoisilla vastuksilla R102..R107 antamaan halutut 9 V ulos-
tuloihin.

5 V:n regulaattori

5 V:n regulaattorilla vakavoidaan +VB:std logiikan tarvitsema +5S V:n
kayttojannite. Regulaattorina toimii IC13.
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ON/OFF - LOGIIKKA

ON/OFF -logiikka ohjaa latch-tyyppistd virtakytkinreletts, Jjoka muuttaa tilaansa
virtapulsseilla ja siilyttda tilansa ilman sen kdimin kautta kulkevaa jatkuvaa virtaa.

Laitteen virrattomaksi kytkeminen perustuu siihen, etti jdnnitteet +VR ja +VRP
ovat eri aikaan kytketyt laitteen sydttdjénnitteeksi. Kun laite toimii oman akun taj
erillisen virtaldhteen sdhkélld, on jinnite +VRP kytkettynd ja kun ollaan ulkoisella
sy6tolld, on +VR kytkettynd. Niin ollen laitteen ollessa padlld on rele eri asen-
nossa riippuen siitd onko laite ulkoisella vai oman akun sydtslla.

Syntyy siis erilaisia toimintatilanteita kytkettiessa laitetta paille ja pois.
Virta kytketaan piille maadoittamalla ON/OFF-linja kytkimella.

Tapaukset:

1. Ulkoinen sy6ttd, +VR kytketty
Virran pééllekytkemiseksi tarvitaan tilldin negatiivinen pulssi releen kdimille.

Kondensaattori C84 siirtdd negatiivisen pulssin transistorin Q6 kannalle ja se
aukeaa. Kondensaattorit C85 ja C86 purkautuvat vastusten R94 ja R9S, diodin

D12 ja  transistorin Q6 kautta, jolloin se synnyttdd negatiivisen virtapulssin
releen kddmille ja rele vaihtaa tilaansa.

Huom! Transistorin Q7 kannalle ei paise pulssia kondensaattorilta, koska kanta
saa jannitteen +VR-linjasta diodin D7 kautta.

2. Oma akkusyéttd, +VRP kytketty
Talloin tarvitaan virran paallekytkemiseksi positiivinen pulssi releen kdamille.

Kondensaattori C84 siirtdd negatiivisen pulssin nyt myGs transistorin Q7 kannalle
ja se aukeaa ja antaa positiivisen virran releen kadmille. Koska tama virta on
huomattavasti suurempi, kuin transistorin Q6 kautta meneviin negatiivisen pulssin
virta, rele vaihtaa tilaansa positiivisen virran mukaan. _

Virran poiskytkeminen tapahtuu OFF-linjalla, joka nostetaan ylatilaan. Nor-
maalissa toiminnassa timi tapahtuu siten, ettd virtakytkimen avauduttua (OFF-
asento), prosessori saa NMI-keskeytyksen ja suoritettuaan keskeytyspalveluohjel-

man, se antaa ylitilaisen pulssin OFF-linjaan rinnakkaisliikennepiirin 1C24
B7-18hdosta.

OFF-pulssin voi my6s antaa vahtikoirapiiri, jos ohjelma menee sekaisin.
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Mikili prosessori ei jostakin syystd katkaise virtoja, ne katkeavat aikavakion R100,
C93 madradmain ajan kuluttua virtakytkimen avautumisesta. Talloin nand-portin
o IC14/4 13htdo menee alatilaan ja transistori Q9 aukeaa.

Tama virran katkaisu voidaan ohjelmallisesti estda siten, ettd prosessori antaa sar-
jaliikkennepiirin DTRB-14hddon  kautta pulsseja, jotka aukovat transistoria Q4
(prosessorilevylld), jonka kautta kondensaattori C93 purkautuu. Tall4 estetddn vir-
tojen poiskytkeminen virtakytkimestd esim. héatatilanteessa.

Kun OFF-linja menee ylitilaan, syntyy erilaisia toimintatilanteita riippuen siiti,
kumpi sy6ttéjannite on kytketty.

Tapaukset :

1. Ulkoinen syotto, +VR kytketty
Talldin virran poiskytkemiseksi tarvitaan positiivinen pulssi releen kdamille.

Kun OFF-linja nousee yldtilaan alkaa transistori Q8 johtaa ja sen kollektorin tila
laskee nollaan. Tdmai saa aikaan vastuksen R92 ja diodin D8 kautta sen, ettd

transistori Q7 johtaa ja se synnyttdd positiivisen virran releen kidamiin ja rele vaih-
taa tilaansa.

Huom! Q8:n kollektorin tila paddsee myos D12:n ja R95:n, R94:n sekd C85:n ja
C86:n kautta releelle, mutta se ei vaikuta Q7:n antamaan isompaan virtaan
merkittavasti.

2. Oma akkusy6ttd, +VRP kytketty
Talloin virran poiskytkemiseksi tarvitaan negatiivinen pulssi releen kddmille.

Kun OFF-linja menee ylatilaan laskee QS8:n kollektori alatilaan kuten edelld.
Tama tilanmuutos aiheuttaa nyt D12:n, R94:n, R95:n sckd C85:n ja C86:n kautta
negatiivisen pulssin releelle.

Huom! Transistorin Q7 kanta ei laske alatilaan, koska +VRP:hen kytketty diodi
D9 pitd3 jannitteen ylhdélla vastuksen R92 yldpdissa.

Kun virta ei ole paalla, mutta janniteldahde on kytkettyna (oma akku, tai ulkoinen
jénniteldhde), RAM-muisti saa pitovirtansa, joka on hyvin pieni, jdnnitejaon
R85, R86 ja dicdin D14 kautta. My0s kondensaattori C83 pysyy varattuna.

Kun virta on pailld, ottaa RAM-muisti kiiyntivirtansa, joka on suhteellisen suuri,
+VB-jannitteestd diodien D14 ja D16 ja vastuksen R96/R97 kautta. Myds talldin
kondensaattori C83 pysyy varattuna.
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Jos syottojannite jostakin syystd katkeaa tai laskee alas, prosessorin NMI-kes-
keytyspalveluohjelma tallettaa sellaiset tiedot RAM-muistiin, joiden tulee sailya
virtakatkon yli. Virtakatkon aikana RAM-muisti saa tietojen siilymisen vaativan
pitovirran kondensaattorista C83. Logiikan tarvitsema virta NMI-keskeytyspal-
velun ajaksi saadaan kondensaattoreista C88 ja C89.

VASTAANOTTIMEN AANITAAJUUSPIIRIT

Vastaanotinmoduulista tuodaan ilmaistu audiosignaali audioprosessorilevyn A8N
RP-liittimen nastaan AF ja tistd edelleen operaatiovahvistimelle IC2/1, jolla sig-
naali alipddstésuodatetaan ja vahvistetaan, jonka jilkeen vastaanotettu FFSK-sig-

naali vieddén liittimen PP2 kautta prosessorilevylld P8N sijaitsevalle modeemille
IC22. -

Signaloinnin vastaanoton aikana on kuuloke- ja kaiutinlinjat mykistetty siten, ettd
OUTO -piirin MUTE-linja on alatilassa ja kytkin IC3/3 on auki.

Operaatiovahvistin IC2/2 toimii CCIR- ja puhesignaalin jilkikorjaimena. CCIR-
signaali erotetaan dekooderille timén vahvistimen ulostulosta.

Luurin kuulokevahvistimelle puhesignaali otetaan analogiakytkimen IC3/3 ulos-
tulosta ja se viedddn PP2-liittimen kautta CA-liittimen ERP-linjaan.

Kaiutinsignaalin voimakkuuden s34t suoritetaan piirillad IC7, joka on 8-portainen
analogiakytkin. Linjoilla A, B ja C valitaan, mistd sisddnmenosta signaali otetaan.
Sisddnmenoissa on erikokoiset vastukset, jotka madrddvit, paljonko signaalia
vaimennetaan. INH-linjalla voidaan kaiutintie mykist44.

Kaiuttimen vahvistimena toimii operaatiovahvistin IC23. Kaiutinsignaali vieddin
PP2-liittimen kautta CA-liittimen LSP-linjaan. Audiolevylla tdstd linjasta erotetaan
signaali radion runkoon sijoitetun kaiuttimen liittimelle LS.

LAHETTIMEN AANITAAJUUSPIIRIT

Mikrofonisignaali sydtetddn prosessorilevylld sijaitsevalle CA-liittimelle, josta sitd
kierratetddn CA-liittimen MIC-nastasta PP2-liittimen MIC-nastaan ja edelleen
audioprosessorilevylle, jossa se sydtetiin operaatiovahvistimelle IC1/1. Mik-
rofonisignaalin esikorostus tehdddn vastuksella R1 ja kondensaattorilla C1.

Operaatiovahvistimet IC1/1, IC1/2 ja transistorit Q1...Q3 muodostavat kompres-
sorivahvistimen, jolla signaalin taso saddetiiin kohdalleen. Trimmerilld R7 tehd4in
signaalin tason sadt6. Tdma kytkenti myds vaimentaa alle 300 Hz:n ja yli 3000
Hz:n taajuuksia. '
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Diodi D3 toimii signaalin piikkien leikkurina ja signaalin mykistys hoidetaan tran-
sistorilla Q4 ja Out0 -piirin MICM-linjalla.

Taman jilkeen signaali menee ohjelmoitavan suotimen IC6 kautta modulaattorille
SP-liittimen MOD-linjan kautta.

CCIR -danet generoidaan P8N:lld sijaitsevalla ajastimella IC13 ja ne viediin
analogiakytkimen IC3/1 kautta ohjelmoitavalle suotimelle, jossa ne muokkautuvat
sinimuotoisiksi ja tastd edelleen modulaattorille SP-liittimen kautta. Kondensaat-
tori C29 ja vastus R53 tekevat CCIR-signaalien esikorostuksen.

My6s merkkiddnet (ndppdinpainallus, soittoddni jne.) saadaan ajastimen OUT1
-lahdosta ja ne viedddn analogiakytkimen IC3/2 katkomina kuuloke- ja kaiutin-
tielle. Kaksi RC-piirid - R50, C27 ja R51, C28 - muokkaavat ne sinimuotoisiksi.

Myos testisignaalit 300 Hz, 1 kHz ja 3 kHz saadaan samasta ajastimen lihdésti
mahdollista huoltokayttdod varten.

Lihetettdvdi FFSK-signaali muodostetaan modeemilla IC22. Modeemin
FFSKO-1dhdostd signaali viedddn liittimen PP2 kautta A8N-levylle sekd ohjel-
moitavan suotimen ja sen yhteydessd olevan vaihekorjaimen kautta modulaattorille.

RC-suodin - R63, C36 - suodattaa suurtaajuiset hiiriét lihtevistd audiosig-
naaleista.

OHJELMOITAVA SUODIN

Suodin on Fixed Capacitor -tyyppinen ohjelmoitava suodin. Sen kiyttdjannite on +
9 V ja analogiasignaalien DC-taso on +4,5 V.

Kaikki ldhetinsignaalit menevét suotimen ldpi. N&itd ovat puhe, FFSK-signaali
seka aanivalintasignalointi eli CCIR.

Suotimen tulossa on summausvahvistin. Siind suoritetaan ylld mainittujen sig-
naalien yhdistdminen. Trimmerilld R55 sdddetddn lahetettdvien CCIR -sekd FFSK
-signaalien maksimideviaatio kohdalleen.

Suodin toimii alipddstdsuotimena. Sen rajataajuus maadrdytyy ajastimesta IC13
(portti OUTO, P8N) tulevan kellosignaalin (LPFCLK) mukaan. Transistori Q5
muuttaa kellosignaalin + 9 V:n logiikkatasolle. Suotimen rajataajuus on sadasosa
kellotaajuudesta; FFSK:lla ja puheella 2.91kHz. (25 kan.vililld 3.36kHz) Sen sijaan
lahetettdvdn CCIR -signaloinnin aikana suotimen rajataajuutta muutellaan sig-
naloinnin taajuusvaihtelun mukaan.

Suodinpiirissd on suodintoiminnan lisdksi kaksi operaatiovahvistinta. Toista
kdytetddn summaimena, kuten aiemmin jo on mainittu. Toinen operaatiovahvistin

sekd vastukset RS9...R62 ja kondensaattorit C34, C35 muodostavat vaihekor-
jaimen. '
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