Yleistä


Nokia H40 -käsiradio (tunnetaan myös nimillä ActionMan 10 ja Kyodo KG109T) on alunperin otettu käyttöön lähinnä AutoNet-käsipuhelimena. Autonet-järjestelmä on sovellus MPT-standardin mukaisesta trunking-verkosta, jossa liikennöinti tapahtuu joko kutsukanavalla 1200 bps AFSK-signaloinnilla tai liikenne- (puhelu-) kanavalla analogisena, FM-moduloituna puheena.


Rakenne


H40 käsiradiopuhelin koostuu radio-osista (PLL, VCO, lähetin, vastaanotin), emolevystä (audio, virransyötöt), näytöstä ja näppäimistöstä sekä prosessorilevystä. Prosessorilevy sisältää trunking-toiminnassa tarvittavat osat, kuten modeemipiirin. Prosessorin ohjelma huolehtii näytön ja PLL:n käsittelystä sekä audioiden ja lähettimen avainnuksen ohjauksesta. Trunking -käytössä tarvittavat parametrit ohjelmoidaan sarjaliikenteellä PC:llä lisälaiteliittimen kautta.


Muutos amatöörikäyttöön


H40 radio voidaan muuttaa 70cm amatöörikäyttöön ohjelmoimalla prosessorilevyllä sijaitseva EPROM uudelleen. Lisäksi tarvitsee tietenkin virittäää VCO:n säätöjännitteet 440(446.5) Mhz vastaavista arvoista 433 Mhz:lle ja virittää vastaanotin maksimi-herkkyyteen.


VCO:n viritys


Muutettaessa radiopuhelimen taajuutta jopa yli 10 Mhz (446.5 > 433 Mhz) täytyy VCO:n säätöjännitteet säätää siten, että keskikanavalla säätöjännite pysyy skaalan keskellä, alakanavalla vähintään yli 1 V. Testiyksilöistä suurin osa tarvitsi uudelleen virityksen, joissakin tarvitsi lisätä 2-3 pF kondensaattori VCO levyn alapuolelle. Säätö tapahtuu kytkemällä lähetin (vastaanotin) päälle ja säätämällä VCO:n purkeissa olevista trimmerikonkista mittapisteessä TP1 (VCO) olevä jännite ‘keskelle’, kuitenkin vähintään 1 V (optimiarvo keskikanavalla on n. 3,5 V). 


Mikäli haluttua jännitettä ei saavuteta (yleensä vain TX-VCO), lisätään 2-3 pF pintaliitoskondensaattori C12:n rinnalle (kuva UHF-D VCO/PLL UNIT). Liian pieni säätöjännite +20°C lämpötilassa saattaa olla aivan liian vähän kylmemmässä ilmastossa.


Jos radio lakkaa lähettämästä, tarkista ensin VCO:n säätöjännite. VCO:n trimmeri kun on sellainen kuolleen lampaan takakäpälän oloinen ja saattaa pätkiä, ellei sitä ole lukittu paikalleen.


Vastaanotin


Vastaanottimen herkkyys viritetään maksimiin keskikanavalla vastaanotinosassa olevilla suotimilla. Tarvittaessa säädetään kohinasalpa sopivalle herkkyydelle. Muita virityksiä ei tarvita. Herkkyydet ovat tyypillisesti parempia kuin -115dBm 20 dB SINAD.


�Vastaanotolla toimii 100/900 ms virransäästö, joka tosin pudottaa virrankulutusta vain n. 20%, mutta onhan sekin jotakin. Virransäästö aktivoituu n. 5 sek kuluttua viimeisestä manipuloinnista tai salvan aukiolosta ja 10 sek kuluttua PTT:n vapautuksesta. Audio on katkaistuna, jos kohinasalpa on kiinni. Signaalia tarvitsee olla vähintään 20 ms ajan jotta salpa avautuisi. vastaanotin menee 430.0000 ... 449.9875 Mhz jaksoille, mutta VCOta ei saa lukittumaan yhtaikaa koko alueelle.


Lähetin


Lähettimessä ei ole muita säätöjä kuin teho. Maksimi teho kannattaa tarkistaa ja tarvitttaessa laskea hiukan virrankulutuksen pienentämiseksi. Pääteasteesta saa jopa 7-8 W ulos, mutta järkevä ja komponentteja säästävä arvo lienee 4-5 W tienoilla. Tälläkin teholla radio nappaa jo n. 2 A. Pikkuteho saadaan käyttöön kytkemällä n. 100k vastus ylänäytölle menevän MOLEX-liittimen 2-nastan (SCAN, toinen oikealta) CN4-liittimen RFP-nastaan (2). Seuraavanlaiset vastukset antoivat (noin) tehoja suhteessa virrankulutukseen:


	120 k	1.2 W		0.90A�	100 k	0.80 W		0.80A�	68 k		0.5 W		0.67A�	56 k		0.2 W		0.50A


Vastaava toiminto saadaan kytkemällä diodi, esim. 1N4148 RFP-linjasta SCAN-linjaan, katodi SCAN-linjassa. Tällöin teho asettuu n. 1.0 W:iin. Itselleni pistin 68k vastuksen. Sillä saa aikaan 10 dB tehon ja vajaa 5 dB virrankulutuksen pudotuksen.


Vaikka vastaanottimen taajuusalue on laaja, lähetin toimii vain 432 - 438 Mhz alueella. Lähetys alueen ulkopuolella aiheuttaa piippauksen ja lähetin ei käynnisty.


Audio ja prosessori


Deviaatio on säädetty vastaamaan 12.5 kHz kanavajakoa, joten siihen ei normaalisti tarvitse koskea, kenties hiukan voi nostaa. 5 kHz  Lähete saattaa säröytyä, varsinkin jos perustaajuus ei ole juuri tarkalleen kohdallaan.


Huomattavaa on, että kaiutinlähtö on symmetrinen DC-kytketty lähtö, jolloin ulkoisen kaiuttimen kytkeminen toisen lähtöliitännän ja maan väliin aiheuttaa huomattavan määrän savua. Ensin radiosta ja sitten kolvista uudelleen tinatessa.


Pakettiradiokäytössä saattaa olla järkevää ohittaa viivepiiri. Viive on rakennettu, jotta liikennekanavalla tapahtuva signalointi ehdittäisiin tunnistaa ja mykistää audio, ettei käyttäjä kuule ilkeitä lurauksia. Viivepiirin (hybridin) voi tarvittaessa kokonaan poistaa, jolloin virrankulutus pienenee vajaan milliampeerin. Tilalle voi laittaa muutaman kymmenen kilon vastuksen, joka tekee voimakkuuspotikkaa hiukan järkevämmäksi. Pakettiradiokäytössä radiota ei ole kokeiltu vielä, kuten ei myöskään 9600-baudin vaatimia kokeiluita. Jos kokeilet, kerro siitä allekirjoittaneelle tai moppe-listalle!





Ohjauslogiikka


Hamssiohjelma (viimeisin versio 1.1) ohjelmoidaan prommin ylimmäiseen puoliskoon, siis prommerissa lataa ohjelma osoitteeseen 2000 H tai aseta offsetiksi 2000H.


Taajuuden asetus säilyy virran sammuttamisen ajan. Muistit säilyvät EEPROMissa. Akun loppumisesta annetaan hälytysääni, kuten näppäinpainalluksistakin. Pitkän, n. 1 sek painalluksen ääni on erilainen. Pelkkä painallus antaa lyhyen ‘tik’ äänen, sekunnin painallus ‘tik ... piip’ ja pitempi painallus äänen ‘tik ... piip ... piip’. Itse asiassa jatkuva painaminen antaa piip -äänen aina sekunnin välein.


Akun loppumisrajat ovat aika alhaalla, n. 7 V antaa BATT-tekstin, ja 6.8V Er-tekstin, ja PTT:tä painettaessa varoitusäänen. 


Ohjauslogiikasta tulevat häiriöt johtuvat ilmeisesti puutteellisesta suodatuksesta. Hyvä konsti tuntui olevan muutaman kymmenen mikron konkka prosessorilevyn alaosassa olevan transistorin oikeasta kontista maihin (Vcc toimintajännite logiikalla). Toinen konsti on lisätä jostain syystä puuttuva 10 nF konkka PTT1-linjasta maihin. 


Huomaa, että joissakin koneissa yhteen tinattu jumpperi logiikkalevyllä täytyy olla auki, jotta alanäyttö toimisi! 


Toistinasemaerotukset toimivat automaattisesti 434.6000 ... 434.9875 Mhz välillä. D -napilla saa vaihdettua erotuksen -1600/+1600/0 tarpeen mukaan. Näytössä näkyy aina joko lähetys- tai vastaanottotaajuus. 12.5 kHz kanavat saa vain näppäilemällä, VFO-nupista löytyy 25 kHz kanavat.


Tiedossa olevat omi(tui)naisuudet


Voimakas vingahdus vastaanottimen avautuessa johtuu mikrofonin liimauksista. Mikki pitäisi olla eristetty rungosta, koska mikin toinen johto maadoitetaan TX:llä, ja juuri se johto on kytketty liuskalla mikin runkoon, joka taas huonosta liimauksesta johtuen maadoittaa mikrofonin aina! Nosta mikkiin tinattua konkkaa, ja katkaise molemmilla puolilla olevat kuoreen menevät liuskat. Tai liimaa mikki uudelleen paikalleen.


Piipin taso voi olla liian voimakas (5-6 kHz). ALARM-signaalin voi tosin irroittaa ja kytkeä esim. modemin signalointitrimmerille, josta sitten liu'ulta entiseen paikkaan. Tällä säätyy myös näppäinäänet, ja modulointi menee suoraan FFSK-MOD linjaa pitkin lähettimelle. Ilman mitään muutoksia avauspiippi kiertää jostain kaiutinlinjan kautta (jos kaiutin on kytketty). Jos trimmerillä pienennetään audiopäätteelle menevää tasoa liikaa, saattaa ääni jäädä kokonaan kuulumattomiin, koska äänisignaalilla avataan (MONI-linjaa vastaavasti) audiopääte.





Lisäykset ja muutokset


Jos löydät muita ominaisuuksia, vikoja, parannusehdotuksia tai muuta sellaista, ilmoita siitä allekirjoittaneelle. Voin hoitaa ohjeiden päivityksen ja tietysti olen itsekin kiinnostunut lisä’featureista’.


	ksa@iki.fi �	OH6MLD @ OH6RBW







































































Allekirjoittanut ei vastaa mistään näiden ohjeiden aiheuttamista vahingoista, vaikeuksista, viranomaismääräysten rikkomisesta tai mistään mikä liittyy ko. radiopuhelimen käyttöön tai näiden ohjeiden noudattamiseen. Ohjeet on tehty omalle radiolle omaan käyttöön, ja ne toimivat (ainakin toistaiseksi). 


�H40 ‘Pikkumopen’ Käyttöohjeet


Pitkä painallus ilmaistaan L-kirjaimella yläindeksissä, esim. 0L ja 2 sek painallus kahdella L L:llä.


90#		Pikkuteho. Katso modifiointiohje saadaksesi pikkutehon käyttöön.�99#		Isoteho. Tehovalinta näkyy ylänäytössä ja säilyy virtakatkon ajan.


PTT		Tangentti�MONI		Taustavalot�PTT+MONI	Avauspiippi 


KKK#		Taajuuden asetus kilohertzeinä 433.000-433.975, esim 400# = 433.400 �MKKK#		Taajuuden asetus megaherzeineen, esim. 2725 = 432.725�MMKKK#		Taajuuden asetus kymmenine megaherzeineen, esim. 40012 = 440.0125 MHz


0# ... 63#		Muistista haku�0#L ... 63#L		Muistiin kirjoitus�0#L L		Muistiin kirjoitus siten, että muistia ei skannata (°)�0#L L L		Muistin poisto. Muistipaikan voi hakea, mutta sitä ei skannata eikä kelata VFO:lla.�0L ... 9L		Muistista 0 .. 9 haku yhdellä napilla (pitkä painallus)


C		Vaihtaa moden VFO > KUTSU > MUISTI > VFO jne.�		Kutsukanava indikoidaan ‘C’llä muistinumeron kohdalla�CL 		Kutsukanavan ohjelmointi. Anna ensin taajuus ja sen jälkeen pitkä C


D		Toistinasemaerotuksen valinta Simplex > Duplex > Reverse > etc�		Erotus näytetään r, rr tai ei mitään. r vastaa -1600 kHz.��A		Skannaus 433.400 - 433.575 ja toistinkanavat�AL 		Skannaustaajuuden ohitus (max 10 viimeistä, 1 sek painallus, skanneri ei pysähdy)�ALL 		Skippien resetointi ( 2 sek painallus). Skannaus loppuu PTT:llä tai  keypadilla, jolloin �		palataan alkuperäiselle taajuudelle. Muistikanavilla ° näyttää skipatun kanavan. ��B		Komennon keskeytys


NUPPI		VFOn tai MUISTIn selaus. C:ltä hypätään VFOlle. Tyhjiä muistikanavia ei kelata.�MONI + *		Näppäimistölukko, avautuu samalla tavalla n. 2 sek. painalluksella. Lukon �		avaaminen/sulkeminen ei pysäytä skannausta. Myös VFO avaa lukituksen!


#		Viimeisten viiden lähetys/skannaus/VFO jakson haku


70# (80#)		PLL:n output 1 (2) pois päältä�71# (81#)		PLL:n output 1 (2) päälle


Näytön indikaattorit


Ylänäyttö:	TX BUSY BATT Hi Lo Er Scan


Alanäyttö:	C   433500	=	Kutsukanava 433.500 Mhz�	31° 432725	=	Muistikanava 31, 432. 725 Mhz, ei skannata�	32 r434600	=	Muistikanava 32, 434.600 Mhz, -erotus	�	33rr433000	= 	Muistikanava 33, 433.000 Mhz, +erotus
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