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TELEWYA O

TOIMINTASELOSTTUS

1. YLEISTK

Laite on hakkuritehol&dhde, joka muuttaa tulojédnnittees-
td halutun 18ht8jdnnitteen;. SddtStarkkuus on + 1 %
tuloj&nnitteen, kuormavirran ja lampdtilan vaihdel-
lessa sallituissa rajoissa. Tulo ja 1&ht8 on galvaani-

sesti erotettu toisistaan. Eristystaso on 500 V=.
2. KAYTTOONOTTO

Tulojé&nnite ja kuorma liitetdin piirikaavion mukai-
sesti. Symboli X1 merkitsee yl&liitintd ja X2 alalii-
tintd. Alaliittimen navat 17 ja 23 yhdistetd&n. Lait-
teen toiminta k&ynnistyy ja etulevyn loistediodi syt~
tyy, kun tulojénnite kytket#&n. Laite voidaan irroit-
taa ja kytked jé&nnitteelliseen kehikkoon.

3. ' LEHTOJANNITTEEN ASETTELU

L&htdjdnnite asetellaan etulevyssd sijaitsevalla po-
tentiometrilld "SAETO". Asettelualue on laajennetta-
vissa ulkoisella potentiometrilld. Se kytket#d&n ala-
liittimen X2 napojen 20 ja 23 vdlille ja vhdysjohto
v&liltd 17 ja 23 poistetaan. Asettelualueet on ilmoi-
tettu datalehdelld. .

Liht&jé&nnite on mitattavissa etulevyn liittimestd
"MITTAUS". Liitin on suojattu mittausoikosululta

1l kQ:n sarjavastuksella. Mittauslaitteen sisdisen
impedanssin on oltava yli 100 kQ, jotta mittausvirhe
olisi pienempi kuin 1 %.

4. SUOJAUKSET

Laite on sekd ylikuormitus- ettd oikosulkukestoinen.
Lahtdvirran rajoitus on ennalta aseteltu arvoon 1,05
X nimellisvirta.

Laitteen toiminta pys#htyy, jos tulojénnite on liian
alhainen. Jannitteen noustua laite kdynnistyy uudel-
leen.

Jos jonkin h&diridn seurauksena l&htSjdnnite pyrkii
nousemaan yli datalehdelld ilmoitetun valvontarajan,
laitteen toiminta pys&dhtyy kokonaan. Uudelleen k&yn-
nistys on mahdollista vasta, kun tuloj&nnite on het-
keksi poistettu esim. irroittamalla laite kehikosta.
Ld&htd on suojattu nopeilta jénnitepiikeiltd suoja-
diodilla.

TOIMINTASELOSTUS 50-90670-0/4
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TELEVA @O

HUOLTO

L&htdjédnnitteen nousu ulkoisen siditSpotentiometrin
liitinjohdon katkoksen varalta on rajoitettu siten,
ettd se nousee noin 5 % yli sen arvon, mihin se oli
sdddetty sisdiselld potentiometrilld ulkoisen olles-
sa 10 k&. :

Laite ei sis&dll& sellaisia komponentteja, jotka vaa-
tisivat sd&nndllistd huoltoa. Jos laitteen toiminta
pysédhtyy, on tarkistettava, ettd tulojidnnite on sal-
lituissa rajoissa. Jos laite kdynnistyy;- kun se ir-
roitetaan hetkeksi tulojé@nnitteestd ja kytket&ddn ta-
kaisin, on keskeytyksen syynd ollut l&htSjdnnitteen
ylijdnnitevalvonnan toiminta. Jos toiminnallisia h&i-
riditd ilmenee, on syytd ottaa vhteys laitteen huol-
toon. '

TOIMINTASELOSTUS 50-90670-0/4
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TELAEVA R .

TEKNISET TIEDOT

L&ht6jénnite
- 'nimellinen 13 Vv
- asettelualue 10...13 Vv
- asettelualueen laajennusmahdollisuus
ulkoisella potentiometrilld 4,5...13 V
- sddtdtarkkuus : + 18
- ylij&nnitevalvonnan raja 15,6 Vv
Léhtovirta
- nimellinen ' 10 A
- rajoitus. . . 10,5 A
Tulojénhite
= nimellinen 48 V
~ sallittu vaihtelualue ’ 40...60 V
HiviSteho, maksimi 40 w

Tulovirta

- nimellinen 3,4 2

- maksimi : 4,2 A

. = tyhjak&ynti 0,25 A

Ympéristdn l&mpdtila

- kdyttd -25%%...+60%

- varastointi -30°c...+80%
Mitat .

- korkeus 262 mm

- leveys 66 mm

- Syvyys : 190 mm

Paino ' 1.800 g

DATALEHTI
CES 48/6-13/10
50-90666-0/4
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EB/uk 5.5.81

Huolto-ohje

Tasajédnnitteenmuuttaja CES 48/6-13/10
CES 48/20/7
CES 24/6~13/10
CES 24/20/7

1. Yleistd

Laite on vuorovaihekytketty (push-pull) tasajédnnitteenmuuttaja
(DC/DC-muuttaja). SHEtE perustuu pulssinleveysmodulaatioon (FWM).
Pddtransistorien johtoaikaa eli pulssinleveyttsd ohjataan siten,
ettd l&htdjénnite pysyy vakiona tulojinnitteen ja kuormituksen
vaihdellessa sallituissa rajoissa. Ylikuormitettaessa 1ihtsvirta
rajoittuu ennalta aseteltuun arvoon. Laite kestia mySs tidydellisen
kuormaoikosulun. Hakkuritaajuus on 24 kHz Ja tulon Jja 1l#hdsn
vélinen eristystaso on 500 V=. Lohkokaavio on kuvassa 1.

+ o— f’T\\ : iéﬁi ‘lz o+
Tulo L i B v T Lahts
|Kontoohjous
[ ’ . .o . ..
Alijann. Apujdnnite- Symmetria- virran- | |Jénnitt. | | Ylijonn.
valvonta || Llahde korjaus sddts s8g to vatvonta
Pulssinleveys
sdato ‘
Apujdnn.
vclvonta
Apujdnnite

ohjauspiireille

Kuva 1. Muuttajan lohkokaavio
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2 Toiminta
2.1 Apujénniteldhde

Apujénnitelzhde saa kdyttsjédnnitteensd laitteen tulojénnitteestd
zenervakavoinnin V4, V5 kautta. Tulojinnitetti valvoo komparaattori
A1 vastusjaon R12, R17 kautta., Jéinnitteen ollessa riittdvi kompa-
raattorin ldhtd on "ylh#H1l1l&d", Ja oskillaattoriksi kytketty ajas-
tinpiiri A2 vidrghtelee. Kun tulojdnnite laskee liian alas, muuttaa
komparaattori tilaansa Jja virghtelypiirin toiminta estyy.

Apujanniteldhde on ns. fly-back -muuttaja. Teho-osan muodostavat
transistori V10, muuntaja T2 sekid toisiopuolen tasasuuntausdiodi
V11 Jja suotokondensaattori C20. Virihtelypiiri ohjas transistoria.
Kantaemitterijdnnitteen kiyrimuoto on esitetty huolto-ohjeen vii-
meiselld sivulla olevassa kiyridstossi (A).

Jinnite kondensaattorin C20 navoissa on 20...25 V kuormituksesta
Ja tulojénnitteestd riippuen. Zenerdiodi V12 on peruskuormana, kun
kuormitus on muuten vihidistd.

2.2 Pulssinleveyssiitspiiri

Pulssinleveyssiddttpiiri A13 saa kdyttsjdnnitteen apujénniteldhteesti.
Piiristd saadaan vertailujénnitteet muille ohjauspiireille (5V na-
vassa 16). Kaikki myBhemwin mainittavat jénnitteet ja kdyrimuodot
mitataan laitteen ldhtdmiinusta (eli juotosnastaa B) vasten, ellei
toisin mainita.

Pulssinleveyssidtdpiiriin sisdltyvin oskillzattorin taajuuden 48 kHz
pisirasvit R67 ja C55. Kiynnistyspiiriin kuuluvat R66, V49 ja C54
(ns. soft-start -kiynnistys). Piirin lzhtdnavoissa A13/12 ja A13/13
nikyy tyypillisesti (pulssinleveys vaihtelee) kuvan F mukaiset
kdyrdt. Piirii ohjaavat séﬁfévahvistimet navasta A13/9.

50-90692-0/4 2/7
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2.3 Symmetriankorjauspiiri

Komparaattorinelikdn A12 yhteydessd ovat symmetriankorjauspiiriin
kuuluvat komponentit R53, C46 ja R60, CL4B. Laitteen toimiessa
nimelliskuormalla tasataan pi##transistorien johtamisajat trim-
merilld R60 siten, ettd tulovirta on mahdollisimman pieni. Sil~
loin piimuuntajassa T1 kulkeva tasavirtakomponentti on pienimmil-
l#sn, Viritys on aina uusitiava, Jos pﬁétraﬁsistoreja vaihdetaan!
Kuvan k#yrissi B...F nikyvien pulssien pituus muuttuu noin 1,5 us,
kun trimmeri k##nnetiin Hi#iriasennosta toiseen.

2.4 Piitransistorien kantaohjaus

Kantaohjaus vilitet#in kantasydttdmuuntajien T11 Jja T12 kautta.
Kantavirta saadaan kollektorivirrasta muuntosuhteen mukaan.
Pystransistori sammutetaan kondensaattorin C33 (C38) energialla,
kun ohjaustransistori V35 (V40) alkaa johtaa. Pditransistori

saa kdynnistysvirtasys#yksen kantasySttomuuntajan induktanssiin
varautuneesta energiasta, kun chjaustransistori sammutetaan. Sa-
malla ladataan sammutuskondensaattori uudelleen. Pidtransistorien
kantaemitterijinnite n#kyy kuvan k#yrdssé B, ohjaustransistorin
kollektorijénnite kiyrassi C.

2.5 Jinnitteensidtsvahvistin

Szstdvahvistimena toimii A11/4. Se saa vertailujinnitteen 5V:in
stabiloidusta jinnitteestd (A13/16) vastusjaon kautta. Vertailu-
jinnite navassa &11/12 on 3,5 V. Sitd voidaan sHatas kytkeméllé
ulkoinen potentiometri vastuksen R11 tilalle. Laitteen toimiessa
normaalisti on vertailujinnitteen suuruinen jénnite my®s navassa
A11/13.

Laitteen 13ht&jinnite mitataan vastusjaon R9, R10 ja R57 kautta.
Jiénnitteens#dtdvahvistin ohjaa pulssinleveyss#&t&piiriéd navasta
A13/9 diodin V48 kautta. Vahvistin muuttaa t&mZn navan jannitet-
ta (tarpeen vaatiessa) siten, ettd laitteen l¥ht8jénnite pysyy

vakiona.

50-00592-0/L 3/
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2.6 Virransditsvahvistin

Szdtdvahvistimena toimii A11/4. Virta mitataan sivuvastukselta R4.
Vahvistimen napaan A11/3 tulee vertailujénnite 5V:n stabiloidusta
jinnitteestd vastusjaon R43, R45 ja R47 kautta. Vahvistin ohjaa
pulssinleveyss#dtdpiirid navasta A13/9 diodin V41 kautta. Kun
laitteen ldhtovirta on aseteltua rajoitusta (normaalisti 1,05 x
laitteen nimellisvirta) pienempi, pysyy vahvistimen l#htonapa

A11/1 "ylhH#118", eikd se vaikuta pulssinleveyssisitspiirin toi-
mintaan. Kun 1lihtbvirta pyrkii ylittimiin raja-arvon, laskee
vahvistimen ldhtsjénnite, ja virransiitsvahvistin siirtyy ohjaa-~
maan pulssinleveyssdittpiirii siten, ett# l#htdvirta pysyy vakiona.

2.7 Lihtsjénnitteen ylijénnitevalvonta

Komparaattori A11/2 valvoo lihtdjinnitettd vastusjaon .R8, R58 kautta
Vertailujénnite navassa A11/6 on 2v. Liht¥jinnitteen noustua vian
seurauksena yli laitteelle ilmoitetun valvontarajan pysdyttéd
valvonta pulssinleveyssd#tdpiirin toiminnan nostamalla jannitteen
navassa A13/10 (A11/7) noin 4,5V:iin. Diodin V46 Johdosta toiminta
88 muistiin. Se nollautuu, kun laitteen tulojinnite poistetaan
hetkeksi.

2.8 Apujannitteen valvonta

Komparaattori A11/3 valvoo apujénnitetts vastusjaon R50, R51 kautta
Vertailujdnnite navassa A11/9 on 2V. Apujénnitteen ollessa riittévid
pysyy komparaattorin 1l&hts "ylhHE115", Apujénnitieen laskiessa

alle valvontarjan muuttaa komparaattori tilaansa Jja pysiyttdd
pulssinleveyssd&dtépiirin toiminnan,

50-90692-0/L 4/
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3. Vian paikantaminen

Seuraavassa on esitetty toimintajérjestys vikaa etsittZessd.
Apuna kéytet##n kytkentikaaviota, kdyristss ja edelld ollutta
toimintaselostusta. Mittalaitteiksi sopivat tasajénnitemittari
(Zin > 100 kOhm) ja oskilloskooppi. Jdnnitetasot on ilmoitettu
apujénniteldhteen osalta kondensaattorin C14 miinusnapaan néhden
Jja ohjauspiirin osalta laitteen lihtSmiinukseen nihden. Ohjeita
seuraamalla vika voidaan paikantaa tietyn toimintayksikén yh-
teyteen.

Toimenpiteet:
- Tutustu toimintaselostukseen

- Tarkista, ettd tulojinnite on ocikea Ja ettei laitetta
ylikuormiteta.

‘- Poista tulojinnite hetkeksi Ja kytke uudelleen. Niin varmistuu,
ettel hetkellinen h#iris ole nostanut laitteen lghtdjénnitetts
yli valvontarjan, valvontahan ji# muistiin Ja estdd laitteen
toiminnan. '

= Irroita ohjauspiirin ja paipiirin juotosnastat N yhdistivi johdin
ohjauspiirin puolelta. Piitransistorien kollektorit ovat nyt
irti pddpiiristi, joten mittalaitteiden virhekytkennit eivit
aiheuta suurempaa vahinkoa.

- Tarkista apujénnite ohjauspiirilts, esim. Juotosnastasta C
(20...25V), Jos jinnite puuttuu, tarkista jinnitteet konden-
saattorien C20 (20...25V) ja C11 (12...15V) yli, sitten
transistorin V10 kantaemitterikiyri A. Tarkista, ettel tulo-
Jénnitevalvonta estd virdhtelypiirin toimintaa (katso kohta 2.1).

-~ Tarkista p#itransistorien V1 ja V2 kanteemitterikiyri B. Jos
transistori vaihdetaan, on symeetriakorjaus viritettavi uudel-
leen kohdan 2.3 mukaan,
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- Tarkista k#yrémuodot edeten jiErjestyksessd C, D, E ja F.

- Tarkista, etteivit sidtbvahvistimet tai valvonnat estd
pulssinleveyssd&topiirin A13 toimintaa. Tutustu toiminta-
selostukseen ja tarkista ko. piirien vertailujinnitteet ja
mittausjohtimien liitokset.

- Jos et vield onnistunut, aloita zlusta tai kysy neuvoa
laitteen huollosta.

Huom! Kidyrdmuodot B...F on esitetty tidydelld pulssinleveydelld
eli kun p&dd#transistorit on kytketty irti pd#dpiiristd
eo. ohjeiden mukaisesti, Laitteen toimiessa pulssin-~
leveys riippuu kuormituksesta ja tulojidnnitteestd.
Kédyrdmuodot B...F on esitetty keskendsn oikein valheis-
. tettuina,

50-90692-0/4
&£/7
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TERAEVA O

I 40...50ps I

|
+1!j

A, Apujinniteldhteen ]
transistorin v10
kantaemitterijédnnite -5V

I 40...45ps I
| .

+1Vf r J
B. Paitransistorin v1 (v2)

kantaemitterijannite //' //
-5V
. +30V
C. Ohjaustransistorin
v35 (v4D)
yli oleva jannite - .

D. Komparaattorin A12/4 (A12/1)

1shtsjsannite, +12v 1 ’l J/‘l /-I
napa 13 (2) :

E. Komparaattorin A12/3 (a412/2) +25V
lshtéjénnite, napa 14 &D)

F. Pulssinleveyss##tdpiiri A13 +25V ‘
15htsjinnite, napa 12 (13) 1 ‘1
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